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1. DATE DE IDENTIFICARE:

- Proiectant general: -

- Proiectant specialitate: SC RC GEOPROIECT SRL

- Beneficiar: CN.AIR. S.A -DRDP. IASI

- Amplasament: DN 17A KM 24 + 540, COMUNA VATRA MOLDOVITEIL JUDETUL SUCEAVA

- Data prezentdrii documentului pentru verificare: 30.03.2020
2. DOCUMENTATIE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
Studiu Geotehnic nr. 1788/MARTIE/2020
Piese Scrise: Date generale, Date privind terenul din amplasament, Prezentarea informatiilor geotehnice
privind terenul de fundare, Evaluarea informatiilor geotehnice, Recomandari privind solutiile minime de
fundare, Recomandari privind solutiile de sistematizare a amplasamentului, Reglementiri tehnice de referinta.
Piese Desenate: Plan de incadrare in zon, Plan de situatie cu foraje geotehnice, Fise de foraj
3. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIEIL
Beneficiarul doreste reabilitarea podului situat pe DN 17A km 24 + 540, peste paraul Ciumdrna din comuna
Vatra Moldovitel, judeul Suceava.
Categoria geotehnicd a amplasamentului este “2” cu risc geotehnic moderat.
Au fost efectuate prospectiuni concretizate prin 2 foraje geotehnice cu adéncimea de 8.00 m §17.00 m, pe baza
carora s-au stabilit stratificatia, stratul bun de fundare si capacitatea portantd a terenului. Stratificatia terenului
identificat in foraje este urmatoarea (F1):

-(0.00 - 3.90)m: Argila nisipoasa, verzuie - maronie, cu filme de nisip fin cenugiu, cu fragmente de roci si
rar pietrig, saturatd, cu plasticitate mare, plastic consistenta;
- (3.90 — 6.00)m: Argila prifoasd nisipoasi, cenugie, cu rar pietris si fragmente de rocd, cu plasticitate mare,
plastic consistents;
- (6.00 - 8.00)m: Nisip prafos argilos, cenusiu - verzui, cimentat, indesat, cu intercalatii de pietris si bolovanis,

cu fragmente de rocd in bazé, foarte umed spre saturat,
Nivelul hidrostatic a fost interceptat la -0.90m fata de cota forajului.
Terenul bun de fundare este reprezentat de stratul de argils prafoasd nisipoasd, cenugie, cu rar pietris si
fragmente de rocé, cu plasticitate mare, plastic consistent. Se recomandi:
- evaluarea presiunii pe talpa fundatiilor si compararea acesteroa cu incarcirile provenite din suprastructuri.
Se vor dispune mésuri de consolidare In cazul in care se constatd faptul c& incircarile din suprastructurd
depésesc presiunea limitd a terenului de fundare;
- asigurarea unei adncimi de fundare de minim 4.0m fata de cota talvegului amenajat, ca misuri constructive
in special datoritd riscului de afuiere;
- curdfirea albiei rdului si protejarea fundatiilor existente fmpotriva fenomenului de afuiere;
- lucrdri de calibrare a albiilor minore $i majore prin dispunerea de ziduri §1 saltele din gabioane cu rol
protectie si dirijare controlatd a apei §i amenajarea malurilor amonte si aval.
Capacitatea portanti a terenului de fundare la adncimea minimé de -4.00m:
- SLEN (SLD) - gruparea fundamentala: ppl = 272.30 kPa (Ab. 1),
- SLU (SLCP-rezistent#) - gruparea speciala: per = 430.60 kPa(Ab. 1) si per = 343.60 kPa(Ab 3).
Acceleratia terenului conform P100-2013 a; = 0.15g, Te=0.70 sec. P 1
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Ce cuprinde piesele desenate si scrise care compun prezentul studiu geotehnic
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1. DATE GENERALE N

1.1, Denumirea lucrdrii: ,REABILITARE POD PE DN 17A KM 24+540 PESTE PARAUL
CIUMARNA LA VATRA MOLDOVITEI” FAZA ET + DALI ZOMAg,

1.2. Amplasamentul lucrdrii: DN 17A KM 24 + 540, COMUNA VATRA MOLDOVIT
JUDETUL SUCEAVA

1.3. Investitor/Beneficiar: Beneficiar: CN.A.LR. S.A. - D.R.D.P. IASI

1.4. Proiectant general: -

ek Gogp
L.5. Proiectant de specialitate: S.C. RC GEOPROIEC (&«R?Ius'w, '9%,
1.6. Investigatii de teren: S.C. RC GEOPROIECT S. ‘I; —’__;G.-m-;%a s

1.7. Laborator geotehnic grad II: S.C. GEOFOR PRO E,C"fé@R"i autorizatia nr. 3474 din

C
data 20.06.2019, cu sediul social municipiul Ia§, NS udor Neculai, nr. 160, jud.
lagi, pentru efectuarea analizelor de laborator fizico — mecanice.

1.8. Date tehnice privind sistemul constructiv: Conform temei de proiectare primitd de la
Beneficiar, pe amplasament urmeazi a se reabilita podul situat pe DN 17A km 24 + 540, peste
péraul Ciumarna din comuna Vatra Moldovitei, judetul Suceava.

Referinte bibliografice

La baza investigatiilor efectuate pe teren si in laborator si interpretarii datelor obtinute cu ajutorul

acestora, au stat urméatoarele standarde si normative in vigoare:

1. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmaitoarelor

standarde:
e Cercetiri geotehnice prin foraje executate in piménturi e STAS 1242/4-85
e Teren de fundare. Principii generale de cercetare o STAS 1242/1-89
e Teren de fundare. Cercetéri prin sondaje deschise o STAS 1242/3-88

e Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd Partea 1: Reguli generale e SR EN 1997-1:2004

e FEurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 1: Reguli e SR EN 1997-
generale. Anexa nationald 1:2004/NB:2007

e Eurocod 7: Proiectarea geotehnic# Partea 1: Reguli generale e SR EN 1997-

1:2004/AC:2009

e Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 2: Investigarea si e SR EN 1997-
incercarea terenului. Anexa nationald 2:2007/NB:2009

e Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si e SR EN 1997-2:2007
incercarea terenului

e  Eurocod 7: Proiectare geotehnicd. Partea 2: Investigarea si e SREN 1997-2/AC:2010
incercarea terenului

e Investigatii si Incercéri geotehnice. Metode de prelevare si e SR EN ISO 22475-
mésurdri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice 1:2008

pentru executie
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Beneficiar: CN.ALR. S.A. - D.R.D.P. JASI

Investigatii si incercdri geotehnice. Metode de prelevare si
mésurdri ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare
pentru firme si personal

e SR CEN ISO/TS 22475-
2:2009

Investigatii i incercéri geotehnice. Metode de prelevare si
masurdri ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea
conformitatii firmelor §i personalului de citre o terta parte

e SR CEN ISO/TS 22475-
3:2009

Cercetiri i incercdri geotehnice. Incerciiri pe teren. Partea
2: Incercare de penetrare dinamica

e SR ENISO 22476-2/2006

Cercetiri si incerciri geotehnice. incercari pe teren. Partea
2: Incercare de penetrare standard

e SR EN ISO 22476-3/2006

Investigare si incercéri geotehnice. Incercari de teren. Partea
12: Incercare mecanic# de penetrare staticd cu con (CPTM)

e SR EN ISO 22476-12/2009

Cercetiri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea e SR EN ISO 14688-
paménturilor. Partea 1: Identificare si descriere 1:2004
Cercetdri si incercéri geotehnice. Identificarea si clasificarea e SR EN ISO 14688-
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare 2:2005
Cercetari si incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea e SR EN ISO 14688-

paméanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

2:2005/C91:2007

Standard Guide for Using the Electronic Cone Penetrometer
for Environmental Site Characterization

e ASTM Designation: D 6067—
96 (Reapproved 2003)

2.

Determindrile de laborator au fost efectuate in conform urméatoarelor standarde:

Compozitia granulometrici

e STAS 1913/5-85

Limite de plasticitate

e STAS 1913/4-86

Determinarea densititii pAméanturilor

e STAS 1913/3-76

Determinarea umiditatii

e STAS 1913/1-82

Determinarea compresibilitdtii pdménturilor prin incercarea
in edometru

e STAS 8942/1-89

Determinarea caracteristicilor fizice §i mecanice ale
pamanturilor cu umfléri si contractii mari.

o STAS 1913/12-88

Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 2 Design assisted
by laboratory testing

e DD ENV 1997-2:2000

3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a facut in respectul urmitoarelor

standarde si normative:

NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA
STRUCTURILOR DE FUNDARE DIRECTA

e NP112-2014

Normativ privind fundarea constructiilor pe paménturi
sensibile la umezire

e NP 125-2010

Normativ privind fundarea constructiilor pe padmanturi cu
umfléri si contractii mari

o NP 126-2014

Cod de proiectare seismicd - Partea I - Prevederi de
proiectare pentru cladiri

e P 100-1/2013

Geotehnicd. Terminologie. Simboluri si unititi de masuri

e STAS 3950-81

Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméniei

o STAS 6054-77

5
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e Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe | e NE 0001-96
paménturi cu umfléri si contractii mari (PUCM)
e Zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Roméniei e SR 11100/1-2006
e Executia lucrérilor geotehnice speciale. Piloti forati e SR EN 1536/2011
e Normativ privind documentatiile geotehnice pentru|e NP 074/2014
constructii
e Geologie inginereascé—vol. I e lon Béncilda et. al,Ed
Teh.,1980
e Fundatii e Anghel Stanciu, Ed.
Teh.,2006
e Eurocode 7 —Part 1: Geotechnical design — Generalrules |e DD ENV 1997-1:1995
e Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice e T.Lunne, P.K.Robertson and
JJM.Powell, Taylor & Francis,
1997
e Geologia Roméniei e Mutihac, V., lonesi, L., Ed.
Teh., Bucuresti, 1974
e Harta geologicé 1:200 000 e IGR

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

Amplasamentul este situat pe DN 17A KM 24 + 540 peste pardul Ciumérna in comuna Vatra
Moldovitei, judetul Suceava. Prezentul studiu geotehnic este elaborat la cererea beneficiarului in
baza temei de proiectare, in scopul stabilirii caracteristicilor fizice si mecanice ale terenului din
amplasament.

fn conformitate cu cerintele temei de proiectare si in acest scop, s-a executat o cartare geologici
generald si o investigare prin:

- 2 foraje geotehnice pédnd la addncimea de 8.00m, fatd de cota terenului amenajat pentru
identificarea naturii terenului si a conditiilor geotehnice aferente sistemului de infrastructurd

existent;
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Gapgle Earth

Fig. I Plan de amplasare in zond
Programul de investigatii propus a urmdrit acoperirea intregului amplasament si a cuprins lucréri
pentru identificarea succesiunii stratigrafice, determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
terenului, informatii privind nivelul apei subterane si stabilirea conditiilor minime de proiectare si

executie a lucrérilor de infrastructurd conform normativelor aflate in vigoare.
2.1. Date privind zonarea seismicd

Zona studiatd este Incadratd, conform cu SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea

teritoriului Romdniei” —la gradul 6 pe scara MSK (harta de mai jos).

Fig. 2SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Romdniei”

Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte
social-culturale, agrozootehnice si industriale” indicd urmétoarele valori pentru coeficientii ag si

Te (ag—cocficient scismic; Tc—perioadd de colt [s]):
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Fig. 3 Zonarea valorilor de vdrf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225

ani §i 20% probabilitate de depdsire in 50 de ani conform P100 - 2013
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Fig. 4 Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioada de control (coly), TC
a spectrului de rdspuns

e Tc=0.70s

2.2. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic zona apartine Carpatilor Orientali reprezentatd prin zona flisului
transcarpatic, zona cristalino — mezozoic#, zona flisului carpatic si zona neogena.
Zona fligului transcarpatic este constituitd din depozite cretacic superioare si paleogene in facies

flisoid, antrenate Intr-o cutare larga.

Zona cristalino — moezozoicd, este constituitd dintr-un fundament cristalin, si o cuverturd
sedimentard mezozoic#, prezentdnd in ansamblu o structurd sub forma de panze de sariaj.
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Zona flisului carpatic este constituitd din cinci unitéiti tectonice, in alcituirea cirora intrd si
sedimente cretacice si paleogene.
Zona neogend cuprinde depozite miocene cu caracter de molasi, constituind panza pericarpaticd,
incélecatd peste platforma moldoveneasci.
Priabonian (pr) — Eocenul superior este reprezentat prin doud orizonturi:
- Strate de plopu, cu grosime de 150 — 250m si este constituit in mod predominant din argile
verzi si cenusii foioase, cu intercalatii de gresii calcaroase verzui — albistrui in strate de 5
- 10 cm.
- Orizontul inferior (bazal) al gresiei de Fusaru — cu grosime de 40 — 50 m, constituit dintr-
o gresie grosierd, micaferd, cu ciment calcaros, de culoare cenusie, mai rar cenusie —
galbuie, in bancuri groase de 50 — 100 cm.
Paleocen — Lutetian (Pgl-It) — interval reprezentat de cinci orizonturi.
fn zona amplasamentului investigat, corespunde urmstorul orizont:
Stratele de Sucevita —cu grosime de 400.0m si sunt constituite dintr-o asociatie de gresii calcaroase

verzui — albastrui de 15 — 20 cm i argile verzui.

Fig. 5 Harta geologicd a zonei

2.3. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

fnainte de inceperea investigatiilor de teren s-a realizat o documentare privind arealul pe care
urmeazd a se desfasura prospectiunile geotehnice si a fost efectuatd o vizitd pe teren pentru

evaluarea vizuald, din punct de vedere geotehnic, a amplasamentului supus investigatiilor.
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ig. 6 Amplasare in cadrul geomorfologic a zonei studiate

S-au obtinut date referitoare privind: morfologia zonei studiate, geologia regiunii, caracteristicile

climaterice ale zonei, hidrogeologia si seismicitatea regiunii.

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul este situat in zona depresionard a réului

Moldovita, intre Muntii Obcina Mare si Obcina Feredeului.

10



g e i -

e e R A T A e A T AR R

STUDIU GEQTEHNIC NR. 1788/MARTIE/2020 Beneficiar: CN.A.LR SA. - D.RD.P. IASI]

Din punct de vedere tectonic, zona se situeazi in extremitatea sud-vestici a Platformei Ruso -
Moldovenesti ce manifestd miscari pozitive, de Smm pe an. Tectonica, ca parte components a
Platformei Esteuropene, a trecut prin stadiul de geosinclinal in Arhaic Proterozoicul inferior, c4nd
se constituie nucleul vechi din roci cristaline cu grad inalt de metamorfism, la limita cu
ultrametamorfismul, si din roci magmatice ale soclului. Intrucét astfel de roci se formeazi la zeci
de kilometrii adancime rezulti c aceasta au ajuns la suprafatd prin intense procese de eroziune ce

s-au manifestat in lungile perioade de evolutie ca arie continentald.

Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic apele freatice sunt reprezentate prin strate
acvifere descendente acumulate in depozitele sarmatiene si cuaternare, care sunt drenate natural
prin sectionarea lor de citre viile riurilor si ies la zi sub forma de izvoare. Stratele acvifere sunt
de addncime (captive), si strate libere. Cele mai importante ape libere sunt insé cele freatice, situate
la partea superioara a platourilor si interfluviilor (la addncimi de 10 — 30 m) sau la baza teraselor

si sesurilor din lungul véilor principale.

Fig. 7 Harta hidrografica si hidrogeologicd a zonei investigate

Zona este reprezentatd de o serie de péraie ramificate, alimentate preponderent de precipitatii si
scurgerea apelor de pe versanti. Colectorul principal este pardul Ciumérna, afluent direct al réului

Moldovita.
2.4. Date climatice

Clima este una temperat-continentald, cu o temperaturs medie anuald de 5,2 °C. In luna iulie media
este de +15 °C, iar in luna ianuarie este de -6 °C. Temperaturile extreme inregistrate in zona

4]
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amplasamentului sunt urméitoarele: +36,4 °C (in data de 18 iulie 1904), respectiv -36,5 °C (in data
de 13 ianuarie 1950).

Precipitatiile sunt abundente si ating aproximativ 800 mm. Numérul de zile cu zdpadi intr-un an
ajung la aproximativ 120 zile/an. Cea mai lungé perioadd ploioass inregistratd a fost in august
1908 (14 zile). Presiunea atmosfericd medie este de 690 mm in luna ianuarie, respectiv 694 mm in

luna septembrie.

In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméaniei”,

adincimea maxima de inghet pentru zona studiati este de 100.0cm...110cm (harta de mai jos).

Presiunea de referintd a vantului, mediati pe 10 minute grer = 0.60 kPa, conform Indicativ CR 1-
1-4/2012.

incircarea din zipads pe sol sox=2.00 kN/m?, Indicativ CR 1-1-3/2012
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Fig. 8 Addncimi maxime de inghe}. Zonarea teritoriului Romdniei. Conform STAS 6054

2.5. Istoricul amplasamentului §i situafia actuald

Amplasamentul este situat pe DN 17A km 24 + 540, peste pardul Ciumérna din comuna Vatra
Moldovitei, judetul Suceava.

in cadrul vizitei in teren s-a inspectat zona amplasamentului pentru identificarea acelor aspecte ce
tin de ordin geologic-geotehnic si care pot influenta implementarea proiectului definit prin tema

de proiectare.
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Fig. 9 Identificare amplasament — evidentiere vecindtdti - riscuri geotehnice asociate
Pe amplasament nu au fost identificate forme de alunecéri de teren si nici in zonele adiacente

amplasamentului.
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Fig. 10 Identificare amplasament

2.6.Conditii referitoare la vecindtdfi

Vecindtétile din cadrul amplasamentului studiat, sunt reprezentate de proprietéti private si drumuri
publice.

2.7.Incadrarea obiectivului in “Zone de risc”

Conform legii 575 — 2001, arealul amplasamentului, se incadreaza din punct de vedere al riscului
de aluneciri de teren in zona cu rise ridicat, cu probabilitate mare de producere a alunecérilor
de teren.

Pe amplasamentul studiat nu au fost identificate zone cu forme de eroziune si potential
aluneciitoare ce ar putea conduce la dezvoltarea unor aluneciri de teren. Din punct de vedere
al riscului la inundatii, amplasamentul apartine zonei cu o cantitate maximé de precipitatii cizuté
in 24 de ore, estimati a fi cuprins intre 100 si 150mm cu posibilitatea aparitiei unor inundatii ca
urmare a deversirii de rauri si scurgerii apelor de pe torenti.

Intensitatea seismicé a zonei amplasamentului echivalatd pe baza parametrilor de calcul privind
zonarea seismic a teritoriului Romaniei, este 6 pentru amplasamentul studiat.

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Prezentare lucrdri de teren efectuate

In vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de fundare pentru amplasamentul
aflat n discutie, in conditiile respectérii prevederilor standardelor si normativelor in vigoare si
pentru a raspunde cit mai complet solicitérilor din tema de proiectare a fost executatd o cartare

geologicd generald si o investigare prin:

16



o et i s e e e e

STUDIU GEQTEHNIC NR. 1788/MARTIE/2020 Beneficiar: CN.A.LR. S.A. - D.R.D.P. IASI
- 1 foraj geotehnic pand la adincimea de 8.00m, fati de cota terenului amenajat pentru
identificarea naturii terenului si a conditiilor geotehnice aferente sistemului de infrastructurd
existent;

- 1 foraj geotehnic pina la addncimea de 7.00m, fatdi de cota terenului amenajat pentru
identificarea naturii terenului si a conditiilor geotehnice aferente sistemului de infrastructurd
existent;

3.2. Metode, Utilaje si aparaturd folosite

Forajele geotehnice au fost efectuate cu forezd semi-mecanizaté, cu prelevare de probe tulburate

si netulburate. Diametrul forajului este ¢ =100n»n. Efectuarea investigatiilor geotehnice s-au

realizat in conformitate cu SR EN ISO 22475-1:2008.

3.3. Date calendaristice in care s-au efectuat lucrdrile de teren §i laborator

Lucrdrile de teren si laborator s-au efectuat in perioada 30.09.2019-02.03.2020.

3.4.Metode folosite la recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Recoltarca probelor s-a efectuat manual, in pungi din plastic pentru péstrarea umidititii. Acestea
au fost transportate in ldzi special amenajate pentru probe de pdmént prelevate din foraje
geotehnice.

Depozitarea probelor in laborator s-a efectuat In exicator pentru péstrarea conditiilor initiale din
amplasament. Recoltarea, transportul si depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR EN ISO
22475-1:2008.

3.5.8tratificatia pusd in evidentd

Studierea literaturii de specialitate si datele obtinute in urma efectudrii lucrérilor de investigatie
geotehnicd au furnizat datele despre formatiunile geologice si parametrii geotehnici ai

formatiunilor din amplasament, necesare calculelor de proiectare.

Tabel nr . 1 Investigatii geotehnice — Stratificafie teren

Cota la Grosim
partea Ci(:lt;::ﬁilog :;t:a e strat
LUCRAREA | Strat | superioari a : Descriere litologici
S stratului [m]
[m] [m]
Argild nisipoasd, verzuie - maronie, cu
filme de nisip fin cenusiu, cu
Strat 1 -0.00 -3.90 3.90 fragmente de roca si rar pietris,
Foraj saturatd, cu plasticitate mare, plastic
geotehnic F01 consistenta
Argila prafoasd nisipoasd, cenusie, cu
Strat 2 -3.90 -6.00 2.10 rar pietris si fragmente de rocé, cu
plasticitate mare, plastic consistenta
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Cotala Cota Ia partea Grosim
partea inferioaria |— strat
LUCRAREA | Strat | superioaria i Descriere litologici
: stratului [m]
stratului
[m] [m]
Nisip prafos argilos, cenusiu - verzui,
Strat 3 -6.00 -8.00 .00 cimentat, indesat, cu intercalatii de

pietris si bolovinis, cu fragmente de
rocd in bazi, foarte umed spre saturat

Argila nisipoasé, verzuie - maronie, cu
filme de nisip fin cenusiu, cu
Strat 1 -0.00 -3.60 3.60 fragmente de roca si rar pietris,
saturati, cu plasticitate mare, plastic
consistenta

. Argild préfoasa nisipoasd, cenusie, cu
Forfq Strat 2 -3.60 -6.20 2.60 rar nisip prafos si fragmente de roci,
geotehnic FO2 cu plasticitate mare, plastic consistentd

Pachet de nisip préfos argilos si nisip
prafos, cenusiu - verzui, cimentat,

Strat 3 -6.20 -7.00 0.80 indesat. cu intercalatii de pietris si

boloviénis, cu fragmente de roca in

bazi, foarte umed sire saturat
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Fig. 11 Investigatii geotehnice si prelevare probe de pdmdnt

3.6. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Nivelul hidrostatic a fost interceptat in foraje, astfel:

FO1 la adéncimea de -0.90m fata de cota forajului;

F02 la adancimea de -1.20m fatd de cota forajului;

3.7. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si, eventual, ale unor straturi de pamdnt
Scopul incercérilor chimice este de a clasifica si de a aprecia efectul detrimental al apei subterane,
care poate veni in contact cu elementele sau constructiile din beton si beton armat.

in functie de gradul de agresivitate a apei, elementele de beton vor fi incadrate in clase de expunere
conform NE 012 — 1:2007 - COD DE PRACTICA PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR
DIN BETON, BETON ARMAT $I BETON PRECOMPRIMAT, PARTEA 1: PRODUCEREA
BETONULUIL.

Agresivitatea apei reprezintd o cauzid chimicéd externd principald care influenteazi durabilitatea
elementelor din beton si beton armat.

In acest caz clasele de expunere a elementelor de beton se vor stabili in functie de mecanismul de

degradare — Coroziune datorata carbonatarii.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1. Incadrarea lucririi in Categorie geotehnicd

Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP074-2014.

Scopul acestei operatiuni este ca in urmétoarele faze de proiectare, alegerea tipului si numéarului
de investigatii geotehnice ce se vor efectua sé aduca suficiente informatii pentru realizarea

proiectului.

Categoria geotehnici indici riscul geotehnic la realizarea unei constructii. Incadrarea preliminars
a unei lucrdri intr-una din categoriile geotehnice trebuie sd se facd in mod uzual inainte de

cercetarea terenului de fundare. Aceastd incadrare poate fi ulterior schimbati in fiecare fazd a

20



B 3 R R T R LS T T e

e

STUDIU GEOTEHNIC NR. 1788/MARTIE/2020 Beneficiar: CN.AILR. S.A. - D.RD.P. IASI

procesului de proiectare si de executie. Riscul geotehnic depinde de doué grupe de factori: pe de
o parte factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa
subterand, iar pe de altd parte factorii legati de structura si de vecinétitile acestora. Punctajul

acordat in aceasta fazd de proiectare este urmétorul:

Tabel nr. 2 Incadrarea in categoria geotehnicd

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medii 3
Apa subterand Cu epuizmente normale
_ClaSLﬁcarev:a constructiei dupé categoria de Deosebits 5
Importanta
Vecindtiti Fara riscuri 1
Zona seismicd de calcul ag=0.15¢g 2
TOTAL 13puncte

Cu un punctaj total de 13 puncte, investitia se incadreazd in categoria geotehnicd 2, cu risc
geotehnic Moderat.

4.2. Analiza si interpretarea datelor lucrdrilor de teren si laborator

Conform normativelor roménesti (STAS 1913/5-85, 1242/4-85) cunoasterea compozitiei fazei
solide a padmAnturilor se face pe baza analizei granulometrice. Materialele provenite din probele
prelevate de pe amplasament au fost analizate prin metoda sedimentérii. Pe probele
corespunzétoare materialelor coezive s-au efectuat incercéri de punere in evidentd a umiditatii,
limitelor de plasticitate (limita inferioard si limita superioard de plasticitate). Pentru o caracterizare
completd a padménturilor, in afard de clasificarea si identificarea acestora, s-au stabilit si ceilalti

indici geotehnici necesari proiectérii lucrérilor.
4.2.1. Caracteristici fizice si mecanice ale straturilor de pimént analizate
Sunt prezentate detaliat in cadrul fiselor de foraj.

4.2.2. Valori de calcul pentru parametrii geotehnici

Stabilirea valorilor caracteristice ale parametrilor geotehnici si a valorilor de calcul
se realizeazi in concordanti cu conceptul stérilor limitd si cu principiile cuprinse in standardul
european SR EN 1997, partea 1 si partea 2, respectiv normativul NP 122: 2010.

Plecénd de la valorile caracteristice pentru a obtine valorile de calcul a caracteristicii materialelor
se aplicd asa zisa factorizare. Factorii partiali de material pot fi aplicati valorii caracteristice sau a
rezistentei materialului.

in functie de tipul de analizi sau structur3 (element de infrastructurd) si in scopul de a obtine un
factor de sigurantd corespunzéitor modelului de calcul adoptat, factorii partiali prevdzuti in anexa
A a SR EN 1997 — 1, vor fi pusi in practicd prin intermediul abordarilor de calcul.

Abordarea de calcul 1. Gruparea 1: A1 ”+” M1 ”+” R1

Abordarea de calcul 1. Gruparea 2: A2 ”+” M2 ”+” R1
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Abordarea de calcul 3. Gruparea (A1+A2) ”+” M2 ”+” R3

o Simbol ‘ set
Actiuni 7 V.
Permanente | Nefavcrabile | I 135 1.0
Favorabile i E— 1.0
Var:abile Nefavorabile 1.5 13
Favcrabile ) 0 0
Parametru pamant Simbol Set
M1 l N2
Unghiul de frecare interna® | 10 1.25
Coeziune efectiva (drenata) T . | 18 | 135
Cceziune nediena'a . o1 14 1
Rezistenta la ccmpresiune cu deformare R I 1.0 ] 14 l
laterald libera |
Greutate volumica ! 10 1 10
N Acest coeficent se aphica fa tan 1
Tabelul A.5 - Coeficienti partiali de rezistenta () pentru fundatii de suprafata
j Rezistenta Simbol Set
R l R2 é.? o
i Caoacitate portanta W l 1.0 14 1.0 i
:' Alunecare e | C 11 3 10

4.3. Stabilitatea locald si generald a terenului pe amplasament

Avind 1n vedere situatiile identificate pe teren si coroborat cu stratificatia din forajele geotehnice,
nu s-a impus realizarea unor analize de stabilitate.

Degraddrile existente sunt strict datorate actiunii apei gi lipsa amenajérilor adiacente podului,
respectiv podetului.

Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul forajelor geotehnice
(beciuri, hrube, situri arheologice) se vor analiza la momentul descoperiri acestora impreun cu

proiectantii de specialitate.
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4.4. Concluzii si recomanddri
Prezenta documentatie a fost intocmitd in conformitate cu prevederile din reglementirile
normativului NP074/2014.
Denumirea lucririi: ,REABILITARE POD PE DN 17A KM 24+540 PESTE PARAUL
CIUMARNA LA VATRA MOLDOVITEI” FAZA ET + DALI
Amplasamentul lucrdrii: DN 17A KM 24 + 540, COMUNA VATRA MOLDOVITEI JUDETUL
SUCEAVA
Investitor/Beneficiar: Beneficiar: C.N.A.LLR. S.A. - D.R.D.P. IASI
Proiectant general. -
Proiectant de specialitate: S.C. RC GEOPROIECT S.R.L.
Investigatii de teren: SC RC GEOPROIECT SRL
Date tehnice privind sistemul constructiv: Conform temei de proiectare primita de la Beneficiar,
pe amplasament urmeazd a se reabilita un pod situat pe DN 17A km 24 + 540, peste paraul
Ciumérna din comuna Vatra Moldovitei, judetul Suceava.
Presiunea de referintd a vantului, mediatd pe 10 minute grer= 0.60 kPa, conform Indicativ CR 1-
1 -4/2012.
Incircarea din zdpadi pe sol sox=2.00 kN/m?, conform Indicativ CR 1-1-3/2012.
Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte
social-culturale, agrozootehnice si industriale” indic8 urmétoarele valori pentru coeficientii ag si
Tc (ag—coeficient seismic; Tc—perioada de colt [s]):

o ag=0.15g

e Tc=0.70s

fn conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”,

adidncimea maximéd de inghet pentru zona studiaté este de (100-110)cm.
4.4.1. Evaluarea riscului geotehnic

Conform tabelului nr. 2, investitia se incadreazé in categoria geotehnici 2, cu risc geotehnic

moderat.

Conditiile de teren: fn urma investigatiilor de teren si laborator realizate s-a constatat ci terenul

bun de fundare este alcituit din:

- stratul de Argild prdfoasd nisipoasd, cenusie, cu rar pietris si fragmente de rocd, cu

plasticitate mare, plastic vdrtoasd

Apa subterand: Nivelul hidrostatic a fost interceptat in foraje, astfel:
FO1 la adéncimea de -0.90m fata de cota forajului;

FO02 la adancimea de -1.20m fati de cota forajului;
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Vecin#titi: Este necesar ca In functie de addncimea sépéturilor si distanta acestora fatid de

constructiile existente sé se realizeze calcule privind zona de influents fatd de acestea.

Amplasamentul are stabilitatea asiguratd in contextul actual, iar lucrérile ce se vor proiecta nu vor

afecta parametrii geotehnici ai terenului.
4.4.2. Recomandiri privind sistemul de fundare

Pentru proiectarea geotehnicé se vor respecta prevederile din SR EN 1997-1:2004 si dup4 caz, cu
eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, SR EN 1998-5:2004 si dupé caz, cu eratele,
amendamentele si anexele nationale asociate, NP 074/2014, NP 125-2010 si NP 122/2010.

Sistemului de fundare proiectat va tine seama de mai multi factori, printre care cei mai importanti
sunt caracteristicile terenului care vor guverna solutiile de fundare, in functie de tipul structurii, de

nivelul de risc acceptat si de costuri.
in conformitate cu standardul SR EN 1990:2002, se utilizeaza dous tipuri de stiri limita:

- SLU — Stéri limitd ultime;

- SLE — Stéri limitd de exploatare (serviciu).
Stdrile limitd ultime sunt cele care au in vedere siguranta oamenilor §i a constructiilor si sunt
asociate cu  pribusirea sau alte forme similare de cedare structurala.
Sdrile limtd de exploatare (serviciu) sunt cele care au in vedere exploatarea normald si
confortul oamenilor, corespunzind stadiilor dincolo de care inceteazd a mai fi indeplinite
cerintele puse de exploatarea constructiei in ansamblu sau a unei pérti din constructie.
SR EN 1997-1 deosebeste cinci tipuri diferite de stdri limitd ultime pentru care se folosesc
denumirile prescurtate date in SR EN 1990:
e pierderea echilibrului structurii sau terenului considerat ca un corp rigid, in care
rezistenfele materialelor structurii gi ale terenului nu aduc o contribufie importantd la
asigurarea rezistentei (EQU)
e cedarea internd sau deformatia excesivd a structurii sau elementelor de structurd, cum
sunt de exemplu tdlpile de fundatii, pilotii sau peretii de subsol, in care rezistenta
materialelor contribuie semnificativ la asigurarea rezistentei (STR);
e cedarea sau deformatia excesivid a terenului, in care rezistenta pdménturior sau a rocilor
contribuie Tn mod semnificativ la asigurarea rezistentei (GEO);
e pierderea echilibrului structurii sau a terenului provocatid de subpresiunea apei (presiunea
arhimedicd) sau de alte actiuni verticale (UPL);
e cedarea hidraulicd a terenului, eroziunea internd si eroziunea regresivd, sub efectul

gradientilor hidrulici (HYD).
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Cele trei subsisteme principale pun in evidenti urmétoarele aspecte:

Terenul bun de fundare:

Este reprezentat de stratul de Argild prdfoasd nisipoasd, cenusie, cu rar pietris §i fragmente de
rocd, cu plasticitate mare, plastic consistentd.

Fundatiile existente:

Partea vizutd a fundatiilor este din beton. Analiza informatiilor puse la dispozitie de proiectantul
general a scos in evidentd faptul c& sistemul de fundare al podului este de tip fundatii directe.
Infrastructura podului este alc#tuitd din doud culee, elemente din beton armat.

La momentul realizarii investigatiilor geotehnice nu a fost posibil decopertarea la nivelul fundatiei in
conditii de sigurantd. Pentru a decoperta terenul necoeziv si partial necoeziv din zona fundatiei unui
pod trebuie parcurse urmétoarele etape premergétoare:

- Inchidere circulatie pe pod;

- Realizare batardou din palplanse pentru deviere curs apa si asigurarea lucrului in urscat;

- Creare base In interiorul batardoului si evacuare prin pompare apele din infiltratii;

- Decopertare teren in jurul fundatiei;

Suprastructura:

Este realizatd din elemente din beton. Prezinta degradari pe alocuri, fisuri i crépaturi.

Se recomanda:

a) Evaluarea presiunii pe talpa fundatiilor i compararea acesteroa cu incércérile provenite
din suprastructurd. Se vor dispune mésuri de consolidare in cazul in care se constata faptul
cd Incércirile din suprastructurd depésesc presiunea limitd a terenului de fundare. Se
recomandd in etapele ulterioare de proiectare identificarea cértii tehnice cu privire la tipul
coloanelor, modul de executie si caracteristicile fizice (diametru final, addncime);

b) Se recomand3 asigurarea unei adéncimi de fundare de minim 4.0m fati de cota talvegului
amenajat, ca masuri constructive in special datoritd riscului de afuiere; Se pot adopta
adéncimi de fundare cuprinse intre 2.0m si 4.0m dar numai cu realizarea unor calcule ce
tin de riscul de afuiere a terenului in jurul fundatiei.

c) Curétirea albiei raului,

d) Protejarea fundatiilor existente impotriva fenomenului de afuiere;

e) Lucrdri de calibrare a albiilor minore si majore prin dispunerea de ziduri si saltele din
gabioane cu rol protectie si dirijare controlatd a apei.;

f) Amenajarea malurilor amonte si aval. Lucrarile de calibrare si amenajare se vor realiza pe

doua lungimi de pod in amonte de pod si o lungime de pod in aval.
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4.4.3. Proiectarea geotehnicd si calculul terenului de fundare la stdri limitd

- Metoda prescriptivd - Presiunea conventionald
Conform NP 112-2014 stabilirea preliminaré a dimensiunilor in plan a fundatiilor se poate realiza
pe baza presiunilor conventionale.
Metoda prescriptivd este bazatd pe experienta comparabild care aratd cd fundatii dimensionate
pentru o anumiti presiune pe teren au condus la deformatii acceptabile pentru o constructie. In
acest mod, presiunea devine la rAndu-i acceptabild pentru a putea fi aplicata la lucrari similare in
conditii de teren similare.
Trebuie avut in vedere cad dimensionarea in faza finald de proiectare a fundatiei pe

baza presiunii conventionale reprezintd satisfacerea simultand a cerintelor atat pentru SLU cét

si pentru SLE.
Tabel nr. 3. Presiunea conventionald
ggg?i fmice Adafl&;gz&:: de Posny Stratificatie teren
[m] [kPa]
Argild prifoasd nisipoasd, cenusie, cu rar pietris si fragmente
G i 350 de rocé, cu plasticitate mare, plastic consistentd

- Proiectarea la starea limitd de exploatare - serviciu
Calculul la starea limita de exploatare se face, dupa caz, pentru actiunile sau combinatiile de actiuni
din grupdrile caracteristicd, cvasipermanents si frecventa, definite conform CRO.
Verificarea la starea limitd de exploatare trebuie s urméreascd indeplinirea a doud conditii:
o deplasdrile sau deformatiile posibile, calculate, si fie mai mici decdt valorile limitd

admisibile ale deplasérilor fundatiilor si deformatiilor structurilor stabilite prin proiect;

o verificarea criteriului privind limitarea incércarilor transmise la teren, D pa = Dy -
pentru  fundatii  incdrcate  centric, iar pentru fundatii = inc#rcate  excentric
pef,max = pp!’qu,max S 1'2pp15pef,max = 1‘4ppl N

Def, max eSte presiunea efectivd medie la baza fundatiei, calculatd pentru grupdrile de actiuni
(efecte ale actiunilor) definite conform CR 0, dupd caz (caracteristicd, frecventa,
cvasipermanent);

pp! este presiunea plasticd, care reprezintd valoarea de calcul limitd a presiunii pentru care in

pamént apar zone plastice de extindere limitaté.

in cazul calcului la starea limita de exploatare coeficientii partiali de rezistentd pentru parametrii

geotehnici au valoarea unitard (ym= 1.0).

Calculele au fost realizate prin luarea in considerare a l&timii talpii fundatiei B=1.0m.

Utilizarea abordarilor de calcul:
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e stiri limitd ultime (SLU)
o Abordarea de calcul 1. Gruparea 1: Al “+” M1 “+” Rl
o Abordarea de calcul 1. Gruparea 2: A2 “+” M2 “+” R1
o Abordarea de calcul 3: (4% sau A2+) “+” M2 “+” R3

e stiri limitd de exploatare (serviciu) (SLE)
o Abordarea de calcul 1. Gruparea 1: Al “+” M1 “+” R1

Calculul terenului de fundare la starea limiti de exploatare (SLE), conform Anexa H
din NP 112/2014.
o Abordarea de calcul 1. Gruparea 1: Al “+” M1 “+” R1

Tabel nr. 4. Capacitatea portantd a terenului de fundare pentru fiecare

Foraje Adéncimea de ’ ;
| seotehnice fundare Pyl Stratificatie teren
[m] [kPa]
FO1. F02 4.00 272.30 Argila préifoasd nisipoasi, cenusie, cu rar pietris si fragmente
G ) ’ de rocé, cu plasticitate mare, plastic consistentd

In aceasts etapi se vor calcula i tasarile maxime probabile ce reprezintd deformatii finale
din suma tasérii instantanee i a tasérii din consolidarea primara.
In functie de tipul de fundatii adoptat, se vor realiza calcule la tasiri diferentiate.
Verificarea la starea limitd de exploatare implica si indeplinirea conditiei ca tasérile posibile
sé fie mai mici decét valorile limitd ale deplasérilor fundatiilor si deformatiilor structurilor,
stabilite de proiectantul de specialitate,
Calculul terenului de fundare la starea limitd ultima (SLU), conform Anexa F din NP

112/2014
o Abordarea de calcul 1. Gruparea 1: Al “+” M1 “+” R1

Tabel 5 Latimea tdlpii de fundare este consideratd B=1.00m. Raportul L/B = 1.0.
Foraje Adéncimea
geotehnice de fundare

[m] [kPa] [kN/m]

P Rd Stratificatie teren

Argild prifoass nisipoasi, cenusie, cu rar pietris
FO01 4.00 430.60 430.60 si fragmente de rocd, cu plasticitate mare,
plastic consistenti

o Abordarea de calcul 1. Gruparea 2: A2 “+” M2 “+” Rl
o Abordarea de calcul 3: (47* squ 42%) “+” M2 “+” R3
Tabel 6 Ldtimea talpii de fundare este consideratd B=1.00m. Raportul L/B = 1.0.

Foraje Adéncimea
geotehnice de fundare Par

[m] [kPa] [kN/m]

Rd Stratificatie teren

Argild prafoasd nisipoasd, cenusie, cu rar pietrig
FO1 4.00 343.60 343.60 si fragmente de rocd, cu plasticitate mare,
plastic consistenta

Dacd In urma activitétii de proiectare si dotare a constructiei, rezulté functionarea in regim dinamic

in regim dinamic, fundatiile acestora si interactiunea cu terenul de fundare se vor calcula cu
respectarea normelor prevazute in SR EN 1998-5:2006 Proiectarea structurilor pentru rezistenfa

la cutromur. Partea 5: Fundafii, structuri de susfinere si aspecte geotehnice.
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Se va avea in vedere utilizarea sistemelor de sprijinire sau executarea sipéturilor in taluz pentru
sdpaturi ce depisesc addncimea de 1.50m fatd de C.T.N.
Clasa betoanelor si tipul de ciment ce se vor utiliza la executia lucrarilor de infrastructurd vor fi

stabilite in functie de clasele de expunere, asa cum este evidentiat in NE 012 — 2007,

Valorile limitd ale deplasérilor sau deformatiilor se vor consulta in normativul NP 112-2014.
Proiectantul de specialitate poate adopta pe baza de calcule detaliate si alte valori mai mici fatd de

cele din normativ. Se recomandd adoptarea rosturilor de tasare conform normelor in vigoare.

4.4.4. Recomandiri de sistematizare a terenului

Se va asigura protectia elementelor de constructie impotriva infiltrarilor apelor in raport cu
categoria de umezire admisé, conform normativ C112/86.

- Talvegul existent va fi profilat si vor fi indepértate in totalitate resturile de materiale de
constructie existente in albie, pdmantul friméantat, vegetatia arboricold care colmateazid si
micgoreaz3 sectiunea de curgere;

- Albia pérdului va fi amenajatid corespunzitor cu o protectie din anrocamente pentru
impiedicarea fenomenului de afuiere prin antrenare hidrodimanica a particulelor fine constituente.
- Sub umplutura de anrocamente, pentru albiile cu viteze mari ale apelor este recomandat a
se dispune un material geosintetic cu rol antierozional si de separare;

- Malurile pardului vor fi calibrate si amenajate pe doua lungimi de pod in amonte de pod si
o lungime de pod in aval (minim 10.0m pe fiecare parte si directie prin profilare si protectie cu
structuri din gabioane. Lucridrile au rolul de a proteja malurile si a impiedica antrenarea
materialului fin din zona taluzurilor in perioadele de crestere a nivelului apelor

- Se va asigura racordarea podului cu rampele de acces astfel incat sd nu existe zone de
biltire a apei;

- Se vor lua mdsuri de siguranta circulatiei, prin dispunere parapete metalice rutiere si
pietonale;

Pe toatd durata executiei lucrérilor se vor avea in vedere asigurarea evacudrii apelor infiltrate in
groapa de fundatie prin epuismente. De asemenea dacd este necesar se va realiza un sistem de
deviere a apei in zona fundatiilor prin executia unui batardou din elemente prefabricate metalice
introduse in pdmant prin actiune dinamicé.

Se recomandé ca dupa finalizarea obiectelor proiectate sa fie avute in vedere masuri de combatere
a proceselor de eroziune a terenului prin mésuri specifice (sistematizare pe verticald si orizontals).
4.5.8pecificatii finale

Prezenta documentatie a fost intocmitd la cererea beneficiarului — Beneficiar: CN.A.LR. S.A. -

D.R.D.P. IASI in vederea stabilirii conditiilor geotehnice ale amplasamentului din DN 17A KM
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24 + 540, COMUNA VATRA MOLDOVITEIL JUDETUL SUCEAVA. Prezentul document este
valabil numai pentru amplasamentul aflat la adresa mentionatd mai sus.

Dacd In urma activititilor de proiectare — expertizare rezultd necesitatea interventiei la nivelul
fundatiilor, beneficiarul va solicita geotehnicianul pe amplasament pentru a aviza natura terenului
de fundare i de a se stabili eventuale masuri suplimentare daci situatia o impune.

Documentatia, in special idei, principii §i interpretarea datelor, este proprietatea intelectuald a
societdtii S.C. RC GEOPROIECT S.R.L. si nu poate fi folosit3, transmisa sau reprodusa, total sau
partial, fard acceptul prealabil in scris al conducerii S.C. RC GEOPROIECT S.R.L..

Aceasta a fost intocmita pentru Beneficlarul — Beneficiar: C.N.A.L.R. S.A. - D.R.D.P. IASI

si poate fi utilizatd in sccfpul mennonat m Cemﬁcatul de urbanism, pentru amplasamentul

Verificat,

{ntocmit,
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S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul |asi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Determinarea umiditéatii si a fimitelor de plasticitate

Foraj 1 BENEFICIAR: C.NAI.R. SA -D.RD.P.
Proba 1 IASI
Cota (m) 1.20 Obiectiv:REABILITARE POD PE DN 17A KM 244540 PESTE
UMIDITATEA NATURALA (STAS 1913/1 - 82) PARAUL CIUMARNA LA VATRA MOLDOVITEI" FAZA ET +
LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86) DAY
Natura pamantului
ARGILA NISIPOASA (sa.Cl)
Data emiterii
02.03.2020
Umiditatea naturald w 25.8§
Limita inferioara de plasticitate Vs 18.85
Limita superioara de plasticitate w, 43.56
Indicele de plasticitate 24.71
Indicele de consi tentg- 0.72
dicele de lichiditate N, 1 = 0.28
i’ a’?g *-‘._._‘__\ ]
Sef laborator: ing. Alexan F-GTF - 01
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Graficul limitei superioare de plasticitate
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Rezultatele din prezentul buletin se referd strict la proba analizatii. Este interzis# reproducerea integrald sau partiald a buletinului de analizi
fiirdi acordul laboratorulul GeoForProlect, Buletinul este valabil doar Insotit de raportul de incerciiri vizat de laborator




S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul |l - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Procent %

0.001 0.01 0.1 1 10 100

Natura pamantului (SR EN ISO 14688)
ARGILA NISIPOASA (sa.Cl)
ARGILA Cl 4357 %
PRAF Si 17.94 %
NISIP Sa 3849 %

BENEFICIAR: CN.AIR.S.A -D.RDP.
IASI

Argila gisipoasa
(S!Cl)

Obiectiv:REABILITARE POD PE
DN 17A KM 24+540 PESTE
PARAUL CIUMARNA LA VATRA
MOLDOVITEl FAZA ET + DALI

Praf argilos

cilos (sa.clSi (ol Si, Data emiterii 02.03.2020
; s (sa.Si) \_Praf () \ Foraj Proba Cota (m)
—  PRAF (0.02+0.063mm) — 1 2 3.10
DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA SEDIMENTARII (STAS - 1913/5-85)
Masa materialului 50 g Lungime tija aerometru 16.5 cm P 100
Densitatea scheletului 2.7 glcm® 1 diviziune 1 mm |, = (RS
Areometru nr. 1 Volum bulb 104 cm® ¢ ¢
Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | ORA | sedimentare citita medie |redusepe | corectate | Granulelor | temperatura [R'+Ct| mp
(minute) c* c* areometru | R=R+AR | d (mm) C
05 19.0 20.0 0.06074 0.2 19.2 | 64.59
1 17.5 18.5 0.04382 0.2 17.7 | 59.80
2 17.0 18.0 0.03119 0.2 17.2 | 58.20
4 16.5 17.5 0.02220 0.2 16.7 | 56.60
8 16.0 17.0 0.01581 02 16.2 | 55.00
15 21 15.5 16.5 0.01162 0.2 15.7 | 53.40
30 15.0 16.0 0.00827 0.2 15.2 | 51.80
60 14.0 15.0 0.00592 02 14.2 | 48.60
120 13.5 14.5 0.00421 02 [137]47.00
240 13.0 14.0 0.00299 0.2 13.2 | 45.41
1440 12.0 13.0 0.00124 0.2 12.2 | 42.21
Sef laborator: ing-4dawarmitt Ga anistei F-GTF-04

mlizatd. Este interzisa reproducerea integrald sau partiald a buletinului de analizi fiird acordul
e valabil doar insofit de raportul de incerciri vizat de laborator



S.C. GEOFOR PROIECT SR.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul || - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Determinarea umiditatii si a limitelor de plasticitate

Foraj 1 BENEFICIAR: C.N.ALLR.SA. -D.R.D.P.
Proba 2 IASI
Cota (m) 3.10 Obiectiv:REABILITARE POD PE DN 17A KM 24+540 PESTE
UMIDITATEA NATURALA (STAS 1913/1 - 82) PARAUL CIUMARNA LA VATRA MOLDOVITE" FAZA ET +
LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86) Hel
Natura pamantului
ARGILA NISIPOASA (sa.Cl)
Data emiterii
02.03.2020
Umiditatea naturala w 27.19
Limita inferioard de plasticitate W 18.10
Limita superioar de plasticitate i3 41.05
Indicele de plasticitate 22,95
Indicele de consi tengg- : 0.60
= ) — Y
Iridicele de lichiditate g _1: = %Q 2 0.40
o Jg; [ s.&é = ~———
Sef laborator: ing. Alexan 3pjstei / F-GTF - 01

Intocmit: ing. Ramona Capanis

Graficul limitei superioare de plasticitate
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Rezultatele din prezentul buletin se refer3 strict la proba analizatii. Este interzisi reproducerea integralii sau par{ialii a buletinului de analizi
fiirfi ncordul laboratorulul GeoForProlect. Buletinul este valabll doar insofit de raportul de incerciiri vizat de laborator




S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Od [mm]
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Natura pdmantului (SR EN ISO 14688)

Argila nisipoasa prafoasa (sa.si.Cl)

ARGILA Cl 2737 %
PRAF Si 4323 %
NISIP Sa 29.40 %

BENEFICIAR: C.N.ALR. S.A. - D.R.D.P.
IASI

Obiectiv:REABILITARE POD PE
DN 17A KM 24+540 PESTE
PARAUL CIUMARNA LA VATRA
MOLDOVITEI” FAZA ET + DALI

Prafargilos

Fraf nisipos argilos (sa.oLS [cLSiy Data emiterii 02.03.2020
___Praf nisipos (sa.Si) \ Praf (Si) \ Foraj Proba Cota (m)
—  PRAF (0.02 +0.063mm) — 1 3 4.10
DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA SEDIMENTARII (STAS - 1913/5-85)
Masa materialului 50 g Lungime tija agrometru 16.5 cm 100
Densitatea scheletului 2.7 glem?® 1 diviziune 1 mm__| %m, =" (R4 C)3
Areometru nr. 1 Volum bulb 104 cm® ! ¢
Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | ORA | sedimentare citita medie |redusepe | corectate | Granulelor | temperatura |R'+Ct| mp
(minute) c° c® areometru | R=R+AR | d (mm) Ct
05 23.0 24.0 0.05726 02 23.277.38
1 19.0 20.0 0.04295 0.2 19.2 | 64.59
2 18.0 19.0 0.03078 0.2 18.2 | 61.39
4 17.0 18.0 0.02206 02 17.2 1 58.20
8 16.0 17.0 0.01581 02 16.2 | 55.00
15 21 15.0 16.0 0.01170 02 15.2 | 51.80
30 14.0 15.0 0.00837 0.2 14.2 | 48.60
60 12.0 13.0 0.00806 0.2 12.2 1 42.21
120 11.0 12.0 0.00434 02 11.2 § 39.01
240 9.0 10.0 0.00313 02 9.2 | 3262
1440 6.5 7.5 0.00131 0.2 6.7 | 24.62

Sef laborator: ing

F-GTF-04



S.C. GEOFOR PROIECT SR.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Determinarea umiditatii si a limitelor de plasticitate

UMIDITATEA NATURALA (STAS 1913/1 - 82)

Foraj 1 BENEFICIAR: C.N.AI.R.S.A. -D.R.D.P.
Proba 3 IAS]
Cota (m) 4.10 Obiectiv:REABILITARE POD PE DN 17A KM 244540 PESTE

PARAUL CIUMARNA LA VATRA MOLDOVITEI" FAZA ET +

LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86) ik
Natura pamantului
Argila nisipoasa prafoasa (sa.si.Cl)
Data emiterii
02.03.2020
Umiditatea naturala w 24.63
Limita inferioara de plasticitate W 16.99
Limita superioaré de plasticitate W, 44.47
Indicele de plasticitate I p=W -—WP 27.48
Indicele de consi tentg-. . = 0.72
L~ 0 *:'ffc,?\
Indicele de lichiditate N\ 1. = ——POff, : 0.28
\q) 11’ (r s ~
Sef laborator: ing. Alexarw e B
Intocmit: ing. Ramona Capanis ﬁt / -1~ 1
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Rezultatele din prezentul buletin se referd strict Ja proba analizatii. Este interzisi reproduceren integrali sau partiald a buletinului de analizi
fiirdi acordul laborntorulul GeoForProlect. Buletinul este valabil doar insoflt de raportul de incerciirl vizat de laborator




S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI], Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Procen

=

0.001 0.01 01 1 10 100

Natura pdmantului (SR EN ISO 14688)
NISIP ARGILOS (cl.Sa)
ARGILA Cl 1405 %
PRAF Si 1551 %
NISIP Sa 70.44 %

BENEFICIAR: C.N.AIR. SA -DRD.P.
IASI

Obiectiv:REABILITARE POD PE
DN 17A KM 24+540 PESTE
PARAUL CIUMARNA LA VATRA
MOLDOVITEI" FAZA ET + DALI

Nisip argilo

cl.

Data emiterii 02.03.2020

Praf nisipos rci0s (32,1 Sl

T Praf nisipos (sa.8i)_\_Praf (S) Foraj Proba Cota (m)
—  PRAF (0.02+0.063mm) — 1 4 6.10
DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA SEDIMENTARII (STAS - 1913/5-85)
Masa materialului 50 g Lungime tija aerometru 16.5 cm P 100
Densitatea scheletului 2.6 g/lcm® 1 diviziune 1 mm Yom,, = P_—s—l* ;"(RL" G4
Areometru nr. 1 Volum bulb 104 cm® : a
Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | ORA |sedimentare citita medie reduse pe | corectate | Granulelor | temperatura | R' +Ct| mp
(minute) c° c® areometru | R=R+AR | d (mm) G,
0.5 9.0 10.0 0.06868 0.2 9.2 | 32.62
1 8.0 9.0 0.04908 0.2 8.2 |29.42
2 7.0 8.0 0.03507 02 7.2 ]126.22
4 6.0 7.0 0.025086 0.2 6.2 |23.02
8 6.0 7.0 0.01772 0.2 6.2 |2302
15 21 6.0 7.0 0.01294 02 6.2 |23.02
30 5.0 6.0 0.00925 0.2 5.2 119.83
60 5.0 6.0 0.00854 0.2 52 ]19.83
120 50 6.0 0.00462 0.2 52 |19.83
240 5.0 6.0 0.00327 0.2 52 119.83
1440 2.5 3.5 0.00137 0.2 27 |11.83

Sef laborator: ing

F-GTF - 04

.



S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul || - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Determinarea umiditatii si a limitelor de plasticitate

Foraj 1 BENEFICIAR: C.N.AI.R. S.A.-D.R.D.P.
Proba 4 IASI
|_Cota (m) 610 Obiectiv:REABILITARE POD PE DN 17A KM 24+540 PESTE
UMIDITATEA NATURALA (STAS 1913/1 - 82) PARAUL CIUMARNA LA VATRA MOLDOVITEI" FAZA ET +
LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86) oAt

Natura pamantului
NISIP ARGILOS (cl.Sa)

Data emiterii
02.03.2020
Umiditatea naturala w 27.91
Limita infericara de plasticitate W
Limita superioar de plasticitate W,
Indicele de plasticitate I p=wW —Wp

= : ﬁke‘%J%i'“”
[ndicele de lichiditate 4 i = 7 (r‘ o
. e‘? ? S:g : ._ﬁ S——

Sef laborator: ing. Alexarm?;l‘ — — :
intocmit: ing. Ramona Capanis e / F-GTF - 01

Graficul limitei superioare de plasticitate
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Rezultatele din prezentul buletin se referd strict la proba analizatil, Este interzisi reproducerea integrald sau partiald a buletinului de analizi
firil neordul laboratorulul GeoForProlect, Buletinul este valabll doar Insotit de raportul de fncercliri vizat de laborator




S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.

Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

0.001 0.01 0.1 1 10 100

Natura pdmantului (SR EN ISO 14688)
NISIP ARGILOS (cl.Sa)
ARGILA Cl 13.23 %
PRAF Si 1470 %
NISIP Sa 72.08 %

BENEFICIAR: C.N.ALR. S.A. -D.RD.P.
IASI

Obiectiv:REABILITARE POD PE
DN 17A KM 24+540 PESTE
PARAUL CIUMARNA LA VATRA
MOLDOVITEI" FAZA ET + DALI

Praf argilos

; argilos (s CLSi [oLSI) Data emiterii 02.03.2020
Nisip prafos (si.Sa) Praf nisipos (sa.Si) \ Praf (Si) \ Foraj Proba Cota (m)
—  PRAF (0.02 - 0.063mm) — 1 5 8.00
DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA SEDIMENTARII (STAS - 1913/5-85)
Masa materialului 50 g Lungime tija aerometru 16.5 cm P 100
Densitatea scheletuli 2.6 glem® 1 diviziune 1 mm | %m, = P—if* ;—(R"F €)=
Areometru nr. 1 Volum bulb 104 cm® ) ¢
Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | ORA | sedimentare citita medie | reduse pe | corectate | Granulelor | temperatura [ R'+Ct| mp
(minute) o c® areometru | R'=R+AR | d (mm) G

0.5 8.5 8.5 0.06904 0.2 8.7 |31.02

1 7.5 8.5 0.04934 0.2 7.7 |27.82

2 6.5 75 0.03526 02 6.7 | 24.62

4 6.0 7.0 0.02506 0.2 6.2 | 23.02

8 5.5 8.5 0.01781 0.2 57 |21.42

15 21 5.0 8.0 0.01308 0.2 52 |19.83

30 4.5 55 0.00929 02 47 118.23

60 4.0 5.0 0.00660 0.2 42 |16.63

120 4.0 5.0 0.00467 02 42 116.63

240 4.0 50 0.00330 02 4.2 116.63

1440 25 3.5 0.00137 0.2 27 111.83

F-GTF-04




S.C. GEOFOR PROIECT SR.L.
Sediul social: Jud. IASI|, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Determinarea umiditatii si a limitelor de plasticitate

Foraj 1 BENEFICIAR: CNAI.R.SA.-D.RD.P.
Proba 5 IASI
Cota (m) 8.00 Obiectiv:REABILITARE POD PE DN 17A KM 24+540 PESTE

UMIDITATEA NATURALA (STAS 19131 - 82)
LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86)

PARAUL CIUMARNA LA VATRA MOLDOVITEI" FAZA ET +
DALI

Natura pamantului

NISIP ARGILOS (cl.Sa)

Data emiterii

02.03.2020

Umiditatea naturald w

22.45

Limita inferioara de plasticitate

Limita superioara de plasticitate

Indicele de plasticitate

Indicele de consi tentd

=—kafr0

L~ ,
Indicele de lichiditate N4 aia

2 S.p ¢ -
é_ -
Sef laborator: ing. Alexarmggrte;’j
Intocmit: ing. Ramona Capanis

F-GTF - 01

Graficul limitei superioare de plasticitate
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Rezultatele din prezentul buletin se referd strict 1a proba analizatii. Este interzisii reproducerea integrald sau partial# a buletinului de analizi
firi acordul laboratorulul GeoForProlect. Buletinul este valabll doar Insofit de raportul de fncerciiri vizat de laborator




S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai, nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

L)
_Procent % 100

Argila nisipoasa prafoasa

(sa.si.Cl

Natura pdmantului (SR EN ISO 14688)

ARGILA NISIPOASA (sa.Cl)

ARGILA Cl 5168 %
PRAF Si 1611 %
NISIP Sa_ 3221 %

BENEFICIAR: C.N.A.LR. S.A -D.R.D.P.
IASI

Obiectiv:REABILITARE POD PE
DN 17A KM 24+540 PESTE
PARAUL CIUMARNA LA VATRA
MOLDOVITEI" FAZA ET + DALI

Data emiterii 02.03.2020
p prafos (siS Praf nisipos (sa.Si) Praf (Si) Foragj Proba Cota (m)
—  PRAF (0.02 +~0.063mm) — 2 1 210
DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA SEDIMENTARII (STAS - 1913/5-85)
Masa materialului 50 g Lungime tija aerometru 16.5 cm P 100
Densitatea scheletuiui 2.7 giem® 1_diviziune 1 mm__| %m, =" ——(R*+C,)7
Areometru nr. 1 Volum bulb 104 cm® i 4
Timpul de Temperatura Ciiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | ORA | sedimentare citita medie |redusepe | corectate | Granulelor | temperatura [R'+Ct| mp
(minute) c’ c® areometru | R=R+AR | d (mm) G
0.5 20.0 21.0 0.05993 0.2 20.2|67.79
1 20.0 21.0 0.04238 02 20.2 | 67.79
2 20.0 21.0 0.02997 0.2 20.2 | 67.79
4 20.0 21.0 0.02119 0.2 20.2 | 67.79
8 19.0 20.0 0.01518 0.2 19.2 | 64,59
15 21 17.0 18.0 0.01139 0.2 17.2 | 58.20
30 16.5 17.5 0.00811 0.2 16.7 | 56.60
60 16.0 17.0 0.00577 0.2 16.2 | 55.00
120 16.0 17.0 0.00408 02 16.2 | 55.00
240 15.5 16.5 0.00290 0.2 15.7 | 53.40
1440 14.5 15.5 0.00120 02 14.7 | 50.20
Sef laborator: ingAdees F-GTF-04




S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Pefru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Determinarea umiditatii si a limitelor de plasticitate

UMIDITATEA NATURALA (STAS 1913/1 - 82)

Foraj 2 BENEFICIAR: CN.AI.R.SA. - D.RD.P.
Proba 1 IASI
Cota (m) 2.10 Obiectiv:REABILITARE POD PE DN 17A KM 24+540 PESTE

PARAUL CIUMARNA LA VATRA MOLDOVITEI" FAZA ET +

LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86) ks
Natura pamantului
ARGILA NISIPOASA (sa.Cl)
Data emiterii
02.03.2020
Umiditatea naturala w 25.08
Limita inferioara de plasticitate 3 18.59
Limita superioara de plasticitate W, 43.56
Indicele de plasticitate i p =W —Wp 24,97
) ”‘6'&5 P W

Indicele de consi ten;? == 0.74

1. "
Ea __%'L'
Indicele de lichiditate —keﬁ' \% 0.26

'?4;4 L E 2 T
Sef laborator: ing. Alexar% e )
Intocmit: ing. Ramona Capanis L ) P-GTF -0

Graficul limitei superioare de plasticitate

50 ¢

40
35

Z 30 ;

25

20 |

15

10 -

20 30 40 50

60 70 80 90 100

wL%

=S
(=}
1

W

b
(=] <
i

Indice de plasticitate L,

[
<
!

T

(=}

50

60 70 100

Limita de curgere W %

Rezultatele din prezentul buletin se referd strict la proba analizatif. Este interzisii reproducerea integrali sau par{iali a buletinului de analizi
firil acordul laboratorulul GeoForProlect. Buletinul este valabil doar insotit de raportul de incerciirl vizat de laborator




S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.

Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str, Sf. Petru Movila, nr.52

Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

0.001

0.1

Od [mm]
10 100

Natura pdmantuiui (SR EN ISO 14688)

ARGILA NISIPOASA (sa.Cl)

ARGILA Cl 49.33 %
PRAF Si 14.28 %
NISIP Sa 36.39 %

BENEFICIAR: C.N.AIR. S.A. -D.R.D.P.
IASI

Obiectiv:REABILITARE POD PE
DN 17A KM 24+540 PESTE
PARAUL CIUMARNA LA VATRA
MOLDOVITEI" FAZA ET + DALI

Data emiterii 02.03.2020
Foraj Proba Cota (m)
2 2 3.10
DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA SEDIMENTARII (STAS - 1913/5-85)
Masa materialului 50 g Lungime tija aerometru 16.5 cm P 100
Densitatea scheletului 2.7 g/em® 1 diviziune 1 mm | %m, = ﬁ* ;(R %)
Areometru nr. 1 Volum bulb 104 cm® ‘ ¢
Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | ORA | sedimentare citita medie |redusepe | corectate | Granulelor | temperatura [R'+Ct| mp
(minute) c® c® areometru | R'=R+AR | d (mm) Ci
0.5 19.0 20.0 0.08074 0.2 19.2 | 64.59
1 18.5 19.5 0.04324 0.2 18.7 | 62.99
2 18.0 19.0 0.03078 0.2 18.2 | 61.39
4 17.5 18.5 0.02191 0.2 17.7 | 59.80
8 17.0 18.0 0.01560 0.2 17.2 | 58.20
15 21 17.0 18.0 0.01139 0.2 17.2 ] 58.20
30 16.0 17.0 0.00816 0.2 16.2 | 55.00
60 15.5 16.5 0.00581 02 15.7 | 53.40
120 15.0 16.0 0.00414 02 15.2 | 51.80
240 14.5 155 0.00294 0.2 14.7 | 50.20
1440 14.0 16.0 0.00121 02 14.2 | 48.60
Sef laborator: ing,Adexa F-GTF-04
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S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Determinarea umiditatii si a limitelor de plasticitate

Foraj 2 BENEFICIAR: CN.AIR. SA. -D.RD.P.
Proba 2 IASI
Cota (m) 3.10 Obiectiv:REABILITARE POD PE DN 17A KM 24+540 PESTE
UMIDITATEA NATURALA (STAS 1913/1 - 82) PARAUL CIUMARNA LA VATRA MOLDOVITEF FAZA ET +
LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86) i
Natura pamaéantului
ARGIL&N!SIPOASA (sa.Cl)
Data emiterii
02.03.2020
Umiditatea naturala w 24.64
Limita inferioara de plasticitate W, 16.50
Limita superioara de plasticitate W, 38.58
Indicele de plasticitate Iy =w, —w, 22.08
Indicele de consi@ntg- - g 0.63
LY K0P
- : %,
dicele @ lichiditate Ay 1t = —Pfﬁfi-q Q 0.37
: &g;.‘ 7 ":e ‘ = x"“*u-,
Sef laborator: ing. Alexar% / F-GTF - 01
Intocmit: ing. Ramona Capanis
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Rezultatele din prezentul buletin se referfi strict la proba analizats, Este interzisii reproducerea integral3 sau partiald a buletinului de analizi
firfi neordul laboratorulul GeoForProlect. Buletinul este valabtl donr insotlt de raportul de fncerciirl vizat de laborator




Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.

Procent %

0.001

0.01

0.1

d [mm]
10 100

Praf argilos

Natura pamantului (SR EN ISO 14688)

Argila nisipoasa prafoasa (sa.si.Cl)

ARGILA Cl 2358 %
PRAF Si 4723 %
NISIP Sa 2919 %

BENEFICIAR: C.N.ALR. S.A. -D.R.D.P.
IASI

Obiectiv:REABILITARE POD PE
DN 17A KM 24+540 PESTE
PARAUL CIUMARNA LA VATRA
MOLDOVITEI" FAZA ET + DALI

raf nisipos argilos (33 GLSI) [cL30 Data emiterii 02.03.2020
B préfos (si. Praf nisipos (sa.Si)_\_Praf (S) Foraj Proba Cota (m)
—  PRAF (0.02 + 0.063mm) — 2 3 410
DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA SEDIMENTARII (STAS - 1913/5-85)
Masa materialului 50 g Lungime tija aerometru 16.5 cm P 100
Densitatea scheletuli 2.7 g/cm?® 1 diviziune 1 mm | %m, = ﬁ * m—(R'+ G4
Areometru nr. 1 Volum bulb 104 cm® ! :
Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | ORA | sedimentare citita medie |redusepe | corectate | Granulelor | temperatura |[R'+Ct] mp
(minute) c® c® areometru | R'=R+AR | d (mm) G
0.5 22.0 23.0 0.05814 0.2 222 174.18
1 20.0 21.0 0.04238 0.2 20.2 | 67.79
2 17.0 18.0 0.03119 0.2 17.2 | 58.20
4 16.0 17.0 0.02235 02 16.2 | 55.00
8 14.0 15.0 0.01621 0.2 14,2 | 48.60
15 21 12.0 13.0 0.01212 0.2 12.2 | 42.21
30 10.0 11.0 0.00877 02 10.2 | 35.81
60 9.0 10.0 0.00627 0.2 9.2 |32.62
120 8.0 9.0 0.00448 0.2 8.2 |129.42
240 6.5 7.5 0.00322 02 6.7 | 2462
1440 6.0 7.0 0.00132 0.2 6.2 |23.02
Sef laborator: ing,£Ad F-GTF-04

Intocmit: ing. Rgmona

W




S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.

Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160

Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52

Laborator gradul I - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Determinarea umiditatii si a limitelor de plasticitate

Foraj 2 BENEFICIAR: CN.AIR.SA. -D.RDP.
Proba 3 IASI
Cota (m) 4.10 Oblectiv:REABILITARE POD PE DN 17A KM 24+540 PESTE

UMIDITATEA NATURALA (STAS 1913/1 - 82)

PARAUL CIUMARNA LA VATRA MOLDOVITEI" FAZA ET +

LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86) By
Natura pamantului
Argila nisipoasa prafoasa (sa.si.Cl)
Data emiterii
02.03.2020

Umiditatea naturala w 26.30
Limita inferioara de plasticitate W 18.78
Limita superioara de plasticitate W, 41.03
Indicele de plasticitate 22.25
Indicele de consigtent® 0.66
/ -

Indicele de lichiditate . 0.34

s Tsp, e~
Sef laborator: ing. Alexan ,Qg'gei / ' F-GTF- 01
Intocmit: ing. Ramona Capanis
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Graficul limitei superioare de plasticitate
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Rezultatele din prezentul buletin se referd strict la proba analizati. Este interzis# reproducerea integralii sau partiali s buletinului de analizi
fara ncordul laboratorulul GeoForProlect, Buletinul este valabil doar Insogit de raportul de tncerciirl vizat de laborator




§.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.

Sediul social: Jud. IAS], Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

......

Procent

%

100

0.01

10

—  PRAF (0.02+0.063mm) —

Natura pdmantului (SR EN I1SO 14688)

Argila nisipoasa prafoasa (sa.si.Cl)

ARGILA Cl 2505 %
PRAF Si 4496 %
NISIP Sa 30.00 %

BENEFICIAR: C.N.A.LR. S.A. -D.RD.P.

IASI

Obiectiv:REABILITARE POD PE
DN 17A KM 24+540 PESTE
PARAUL CIUMARNA LA VATRA
MOLDOVITEI" FAZA ET + DALI

Data emiterii 02.03.2020
Foraj Proba Cota (m)
2 4 510

DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA SEDIMENTARII (STAS - 1913/5-85)

Masa materialului 50 g Lungime tija aerometru 16.5 cm p 100
Densitatea scheletului 2.7 glem® 1 diviziune 1 mm | %m, =" ;‘(R +C) 7
Areometru nr. 1 Volum bulb 104 cm® ’ ¢
Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | ORA | sedimentare citita medie |redusepe | corectate | Granulelor | temperatura |R'+Ct| mp
(minute) c’ c* areometru | R=R+AR | ¢ (mm) Cy
0.5 215 22.5 0.05858 0.2 21.7 | 72.59
1 20.0 21.0 0.04238 0.2 20.2 | 67.79
2 19.0 20.0 0.03037 02 19.2 | 64.59
4 18.5 19.5 0.021862 02 18.7 ] 62.99
8 17.5 18.5 0.01549 02 17.7 | 59.80
15 21 16.0 17.0 0.01154 0.2 16.2 | 55.00
30 16.5 16.5 0.00822 0.2 15.7 | 53.40
60 14.0 15.0 0.00592 0.2 14.2 | 48.60
120 11.5 12.5 0.00431 0.2 11.7 | 40.61
240 9.0 10.0 0.00313 0.2 92 | 32862
1440 55 6.5 0.00133 0.2 57 §21.42
Sef laborator; ing = F-GTF - 04
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S.C. GEOFOR PROIECT SR.L.
Sediul social: Jud. IASI], Municipiul Iasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Determinarea umiditatii si a limitelor de plasticitate

Foraj 2 BENEFICIAR: C.N.AILR.S.A. - D.RDP.
Proba 4 IASI
Cota (m) 5.10 Obiectiv:REABILITARE POD PE DN 17A KM 24+540 PESTE

UMIDITATEA NATURALA (STAS 1913/1 - 82)

PARAUL CIUMARNA LA VATRA MOLDOVITEI" FAZA ET +

LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86) i
Natura pamantului
Arg_;ila nisipoasa prafoasa (sa.si.Cl)
Data emiterii
02.03.2020
Umiditatea naturala w 25.95
Limita inferioara de plasticitate 3 19.02
Limita superioara de plasticitate W, 44.62
indicele de plasticitate F p=wW —Wp 25.60
=W
Indicele de consigten 073
t?' ! hl“r.'g,"
= S
ndicele de li‘chiditat%z = Jfof?q:\"‘%\ 0.27
)d‘ ! .‘ ! 4 _-\‘-\- -
Sef laborator: ing. Alexan‘dr% /
= iyt F-GTF - 01
Intocmit: ing. Ramona Capanis
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Rezultatele din prezentul buletin se referi strict la proba analizatii, Este interzisil reproducerea integralii sau partial¥ a buletinului de analizi
fiirAi acordul Inboratorulul GeoForProlect, Buletinul este valabll doar Insotit de raportul de incereiiri vizat de Iaborator




$.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.

Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Procent %

0.01

0.1

10 100

Praf argilos

Natura pdmantului (SR EN ISO 14688)

NISIP ARGILOS (cl.Sa)

ARGILA Cl 11.98 %
PRAF Si 16.90 %
NISIP Sa 7112 %

BENEFICIAR: C.N.AIR. SA -D.RDP.
IASI

Obiectiv:REABILITARE POD PE
DN 17A KM 24+540 PESTE
PARAUL CIUMARNA LA VATRA
MOLDOVITEI” FAZA ET + DALI

ilos (sa.cLS] fclSi) Data emiterii 02.03.2020
(sa.sh__\_Praf (S \ Foraj Proba Cota (m)
— PRAF (0.02 +0.063mm) — 2 5 7.00
DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA SEDIMENTARII (STAS - 1913/5-85)
Masa materialului 50 g Lungime tija aesrometru 16.5 cm P 100
Densitatea scheletului 2.6 glem® 1_diviziune 1 m | 0, =T =BG
Areometru nr. 1 Volum bulb 104 cm® ‘ ¢
Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | ORA | sedimentare citita medie |redusepe | corectate | Granulelor | temperatura | R'+Ct| mp
(minute) c® & areometru | R'=R+aR | d (mm) G

05 17.0 18.0 0.06238 0.2 17.2 | 58.20

1 7.5 8.5 0.04534 0.2 7.7 127.82

2 7.0 8.0 0.03507 0.2 7.2 |26.22

4 7.0 8.0 0.02480 0.2 7.2 |26.22

8 7.0 8.0 0.01754 0.2 7.2 126,22

15 21 7.0 8.0 0.01281 0.2 7.2 126.22

30 7.0 8.0 0.00906 0.2 72 |26.22

60 6.0 7.0 0.00647 0.2 6.2 }23.02

120 5.0 6.0 0.00462 0.2 52 |19.83

240 4.0 5.0 0.00330 0.2 42 116.63

1440 20 3.0 0.00137 0.2 2.2 {10.23

Sef laborator: ing4 F-GTF - 04
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S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.

Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160

Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52

Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.3474/20.06.2019

Determinarea umiditatii $i a limitelor de plasticitate

Foraj 2 BENEFICIAR: C.N.AI.R.SA.-D.RD.P.
Proba 5 IASI
Cota (m) 7.00 Obiectiv:REABILITARE POD PE DN 17A KM 24+540 PESTE

UMIDITATEA NATURALA (STAS 1913/1 - 82)

PARAUL CIUMARNA LA VATRA MOLDOVITEI" FAZA ET +

LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86) 2
Natura pamantului
N!SIP_ARGILOS (cl.Sa)
Data emiterii
02.03.2020

Umiditatea naturala w 2411
Limita infericard de plasticitate Wy

Limita superioara de plasticitate W[

Indicele de plasticitate I, =w, W,

/.’
Ifdicele de lichiditate

Sef laborator: ing. Nexaam%j F-GTF - 01

intocmit: ing. Ramona Capanis

Graficul limitei superioare de plasticitate
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Rezultatele din prezentul buletin se referi strict la proba analizatii. Este Interzis# reproducerea integralii sau par{iali a buletinului de analizi
fiirii ncordul laboratorulul GeoForProicet, Buletinul este valabil doar insofit de raportul de incerciiri vizat de laborator
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INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII ﬁi’-’;""l'
b
AUTORIZATIE 18
g
LABORATOR DE GRADUL II o e
Nr. 3474 B W}'
Data 20062019 {“‘“1
‘;““Eiﬂ Se autorizeaza Laboratorsl: "LABORATOR DE ANALIZE ST INCERCARLIN a‘i"&‘[g
CONSTRUCTH - GRAD [l - S.C. GEOFOR PROIECES.RL" l’@' |
aparfinand "S.C. GEOFOR PROIECT S.R1." :i:,;:ﬁ.
inmatriculatd sub Nr J22/3255/2018 C.LE 40234086 { =]
avand sediul social in JUD. IASL LOCALITATEA IASL Aleea Tudor Neculai, Nv. 160, Era) 2, | ;
Ap. 16, :‘*_-_J._;‘l"."g
- AL : AT, 2 -y i Fo o et L o TP e ‘zﬁ
pentirn ejecmareu de Incercdri si verifiedri de luborator, in profilurile si pentrw incercdrile din §i 71
anexd. i M
Standard de referingd SR EN ISO/CED {7025 2005/AC: 2007, ; M;|
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Anexa |- pag 1 la autorizagia Laboratorului "LABORATOR DE ANALIZE §1 INCERCARI IN CONSTRUCTII -
GRAD H - S.C GEOFOR PROIECT SR L

Nt 3474 /4 20.06.2019

Denonmire profil / Vummdulm invercan

GTE - geatehniei si teren (lc undne i S

Catacienisiict de compas tare: Inecicares \ roctor
Densitates plnanturtios n\cuxln cughants :
Determumarea caraciensticalon fizice §1ECAnIce ale p.ummuni« i cu wfli |

ccrasimmcarae]

i contracm man - delemmunaea [\i\,"\ﬂulu(ll umihu« ] um.‘lfi: ti:lk e

Dreterminarea compresibafiiyg s consalidhri plimdndurion prn Thcercarea in

edometu

Determinarea conpinutuln de catbonig
Petenmnarea densiiipit schelewudinn plndntalu

Detcrmunarea granulozith{n © metoda cement. meloda sedimenidni

Determinarea arewddiin volumice pe teret meloda determuniicd volumualu cu

misip afinat

Derermuares greutdfll volumice pe teren: metoda determinini volumulu de
api cu fobe de plastc

Dietzrminarea frmitclor de piastciiate

Deterniinarea matenilor organce
Determinarea modulului de deformage hinard prin inceicin po ieren <u plac

Determusarea permeabilitiji - metoda permeametiitun cu gradieni hidrahe
varabil

Determimares rezistenter pamanturilor ta forfecare pon incercarea de
forfecare directa

Determunares urmditdpn pamantunior

Incercarea de penetrase dinamici

Teren de fundare. Cercerirt geotehnice prn sondaje deschise g1 lorage
executate in piminiun. Preleviin de probe

Verificarea corpactin terasamentelor - derermonarea graduiun de

compactare realizat

&F‘}}g‘fgﬁ ARALIEER INCERCARE X CONSTRUCTI - GRADTE S©
i, 0. IASE LOCALITATEA IAST S1r. Pegr Mouild Nr 52
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