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1. DATE DE IDENTIFICARE:

- Proiectant general: S.C. VALURO PROIECT S.R.L.

- Proiectant specialitate: S.C. INFRATECH CONSTRUCT S.R.L.

- Investitor: COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII
RUTIERE S.A. PRIN DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI SI PODURI IASI

- Amplasament: DN 28 KM 18+200-18+500 STG/DR SI DN 28 KM 19+700-20+250
STG/DREAPTA, COMUNA STRUNGA, JUDETUL IASI

- Data prezentarii documentului pentru verificare: 21.05.2023

2. DOCUMENTATIE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:

Studiu Geotehnic nr. 992 / 05.2023

Piese Scrise: Date generale, Date privind terenul din amplasament, Prezentarea investigatiilor si a
informatiilor geotehnice si hidrogeologice efectuate, Evaluarea informatiilor geotehnice, Elaborarea
modelului terenului, concluzii si recomandari, Reglementiri tehnice de referints, Tema de proiectare.
Piese Desenate: Fise foraje geotehnice, Plan amplasare foraje geotehnice, Profile litologice.

3. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIEL:

Studiul geotehnic prezinta informatiile geotehnice, geologice, hidrogeologice, seismice si
climatice caracteristice amplasamentului analizat. Studiul geotehnic s-a realizat in scopul expertizarii
tehnice a doud tronsoane de drum national localizate pe DN 28 km 18+200-18+500 stinga/dreapta si
DN28 km 19+700-20+250 stanga/dreapta. Catcgoria geotehnicd a amplasamentului este 2 cu risc
geotehnic moderat.

Stratificatia terenului a fost identificata pentru pozitia km 18+200-18+500 prin forajele FO1,
FO3, F04, FOS si penetrarea dinamicd medie PDM1, iar pentru pozitia kilometricda Km 19+700-
20+250 prin forajele F02, F06, FO7, FO8 si penetrarea dinamica medie PDM2.

Conform profilului litologic aferent pozitiei km 18+200-18+500 stratificatia terenului este
alcatuitd in suprafatd din umpluturi din pietris cu argild si sol vegetal, iar subiacent acestuia s-au
identificat orizonturi alcatuite din argile grase maronii cu umfléri si contractii mari (PUCM) si argile
maronii cenusii cu intercalatii nisipoase. Pe baza observatiilor din fisele de foraj, nivelul freatic a fost
identificat intre cotele -4,80m +-6,60m.

Conform profilului litologic aferent pozitiei km 19+700-20+250 stratificatia terenului este
alcdtuita in suprafatd din umpluturi cu pietris, argild si sol vegetal, iar subiacent acestuia s-au
identificat orizonturi alcatuite din argile grase maronii cu umflari si contractii mari (PUCM), argile
grase cenusii cu umfldri si contractii mari (PUCM) cu intercalatii grezoase si nisipuri argiloase
maronii cu rar pietrig cu plasticitate mijlocie. Pe baza observatiilor din fisele de foraj, nivelul freatic a
fost identificat intre cotele -0,90m +-1,60m.

Pe baza analizelor de stabilitate efectuate pentru cele doud pozitii kilometrice, se poate

observa cd versantul este stabil numai in ipoteza A.




Astfel, pentru punerea in sigurantad a acestor 2 obiective km 18+200-18+500 si km
19+700-20+250 se va avea in vedere implementarea urmatoarelor solutii tehnice:

= Inlocuirea argilei active pe o grosime de 2,00m cu balast sau pamant stabilizat;

* Sistematizarea amplasamentului si dirijarea spre un emisar a apelor de suprafati;

* Consolidarea amplasamentului prin dispunerea unei retele de piloti forati ce vor fi
dimensionati conform prevederilor din Eurocode 7, astfel incit si se evite aparitia unei
stari limita de tip GEO/STR,;

= Coborérea nivelului freatic la adincimea de minim -4,00m fati de cota terenului
amenajat;

= Realizare santuri impermeabile din beton.

® Monitorizarea piezo-inclinometric3 a versantului;

Analizand conditiile de teren identificate prin foraj, solutiile de punere in sigurantd a
obiectivului se vor stabili pe baza prevederilor unei expertize geotehnice la cerinta Af si a prezentului

studiu geotehnic.
Capacitatea portanta a terenului va fi:

ADANCIME
DE FUNDARE | P, P P X
FORAJ > cony p or NATURA TEREN DE FUNDARE
FATA DE [kPa] | [kPa] | [kPa]
C.T.N. [M]

Argild grasd maronie cu umflari si contracti mari
F1 -2,00 280 208 256 (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic vartoas3, cu
compresibilitate mare

Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este a,=0,25g, T.= 0,7s.

4. CONCLUZIT ASUPRA VERIFICARII:
in urma verificarii se considerd proiectul corespunzitor, semnandu-se si stampilandu-se

conform indrumatorului.

Am primit 5 exemplare
Investitor/Proiectant




Temd pentru elaborarea studiului geotehnic aferent obiectivului de investitie
“ SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA PENTRU PUNEREA IN SIGURANTA A
OBIECTIVELOR DE PE DN 28 KM 18+200-18+500 STG/DR $I DN 28 KM 19+700-20+250
STG/DREAPTA”

CERINTE STUDIU GEOTEHNIC

Studiul geotehnic va fi elaborat pe baza forajului geotehnic, corelat cu datele geotehnice si
topografice existente, cu respectarea NP 074/2022- ,Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru constructii”.

Studiul va include:

e Date generale despre amplasament, prezenta depozitelor antropice, caracteristici
topografice, geologice si geomorfologice, hidrologice si seismice ale amplasamentului;

e Categorie geotehnica si conditii de teren;

e Precizarea addncimii maxime de inghet;

e Incadrarea seismica a zonei;

e Nivelul piezometric si caracterul stratului acvifer (cu nivel liber sau sub presiune);

e Prezentarea stratificatiei zonei prospectate prin sectiuni geologice;

e Caracteristicile fizice ale terenului de fundare si ale straturilor situate sub acesta
(granulozitate, umiditate, limite de plasticitate, indice plasticitate, indice consistenta),
rezultate din analizele de laborator;

o Identificarea prezentei unor terenuri dificile daca acestea au fost intdlnite in forajul
executat;

e Incadrarea lucrarii din punct de vedere al riscului geotehnic (categoria geotehnica);

e Determinarea presiunilor conventionale;

e Recomandarea adancimilor minime si optime de fundare;

e Conditiile si solutii de fundare;

e Indicarea unor solutii posibile pentru imbunitatirea terenului de fundare (daci este
cazul);

e Fisa foraj conform model anexa O din NP 074-2022.

e Plan de situatie cu amplasarea lucrarilor de investigare.

Pe sectorul de drum investigat solicitim urméatoarele foraje:
e Noui foraje geotehnice cu adancimi cuprinse intre 4.00m si 12.00m;
e Doud penetrari dinamice medii.

Geotehnicianul va tine legatura cu responsabilul de proiect pentru clarificarea aspectelor
specifice ale amplasamentelor si pentru solicitarea oricaror informatii legate de proiect.

Sc ancxcaza:
e Caiet de sarcini SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA PENTRU PUNEREA IN
SIGURANTA A OBIECTIVELOR DE PE DN 28 KM 18+200-18+500 STG/DR SI DN 28
KM 19+700-20+250 STG/DREAPTA

e Ridicare topografica

S.C. VALURO PROIECT S.R.L.
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1. Date generale

1.1 Tema pentru elaborarea studiului g

Prin tema studiului geotehnic s-a impus

1.2 Denumire obiectiv
SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA PENTRU PUNEREA IN SIGURANTA A
OBIECTIVELOR DE PE DN 28 KM 18+200-18+500 STG/DR SI DN 28 KM 19+700-20+250
STG/DREAPTA

1.3 Amplasare obiectiv

DN 28 KM 18+200-18+500 STG/DR SI DN 28 KM 19+700-20+250 STG/DREAPTA,
COMUNA STRUNGA, JUDETUL IASI

1.4 Investitor/Beneficiar

COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE
S.A. PRIN DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI SI PODURI IASI

1.5 Proiectant general
S.C. VALURO PROIECT S.R.L.

1.6 Proiectant de specialitate pentru Studiul geotf
S.C. INFRATECH CONSTRUCT S.R.L.

INFRATECH DRILL S.R.L. - pentru investigarea vizuald, executia forajelor/sondajelor
geotehnice si elaborarea documentatiei tehnice.

Laborator de analize si incercéri in activitatea de constructii, proprietate a INFRATECH
CONSTRUCT S.R.L. cu autorizatia nr. 3805 din data 03.03.2022, cu sediul social in judetul Iasi,
municipiul lasi, Calea Chisinaului nr.29-pentru efectuarea analizelor de laborator fizico-mecanice.

INFRATECH CONSTRUCT S.R.L. detine un sistem de management al calitatii certifi-
cat de organismul CERTIND conform standardului ISO 9001:2015 (certificat nr. 43958-40-C).

1.8 Colectiv de elaborare a documentatiei

ing. Voicu Eduard ing. Sofron $tefan-Dan
ing. Sumanu Marian-Alexandru ing. Vouciuc Constantin

ing. Covésneanu Andrei
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1.9 Date privind sistemul constructiv preconizat

Conform temei de proiectare primité de la beneficiar, pe amplasament se preconizeazi set-
vicii de expertizi tehnicd pentru punerea in sigurantd a obiectivelor de pe DN 28 KM 18+200-
18+500 STG/DR $I DN 28 KM 19+700-20+250 STG/DREAPTA

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1

Figura 1. Harta geologicd a Romdniei
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Figura 2. Legendd straturi geologice
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Din punct de vedere geologic, zona se afld pe unitatea structurali majora, Platforma Mol-
doveneascd. Aceasta este unitatea geologica situata in fata Carpatilor Orientali, de care este deli-
mitatd la suprafatd de falia pericarpatica. Are o serie de trasaturi de relief imprimate de litologia
depozitelor constituente. Pe cea mai mare parte a platformei, relieful a fost sculptat in formatiuni

Sarmatiene (argile si nisipuri cu intercalatii de calcare si gresii).

Soclul este alcituit din paragnaise plagioclazice si ortognaise rosii sau cenusii cu microclin.
Totul este strabatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe s-au facut datiri de varstd absoluta

rezultdnd varste cuprinse intre 1390-1583 milioane de ani (Proterozoic).

Actuala Platforma Moldoveneascé a evoluat mai intdi ca arie labila, ultimele miscari oro-
genetice s-au petrecut cu aproximativ 1,6 miliarde de ani in urma. fn urma miscarilor orogenetice
a fost generat un sistem muntos care expus fiind proceselor de eroziune a fost in intregime erodat
si adus in stadiul de peneplend. Concomitent cu peneplenizarea regiunea a cipitat un caracter rigid
si nu a mai suferit miscéri plicative. Faptul ca regiunea nu a mai suportat asemenea influente se
deduce din pozitia depozitelor sedimentare care este cvasi-orizontala. fn acest context, fostul oro-

gen constituic soclul.

Depozitele sedimentare acumulate ulterior pe soclu si care nu sunt deranjate tectonic con-
stituie cuvertura. Asa cum a rezultat din prezentarea cuverturii, se deduce ci soclul a suferit o serie
de miscdri, dar numai cu caracter oscilatoriu pe verticala si care au dus fie la invadarea cu ape a
zonei Platformei Moldovenesti, fie la retragerea acestora (transgresiune/regresiune).

Prima transgresiune acceptata si dovedita s-a produs in Vendianul superior, apele menti-
néndu-se pana in Meotian - Pontian dupi care au parisit definitiv Platforma Moldoveneasca. in
tot acest interval s-au acumulat depozite marine, atribuite sedimentarii adanci reduse. Sedimenta-
rea realizatd intre Vendian si Meotian nu a avut caracter continuu inregistrandu-se intreruperi pe

baza cérora au fost separate 3 megacicluri de sedimentare:
I. Paleozoic — Vendian — Carbonifer inferior

Sarmatianul, véarsta ce apartine celui de al Ill-lea ciclu de sedimentare este reprezentat prin
depozite variate, cu predominarea argilelor, silitelor, marne si nisipuri, dar se mai intalnesc grezo-
calcare si calcare, dintre care calcarele oolitice constituie un element frecvent si specific.

Cuaternarul. Sedimentele cuaternare din Moldova sunt constituite in cea mai mare parte
din depozite loessoide puternic transformate, cu intercalatii de pietrisuri, soluri fosile si aglomeriri

de siroire.

Loessul este o rocd de culoare galben, gilbuie sau brun rogcati, slab compacti si neomo-
gend cu zone carbonatate, cu zone prafoase si cu intercalatii nisipoase. Loessul brun roscat, datorita
plantelor care s-au dezvoltat din abundenti, este mai bogat in oxizi de fier si carbonati de calciu si
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are o structura granulara care il apropie de podzol. Loessul cleios, care se gaseste in zonele mlas-
tinoase, este lipsit de carbonat de calciu si se prezintd ca o argila plastica gélbuie. Pe crestele
dealurilor, si pe tot intinsul platourilor mai inalte, loessul este omogen, pe cand in vai si pe pante

est neomogen.

| ll Moldova Siretul

Figura 3. Sistemul depozitional al bazinelor de foreland

Din punct de vedere tectonic, zona studiati se afla in cadrul depozonei Backbulge(4), este
zona cea mai departatd de orogenul carpatic care beneficiaza de un aport detritic transportat la
distante mari din orogenul carpatic dar la fel si de pe continentul Est — European primeste tot
marcate mai mult sau mai putin de caracterul geochimic al apelor bazinale.

Din punct de vedere geomorfologic, Podisul Moldovenesc este reprezentat de un relief
cu dealuri si coline, s-a format pe fondul litologic al depozitelor sarmatiene (constituite predomi-
nant din argile si nisipuri cu unele intercalatii de calcare si gresii) si al aranjamentului structural
cvasiorizontal (usoara inclinare NV-SE). Majoritatea dealurilor se prezinti ca platouri, formate pe
seama rocilor mai dure (calcare si gresii), cum sunt platourile: Tansa-Repedea, Dealul Mare, Fil-
ticeni etc. (cu inaltimea medie de 400m). Usoara inclinare spre spre SE si intercalatiile grezo-
calcaroase au favorizat, sub actiunea apelor curgatoare, aparitia de cueste. in partea de NE a Po-
disului Moldovei, in bazinul hidrografic al Jijiei, unde lipsesc gresiile si calcarele, eroziunea a
fost mult mai activi, conducand la un relief de coline si dealuri domoale (150-200 m), denumit
Campia Moldovei. Acesta se suprapune peste trei unititi structurale: Platforma Moldoveneasca
(pana la falia Filciu-Plopana), Platforma Barladului (intre faliile Falciu-Plopana si Adjud-Oan-
cea) si Platforma Covurluiului, prezentand fiecare cite un soclu cu formatiuni cutate acoperit de o

cuverturd, cu formatiuni nedeformate prin cutiri.

2.2 Cadrul general geomorfologic, hidrografic, hidrogeologic si date climatolo-
gice

Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic apele freatice sunt reprezentate prin strate

acvifere descendente acumulate in depozitele sarmatiene si cuaternare, care sunt drenate natural,

e T T e s R B R e I e O T R e D S |
7



_INFRATECH SRL
Sediu Social: municipiul Iagi, Calea CHISINAULUI, Nr. 29, = T}-’Jk
nr. cad: 3861/208/4-C1, et.1, judetul Iasi, N

CUI: RO39194450, J22/937/2018, Tel: 0730495980, ssiam °§§Z.°m"'
Email: infratech.construct@gmail.com 150 9001

prin sectionarea lor de catre vaile raurilor si ies la zi sub formé de izvoare. Stratele acvifere sunt

LT

de adancime (captive) si strate libere. Cele mai importante ape libere sunt insa cele freatice, situate
la partea superioara a platourilor si interfluviilor (Ia addncimi de 10 — 30m) sau la baza teraselor si

sesurilor din lungul vailor principale.

Zona judetului lasi apartine zonei de climat temperat continental cu puternice influente ale
maximului baric al Azorelor in timpul verii si a celui euro-asiatic in perioada friguroasa. Din ob-
servatiile meteorologice pluri anuale se constati cé din punct de vedere termic zona analizati este
caracterizata prin temperaturi medii anuale de (9+10)°C.

Temperatura minima a aerului coboara pana la cca. -20°C in lunile de iarna si atinge valori
maxime de cca. +39°C in cele de vard. Cea mai calda luni a anului este iulie (21+20)°C, iar cea
mai rece, ianuarie (-4.00°C). Precipitatiile atmosferice influenteaza in mod evident reteaua hidro-
grafica de suprafata si adancime. Distanta destul de mare de ocean si particularitatile conditiilor
naturale regionale si locale impun zonei analizate un regim temperat-continental cu cantititi medii
de precipitatii destul de reduse, (500+~700)mm/an, cu un maxim in luna iunie $i un minim in fe-
bruarie-martie. Aportul principal la volumul mediu anual il au precipitatiile sub forma lichida din
perioada de vari (70%). in perioada rece a anului, datoriti frecventei mari a maselor de aer conti-
nental uscat si a slabirii convectiei termice, cantitatea de precipitatii scade la 30% din totalul anual.
Frecventa mare si abundenta precipitatiilor atmosferice din ultimii 2, 3 ani, au constituit cauza
principald a unor fenomene destructive cum ar fi: aluneciri de teren, cresteri ale nivelului apelor
subterane si de suprafata, inundatii, eroziunea solurilor. Pe de altéd parte au fost si lungi perioade
de secetd cauzate de procesele atmosferice anticiclonice si advectia aerului cald de origine tropical-

continentala sérac 1n vapori de apa.
Factorii climatogeni resimtiti pe plan local sunt urmatorii:

e latitudine - 47° 10’ N, care face ca unghiul de incidenta a razelor solare s& inregis-
treze o diferentd de peste 45° de la iarna la vara si implicit sd determine diferente
mari de temperatura intre cele doua anotimpuri. Aceasta situatie se complica si da-
torita reliefului destul de diversificat;

e radiatia solara;

e asezarea geograficd: asezarea geografica a orasului lasi priviti ca factor climatogen
se manifesta sub dublu aspect. Primul se refera la pozitia acestuia in partea extrem
sud-esticd a Campiei Moldovei in imediata apropriere a limitei nordice a Podisului
Central Moldovenesc cu altitudini mai mari. Contactul dintre aceste doua regiuni

se reflectd in diversificarea climatica. Al doilea aspect se referd la orientarea N-NV
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spre S-SE a interfluviilor colinare si a majoritatii vailor secundare, precum si ori-
entarea V-NV spre E -SE a viii rdului Bahlui in zona orasului, fapt care determina
directia dominanta, dinspre NV a vanturilor;

e dinamica generala a atmosferei;

e energia si gradul de fragmentare al reliefului;

e natura suprafetei subiacente;

e temperatura aerului: dintre elementele climatice temperatura aerului este elementul
climatic care reda cel mai fidel influenta factorilor climatogeni. Media multianuala
este de 9.30°C, iar amplitudinile termice varé-iarna sunt foarte accentuate. De ase-
menea, in zona municipiului lasi mai sunt caracteristice si inversiunile de tempera-
tura cauzate de diferenta de altitudine a reliefului si de existenta unei atmosfere

urbane mai calde decét a imprejurimilor;

precipitatiile atmosferice: teritoriul judetului Iasi primeste cantititi medii anuale de preci-
pitatii cu valori medii moderate. Media multianuala este de 533,7mm. Aceste precipitatii se carac-
terizeaza printr-o mare variabilitate in timp, pusé in evidenta fie printr-o frecventa si o abundenta
excesiva, fie, dimpotriva, printr-un deficit pluviometric sau chiar printr-o absenta totald un timp
indelungat.

Din punct de vedere tehnic, raionarea climatica a teritoriului national, incadreaza amplasa-
mentul studiat in urmétoarele zone:
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Figura 4. Harta Climaticd a Romdniei
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- presiunea de referintd dinamica a vantului, mediatd pe 10 minute qp= 0.7 kPa, conform CR 1-
1-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vintului asupra constructiilor”;
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Figura 5. Valori caracteristice ale presiunii de referintd dinamice a vantului, qb avdnd 50 de ani in-
terval mediu de recurentd

- valoarea caracteristica a incdrcarii din zipada pe sol so,x= 2.5 kN/m?2, conform CR 1-1-3/2012
»Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.”
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Figura 6. Zonarea valorii caracteristice a incdrcarii din zdpadd pe sol
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Adancimea maxima de inghet se considera a fi -1.00 + -1.10 m de la cota terenului natural
sau amenajat, conform STAS 6054-77.

ROMANIA
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Figura 7. Harta cu addncimile de inghef
2.3 Date geotehnice generale
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Figura 8. Rdspdndirea loessurilor si pdmdnturilor loessoide in Romdnia
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Figura 9. Rdspdndirea pdmadnturilor cu umfldri si contractii mari pe teritoriul Romdniei

Din studiile geotehnice realizate pentru constructiile existente din vecintate, din hartile de
zonare geotehnica din amplasament sau din vecinitate, din arhivele existente reiese cd amplasa-
mentul investigat se incadreazi in zonele de raspandire a pamanturilor cu umflari si contractii
medii.

Pamanturile cu umflari si contractii mari numite pe scurt in ceea ce urmeazi PUCM, pot fi
intalnite in literatura de specialitate si sub denumirea de paménturi contractile sau pamanturi ex-

pansive.

Acestea sunt pamanturi argiloase active in raport cu apa, care au proprietatea de a-§i mo-

difica sensibil volumul ca urmare a variatiei de umiditate.
Producerea unor variatii insemnate de volum a terenului este conditionata de:

e prezenta in zona de suprafati a unor argile active, susceptibile de umflari si contractii mari;
e aparitia unor variatii importante de umiditate ca urmare a conditiilor climatice sau a altor
cauze (surse puternice de umezire sau uscare, evapo-transpiratia vegetatiei etc.).
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2.4 Date seismologice

Conform reglementérii tehnice “Cod de proiectare seismici — Partea 1 — Prevederi de
proiectare pentru cladiri” indicativ P 100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenu-
lui pentru proiectare, 1n judetul lasi, comuna Strunga, pentru evenimente seismice avand intervalul
mediu de recurentd IMR = 225 ani, are urmatoarele valori:

Acceleratia terenului pentru proiectare: ag = 0.25g;

e i . UTCE 2012

e il =y o P i whs i wly her

Figura 10. Zonarea valorii de vdrf a acceleratiei terenului pentru proiectare cutremure avind IMR
225 de ani si probabilitate de depdgsire de 20% in 50 de ani
Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona de valori
maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze relative.

Pentru zona studiata perioada de colt are valoarea Tc = 0.7 sec.
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Figura 11. Zonarea teritorivlui Romdniei in termeni de perioadd de control (coly), Tc a spectrului de
rdspuns
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2.5 Istoricul amplasamentului si situatia actuala

Drumul national DN 28, se desprinde din drumul national DN 2, la km 341 +885 al aces-
tuia, in localitatea Sdbdoani Jud. Neamt) si continua pe directia NE, pe teritoriul judetului Iasi,
traverseazd municipiul Targu Frumos, unde intersecteazd drumul national DN 28A, cu legitura
spre municipiul Pascani si drumul national DN 28B, cu legitura spre orasul Barlau si municipiul
resedinta de judet, Botosani. Traseul drumului continua pe directia Vest- Est, traversind munici-
piul resedinta de judet Iasi, unde intersecteaza drumul national DN 24, asigurandu-se la nord de
Iasi, legatura cu Republica Moldova prin PTF Sculeni. Traseul DN 28 continua pe directia NE -
SE, aproximativ in paralel cu rdul Prut, pana in localitatea Rasesti Jud. Vaslui), unde, la km 141
+410 este capatul drumului si unde, intersecteaza drumul national DN 24B, facandu-se legétura
cu Republica Moldova prin PTF Albita.

Drumul national DN 28 este clasificat drum european astfel: pe sectorul Sabéoani - Térgu
Frumos, E 583, iar pe sectorul Targu Frumos - Tagi - Résesti, E 58.

Sectoarele supuse analizei de la km 18+200-18+500, si de la km 19+700-20+250 se inca-
dreazi la clasa tehnica II.
Obiectiv 1 — KM 18+200 — 18+500

Figura 12. Amplasamentul investigat
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Figura 13.  Amplasamentul investigat

Obiectiv 2 — KM 19+700 — 20+250
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Figura 15. Amplasamentul investigat

2.6 Conditii referitoare la vecinatatile lucrarii
Vecinititile din cadrul amplasamentului studiat sunt reprezentate de céi de acces, construc-

tii de tip locuintd individuala, paduri, etc.
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2.7 1Incadrarea obiectivului in ”Zone de risc natural” care formeazi ”Planul de
amenajare a teritoriului national — Sectiunea V — Zone de risc natural”

Arealul zonei judetul lasi, comuna Strunga, se incadreaza din punct de vedere al riscului

de alunecari de teren in zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare de producere a alunecérilor

de teren de tip primare.
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Figura 16. Planul de Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural:
Alunecadri de teren
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Figura 17. Planul de Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Ti-
pul alunecdrilor de teren
Din punct de vedere al riscului la inundatii, judetul Iasi, comuna Strunga apartine zonei cu
o cantitate maxima de precipitatii cazuta in 24 de ore, estimati a fi sub 100 cu posibilitatea aparitiei
unor inundatii ca urmare a scurgerilor pe torenti.
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Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament, descriu pentru su-
prafata de teren investigata, un risc de inundare a zonei ca urmare a scurgerilor pe torenti.
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Figura 18. Planul de Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural:
Cantitatea maximd de precipitatii cdzutd in 24 de ore.
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Figura 19. Planul de Amenajare a Teritoriului National - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural: Ti-
puri de inundatii
Intensitatea seismica a zonei amplasamentului echivalata pe baza parametrilor de calcul
privind zonarea seismica a teritoriului Romaniei, este VII pentru zona studiata, exprimata in grade
MSK.

18



INFRATECH SRL
Sediu Social: municipiul Iagi, Calea CHISINAULUI, Nr. 29,
nr. cad: 3861/208/4-C1, et.1, judetul Iasi,
CUI: RO39194450, J22/937/2018, Tel: 0730495980,
Email: infratech.construct@gmail.com

|
N
| | .
\
MG

150 9001

LEGENDA

% ZONE DE INTENSITATE SEISMICA PE SCARA M3k,
31 PERIODA MEDIE DE REVENIRE

o [ 6] cco100am

. & p ?’/% cca ::;ax
2 | 72] cca 100ani

I} /:f,:' i, O @ cca, 50 an
Y NN N 82] ccare0ani

o ..! cca. 100 an¢

FROKTIERA DE STAT

LIMITA TERITORIULUG UBETERN

LIMITA UNITATH ADBIASTHATIY B u . IS A
TERITOMALE L G

Figura 20. Planul de Amenajare a Teritoriului National - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural: Cu-
tremure de pdmdnt

3. PREZENTAREA INVESTIGATIILOR SI A INFORMATIILOR
GEOTEHNICE S1 HIDROGEOLOGICE EFECTUATE

3.1 1lncercirile de teren programate, in concordanti cu cerintele temei

Pe amplasament se va realiza 9 foraje geotehnice cu prelevare de probe tulburate si netul-
burate cu adancimi cuprinse intre 4.00m si 12.00m, notate cu FO1 + F09 si doua penetrari dinamice
medii. in vederea determinirii parametrilor mecanici ai piméantului si pentru verificarea stratifica-
tiei interceptate se vor preleva probe in scopul realizérii analizelor de laborator.

3.2 Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucririle de teren
Lucrarile de teren s-au efectuat 1n perioada 12.04.2023 - 13.04.2023.

3.3 Observatii din teren

intreg sectorul de drum se prezinta cu degradari de tip fisuri longitudinale, tasri diferenti-
ale, lipsa elementelor de preluare a apelor din precipitatii pe unele zone, sisteme de preluare a
apelor colmatate, gropi izolate, valuriri ale sistemului rutier, diferente de nivel considerabile. De
asemenea, se poate observa ca zona a fost reasfaltati recent.
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Obiectiv 1 — KM 18+200 — 18+500

3 ¥

e 4

in forajul FO1 structura
rutierd existents este
alcatuitd din 45cm asfalt
si 30cm terasament din
balast;

in forajul FO3 structura
rutiera existenta este al-
catuitd din 20cm asfalt si
40cm terasament din ba-
last;

Structura rutiera exis-
tenta prezinta degradari:
tasari, valuriri, fisuri lon-
gitudinale;

Sistemele existente de tip
rigold pentru preluarea
apelor din precipitatii
sunt colmatate si pline cu
deseuri.
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in forajul F02 structura
rutierd existenta este al-
catuitd din 40cm asfalt
si 70cm terasament din
balast;

Versant cu aspect vilu-
rit ce apare in mod frec-
vent in regiunile afec-
tate de curgeri lente 1n
timp

Sector cu rigole colma-
tate si podet ce prezinti
degradari la nivelul tim-
panului de beton.

De asemenea in zona de
tranzitie dintre structura
rutierd si podet sunt pre-
zente tasdri.
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3.4 Volumul lucririlor geotehnice si hidrogeologice, metodele si standardele pe
care se bazeaza, utilajele si aparatura folosita

Forajele geotehnice au fost efectuate cu foreza semi-mecanizata, cu prelevare de probe

tulburate si netulburate. Diametrul forajului este ¢ =100.0mm . Efectuarea forajelor geotehnice s-

a realizat in conformitate cu SR EN ISO 22475-1:2008.

Forajele au fost executate in concordantd cu tema pentru elaborarea studiului geotehnic

impusi de Beneficiar.

Figura 21. Aparatura folosita la realizarea studiului geotehnic

3.5 Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor si in-
cadrarea categoriei probelor
Recoltarea probelor s-a efectuat manual, in pungi din plastic pentru pastrarea umiditatii.
Esantioanele trebuie sa contind toate constituentele minerale ale straturilor din care au fost prele-
vate. Ele nu trebuie contaminate cu niciun material din alte straturi sau de aditivi utilizati in cursul

procesului de prelevare.

Se vor lua in considerare trei categorii de metode de prelevare (SR EN ISO 22475-1), in
functie de calitatea doritd a esantioanelor: metode de prelevare categoria A, B sau C.

Depozitarea probelor in laborator s-a efectuat in exsicator pentru pastrarea conditiilor ini-
tiale din amplasament. Recoltarea, transportul si depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR
EN ISO 22475-1:2008.

Categoria de prelevare conform SR EN ISO 22475-1 | A, B
3.6 Pozitia pe teren a investigatiilor realizate
Cod Adincime Zona X Y Z
prospectiune |m] amplasament N) (E) (Elevatie)
Obiectiv 1 ° " og "
Fo1 12.00 KM18+200 — 184500 47° 9'56.43"N | 26°57'5.96"E | 242.20m

e s s e R B B L T A R s O T R e A S i)
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F02 8.00 KMlg)-B;ggti—V;HZSO 47°10'43.00"N | 26°57'18.47"E | 186.26m
F03 5.00 KM1§)fzi(e)<c)tiv1};+5oo 47°9'44.86"N | 26°572.87"E | 265.34m
Fo04 8.00 KMlggggtivl:ﬁSOO 47°9'56.50"N | 26°57'4.95'E | 242.65m
F05 8.00 KMlgtbziggﬁ_vfs 1500 | 47°9'56.12'N | 26°577.65'E | 233.75m
F06 8.00 KM19(3rb7i8(c)ti-V220+250 47°1043.42'N | 26°57'17.35'E | 186.43m
F07 8.00 KM18+1-)7iggtiV2(2)+250 47°10'42.59"N | 26°57'20.15"E | 178.30m
F08 4.00 KM]?ESS‘E"Z% 1250 | 47°1035.37'N | 26°57'13.04'E | 197.35m
F09 400 | o\ ORISR o | 47°1046.65°N | 26°572275°E | 180.65m
PDMT1 12.50 KMI(S)-PZiggti—VI; 500 | 47°956.43'N | 26°5T5.96"E | 242.20m
PDM2 1360 | o omettiVE | 47°1043.00°N | 26°5T1847°E | 186.26m

Tabel 1. Centralizator prospectiuni geotehnice

3.7 Stratificatia primara pusa in evidenta
Din forajele geotehnice au fost prelevate probe tulburate si netulburate, care au fost anali-

zate in laborator evidentiind urmaitoarea stratificatie:

Investigatii Adéincimea | Grosime . . e
.’ Strat . Descriere litologica
| _geotehnice stratului strat
Structura rutiera alcdtuitd din asfalt cu grosimea de
1 -0.75m 0.75m | 0.45m si terasament din pietris cu nisip cu grosi-
mea de 0.30m
Argild grasa maronie cu umflari si contracti mari
Foraj F01 2 -3.90m 3.15m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic var-
toasd, cu compresibilitate mare
Argild maroniu cenusie cu intercalatii nisipoase la
3 -12.00m 8.10m | cota 5.00m, cu plasticitate foarte mare, tare, cu
compresibilitate medie
Structurd rutiera alcatuita din asfalt cu grosimea de
1 -1.10m 1.10m | 0.40m si terasament din pietris cu nisip cu grosi-
mea de 0.70m
Argila grasa maronie cu umflari si contracti mari
2 -2.00m 0.90m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic vér-
Foraj F02 toasd, cu compresibilitate mare
3 -3.80m 1.80m Nifip a}rgilos n.larc:niu cu rar pietris, cu plasticitate
mijlocie, plastic vartos
Argila grasa cenusie cu umflari si contractii mari
4 -11.00m 7.20m | (PUCM), cu intercalati grezoase, cu plasticitate
foarte mare, tare, cu compresibilitate medie

e 2 s S s e e e DR e e e e S R R e e e e |
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Structura rutierd alcétuitd din asfalt cu grosimea de

1 -0.50m 0.50m | 0.20m si terasament din pietris cu nisip cu grosi-
mea de 0.30m
Foraj F03 2 -1.50m 1.00m | Umpluturi din pietris cu argila
Argila grasa maronie cu umflari si contracti mari
3 -5.00m 3.50m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic var-
toasd, cu compresibilitate mare
1 -0.55m 0.55m | Umpluturi din pietris cu argila
Argild grasa maronie cu umflari si contracti mari
2 -3.60m 3.05m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic var-
Foraj F04 toasd, cu compresibilitate mare
Argild maroniu cenusie cu intercalatii nisipoase la
3 -8.00m 4.40m cota 4.70m, cu plasticitate mare, tare, cu compresi-
bilitate medie
1 -1.10m 1.10m | Sol vegetal
Argila grasa maronie cu umflari si contracti mari
2 -2.00m 0.90m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic var-
Foraj F0S toasd, cu compresibilitate mare
Argild maroniu cenusie cu intercalatii nisipoase la
3 -3.00m 1.00m cota 6.50m, cu plasticitate mare, tare, cu compresi-
bilitate medie
1 -0.70m 0.70m | Umpluturi din pietris cu argila
Argila grasa maronie cu umflari si contracti mari
2 -1.90m 1.20m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic var-

toasd, cu compresibilitate mare

Nisip argilos maroniu cu rar pietris, cu plasticitate
mijlocie, plastic vartos

Argila grasa cenusie cu umflari si contractii mari
4 -8.00m 4.70m | (PUCM), cu intercalati grezoase, cu plasticitate
foarte mare, tare, cu compresibilitate medie

1 -1.10m 1.10m | Sol vegetal

Argild grasa maronie cu umflari si contracti mari
2 -4.40m 3.30m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic var-
toasd, cu compresibilitate mare

Nisip argilos maroniu cu rar pietris, cu plasticitate
mijlocie, plastic vartos

Argild grasa cenusie cu umflari si contractii mari
4 -8.00m 2.50m | (PUCM), cu intercalati grezoase, cu plasticitate
foarte mare, tare, cu compresibilitate medie
Structura rutiera alcatuitd din asfalt cu grosimea de
1 -1.05m 1.05m | 0.45m si terasament din pietris cu nisip cu grosi-
mea de 0.60m

Argila grasa maronie cu umflari si contracti mari
2 -4.00m 2.95m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic var-
toasa

Structura rutiera alcatuita din asfalt cu grosimea de
1 -1.00m 1.00m | 0.45m si terasament din pietris cu nisip cu grosi-
mea de 0.55m

Argila grasa maronie cu umflari si contracti mari
2 -4.00m 3.00m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic vat-
toasa

Tabel 2. Centralizator prospectiuni geotehnice

R sabees eie s nEe e S e R e e e R S L e L N e D S e G S R P e e
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OBIECTIVUL 1: DN 28 KM 18+200-18+500 STG/DR (Nivelul de referinti a cotelor si
addncimea forajului s-a raportat la C.T.N. la gura forajului - considerat a fi cota 0.00)

o
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Figura 23. Prelevare probe
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Figura 24. Prelevare probe
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Figura 25. Prelevare probe

OBIECTIVUL 2: DN 28 KM 19+700-20+250 STG/DREAPTA (Nivelul de referinti a

cotelor si adincimea forajului s-a raportat la C.T.N. la gura forajului - considerat a fi cota 0.00)
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Figura 26. Prelevare probe pe amplasament
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Figura 27. Prelevare probe
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Figura 28. Prelevare probe
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3.8 Fise ale diferitelor masuratori si incerciri in situ
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3.9 Date miasurate privind nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer
Apa subterani a fost interceptata in forajele geotehnice astfel:

° In forajele FO1, FO4 si FO5 nivelul apei subterane se situeaza la adancimea de 5.00m.

° in forajul F02, FO6-F09 nivelul apei subterane se situeazi la adancimea de 0.90- 1.00m

provenind din infiltratii;

3.10 Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si, eventual, ale unor stra-
turi de pamént

Nu este cazul. Conform temei de elaborare a studiului geotehnic, beneficiarul nu a solicitat
aceste tipuri de incercari.
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3.11 Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucririle de laborator
Lucrérile de laborator s-au efectuat in perioada 13.04.2023 - 28.04.2023.

3.12 Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat incerci-
rile/analizele pamanturilor si apei
Investigatiile de laborator au fost efectuate in laborator geotehnic, proprictate S.C.
INFRATECH CONSTRUCT S.R.L. cu autorizatia nr. 3805 din data 03.03.2022, cu sediul social
in judetul Iasi, municipiul Iagi, Calea Chisinaului nr. 29-pentru efectuarea analizelor de laborator

fizico - mecanice.

i @ INSPECTORATUL DE STAT iN CONSTRUCTH @

AUTORIZATIE

Ne o ur
Data 0293322

INSPECTOR GENERAL
\/ -~

) et

Figura 29. Autorizatia laboratorului de analize §i incercdri in constructii

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1 Prezentarea releveelor sondajelor deschise
Nu este cazul. Conform temei de elaborare a studiului geotehnic, beneficiarul nu a solicitat
realizarea unor dezveliri/sondaje la nivelul fundatiilor.

4.2 Analiza si interpretarea datelor lucririlor de teren si de laborator

In scopul precizarii stratificatiei terenului si determinirii parametrilor fizici si meca-
nici, pe amplasament s-a realizat 9 foraje geotehnice cu prelevare de probe tulburate si netulburate
cu addncimi cuprinse fintre 4.00m si 12.00m, notate cu FO1 + F09 si doud penetrari dinamice
medii.

Incercarile de laborator utilizate pentru determinarea parametrilor geotehnici, sunt:

e Determinarea granulozitatii:

o analiza granulometricé prin metoda cernerii;

o analiza granulometrica prin metoda sedimentarii.
e Determinarea umiditatii:
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o metoda cantdririlor succesive.
Determinarea limitelor de plasticitate:

o metoda cu cupa;

o metoda cilindrilor de pimant.
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Determinarea compresibilititii padmanturilor prin incercarea de compresiune-
tasare;

Determinarea rezistentei la forfecare a pamaturilor prin forfecare directa.

Pe baza rezultatelor experimentale prezentate in buletinele de incercare s-a constatat faptul
cé pamanturile se inscriu ca naturd in coloana litologica observati la forare.

fn conformitate cu Indicatorul de norme de deviz pentru lucrari de terasamente TS/1-93,

dupd caracteristicile coezive si comportarea la sipat terenul se incadreazi in categoria foarte tare
pentru sapatura manuald, respectiv clasa III in cazul excavatiei mecanizate.

4.3 iIntocmirea unor sectiuni/profiluri geologice, litologice, geotehnice
OBIECTIVUL 1: DN 28 KM 18+200-18+500 STG/DR
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4.4 Prezentarea tabelari si grafica ale parametrilor geotehnici
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In urma analizei naturii probelor prelevate si a fisei de foraj primare intocmiti la realizarea

forajelor de prospectare geotehnicd, pentru amplasamentul analizat a fost identificatd o litologie

eterogena, constituitd din urmatoarele straturi de paméant:

OBIECTIVUL 1: DN 28 KM 18+200-18+500 STG/DR

Sub structura rutiera si sub stratul Umpluturi din pietris cu argild/ sol vegetal cu o grosime

ce variaza intre 0.55m-1.00m, urmeaza stratificatia:

Stratul 1: Argila grasid maronie cu umfliri si contracti mari (PUCM), cu plasticitate foarte
mare, plastic virtoasi, cu compresibilitate mare cu o grosime ce variazi intre 2.15m-4.10m;

Nr. D . Simbol | UM Valori
ert. enumire imbo Xt XP
Argila Cl % 55.27 56.01
1 Granulozitate Praf Si % 28.28 29.95
Nisip Sa % 14.09 16.45
2 Umiditate in stare naturald w % 23.12 24.08
3 Limita superioara de plasticitate WL % 70.71 71.32
4 Limita inferioara de plasticitate Wp % 21.07 21.92
5 Indice de plasticitate I, % 48.79 49.76
6 Indice de consistenti I - 0.94 0.98
7 Densitatea p g/cm3 1.99 2.05
8 Densitatea in stare uscati pd g/em3 1.61 1.65
9 Porozitatea n % 41.06 42.63
10 Indicele porilor e - 0.70 0.74
11 Grad de umiditate Se - 0.87 0.95
12 | Modulul de deformatie edometric My kPa 9409 9729
13 Tasare specificala 2*¥10 kPa Ep2 % 3.9 4.0
14 Unghi de frecare interni ¢ ° 14.5 15.0
15 Coeziune c kPa 354 35.7
16 Umflarea libera UL % 100 125

Stratul 2: Argild maroniu cenusie cu intercalatii nisipoase la cota 5.00m, cu plasticitate foarte

mare, tare, cu compresibilitate medie cu o grosime ce variazi intre 2.90m-8.10m;

B, Denumire Simbol | UM ot LEL <5
Argila Cl % 35.68 37.97

1 Granulozitate Praf Si % 44.87 46.94
Nisip Sa % 15.58 17.74

2 Umiditate in stare naturala w % 19.87 20.85
3 Limita superioara de plasticitate WL % 47.49 48.31
4 Limita inferioara de plasticitate Wp % 20.60 21.30
5 Indice de plasticitate Ip % 26.34 27.39
6 Indice de consistenti L - 1.00 1.06
7 Densitatea o g/em3 2.02 2.08
8 Densitatea in stare uscata pa g/cm3 1.68 1.73
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9 Porozitatea n % 38.12 39.95
10 Indicele porilor e - 0.62 0.67
11 Grad de umiditate 8; - 0.83 0.89
12 | Modulul de deformatie edometric Mz kPa 18708 19665
13 Tasare specifica la 2*10 kPa €p2 % 2.5 2.7
14 Unghi de frecare internd ¢ ° 15.8 16.5
15 Coeziune c kPa 41.9 42.5

OBIECTIVUL 2: DN 28 KM 19+700-20+250 STG/DREAPTA
Sub structura rutiera si sub stratul de umpluturi din pietris cu argild/sol vegetal cu o grosime

ce variaza intre 0.70m-1.10m, urmeaz3 stratificatia:

Stratul 1: Argila grasi maronie cu umfliri si contracti mari (PUCM), cu plasticitate foarte
mare, plastic virtoasi, cu compresibilitate mare cu o grosime ce variaza intre 0.90m-3.30m;

Nr. Valori
ert. Denumire Simbol | UM xi‘nf xls{up
Argila Cl % 56.52 58.05
1 Granulozitate Praf Si % 27.92 29.87
Nisip Sa % 12.73 15.56
2 Umiditate in stare naturald w % 23.17 23.77
3 Limita superioard de plasticitate WL % 73.19 73.70
4 Limita inferioara de plasticitate Wp % 21.71 22.61
5 Indice de plasticitate I, % 50.74 51.74
6 Indice de consistenta I - 0.96 0.99
7 Densitatea P g/cm3 2.01 2.04
8 Densitatea in stare uscata pd g/cm3 1.62 1.65
9 Porozitatea n % 41.00 42.14
10 Indicele porilor e - 0.70 0.73
11 Grad de umiditate S - 0.90 0.92
12 | Modulul de deformatie edometric | Mo kPa 9259 9680
13 Tasare specificala 2*¥10 kPa €p2 % 3.7 4.0
14 Unghi de frecare internad ¢ ° 14.8 15.3
15 Coeziune c kPa 34.4 34.8
16 Umflarea libera UL % 90 115

Stratul 2: Nisip argilos maroniu cu rar pietris, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos cu o

grosime ce variazi intre 1.00m-1.40m;

Nr. . . Valori
ert. Denumire Simbol | UM x{(nf x;up
Argila Cl % 21.17 23.17
1 Granulozitate Praf Si % 33.77 35.73
Nisip Sa % 41.40 43.91
2 Umiditate in stare naturald w % 21.41 22.29
3 Limita superioard de plasticitate WL % 37.21 37.29
4 Limita inferioara de plasticitate Wp % 18.21 18.70
5 Indice de plasticitate I % 18.56 19.00
6 Indice de consistenti L - 0.80 0.84
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Stratul 3: Argili grasi cenusie cu umflari si contractii mari (PUCM), cu intercalati grezoase,
cu plasticitate foarte mare, tare, cu compresibilitate medie cu o grosime ce variaza intre 2.50m-

5.00m;
Nr. D . Simbol | UM Valori
crt. enumire IT 7(737*7 Xi(nf xls(“l’
Argila Cl % 61.44 63.03
1 Granulozitate Praf Si % 34.17 36.92
Nisip Sa % 1.43 2.80
2 Umiditate in stare naturala w % 18.91 20.00
3 Limita superioara de plasticitate WL % 73.08 73.85
4 Limita inferioara de plasticitate Wp % 19.98 21.03
5 Indice de plasticitate Ip % 52.38 53.39
6 Indice de consistenta L - 1.00 1.04
7 Densitatea p g/cm3 1.99 2.12
8 Densitatea in stare uscata pd g/cm3 1.66 1.76
9 Porozitatea n % 37.08 40.68
10 Indicele porilor e - 0.59 0.69
11 Grad de umiditate S: - 0.79 0.93
12 | Modulul de deformatie edometric M,; kPa 18867 18941
13 Tasare specifica la 2*10 kPa €p2 % 2.7 2.9
14 Unghi de frecare interna ¢ ° 15.3 15.7
15 Coeziune c kPa 40.8 41.2

in continutul proiectului geotehnic, in functie de structura geotehnica proiectata si de starile

limita analizate se vor determina si utiliza valorile caracteristice si de calcul adecvate ale parame-
trilor geotehnici, in conformitate cu normativul NP122:2010, bazate pe rezultatele prezentate an-

terior.
Categorie de teren B Manuala Mecanici
Sol vegetal Usor I
Umpluturi din pietris cu argila Mijlociu I
Argila grasa Foarte tare III
. Categorie de Adéincimea de
i — Foraje o Ed N
Denumire obiectiv X paméant conform p inghet
geotehnice PD177/2001 (MPa) {icm)
SERVICII DE EXPERTIZA N
TEHNICA PENTRU PUNEREA
IN SIGURANTA A
OBIECTIVELORDE PEDN 28  F01 + F09 PS 70--80 0.42 80+ 85
KM 18+200-18+500 STG/DR SI
DN 28 KM 19+700-20+250
STG/DREAPTA
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De regula, valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici se stabilesc pentru un element
geologic denumit strat, alcatuit din pamant apartinand aceleiasi formatiuni geomorfologice si ace-
leiasi clase (conform SR EN 14688-2:2005, SR EN ISO 14688-2:2005/C91:2007), care prezinta o

variabilitate limitata a valorilor acestor parametri.

4.5 Stabilitatea generala si locali a terenului pe amplasament

Studiul efectuat are in vedere cuantificarea influentei lucrarilor de constructie asupra con-
ditiilor de stabilitate pentru amplasamentul situat pe traseul drumului national DN 28 KM 18+200-
18+500 STG/DR SIDN 28 KM 19+700-20+250 STG/DREAPTA. Amenajarea zonei luate in dis-
cutie este avutd in vedere printr-o incércare uniform distribuité in lungul profilului de calcul con-
siderat, cu intensitatea q = 35 kN/m? pentru trafic.

Ca indicator sintetic al starii de echilibru al unui versant, pentru o situatie dati, se utilizeaza

factorul de stabilitate, Fs, care in modul cel mai general, se defineste prin compararea starilor de

Tr

7, Tf reprezentand valoarea re-

s

eforturi in lungul suprafetei potentiale de alunecare, respectiv
zistentei la forfecare a terenului mobilizata, iar T valoarea efortului tangential indus in masiv, in
ipotezele de calcul avute in vedere; pentru a fi asigurati stabilitatea, Fs trebuie sa aiba valori su-

praunitare.

in vederea aprecierii stabilititii versantului pe baza factorului de stabilitate Fs, studiul efec-
tuat are la bazd metode de analiza consacrate in practica geotehnica si fundamentate pe conceptul
de echilibru limitd (metode statice sau de echilibru), de tip Fellenius, Bishop (simplificatd), Janbu
(simplificatd) sau Spencer. Formularile acestor metode au in vedere considerarea masei de pamant,
de deasupra suprafetei potentiale de alunecare, discretizaté in corpuri, volume elementare — fasii,

separate prin planuri verticale.

De asemenea, metodele considerate admit ca suprafata de alunecare este de forma circular-
cilindrica cu axa orizontald sau de forma oarecare. Conceptul de bazi al metodelor utilizate in
analizi este acelasi, diferentele dintre ele constdnd in modalitatea de considerare a fortelor ce apar
la nivelul frontierelor verticale dintre fasii si in ecuatiile de echilibru static satisfacute.

Analiza de stabilitate s-a realizat cu ajutorul soft-ului Geo5 utilizand metoda Morgenstern-
Price iar rezultatele obtinute sunt sub forma unui grad de utilizare a versantului exprimat in pro-
cente (gradul de utilizare este inversul factorului de stabilitate Fs). Aceastd analizi a fost realizata

in mai multe ipoteze:
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OBIECTIVUL 1: DN 28 KM 18+200-18+500 STG/DR
A. Versant aflat in stare naturali;

;/‘A/ Um pluturi din pietris cuargild 3 Argila grasd maronie cu umflarn § contrachi mari (PUCM), cuplasticitate foarte
'// //é~ i ~  mare, plastic vartoasi, cu compresibiitate mare
Argild maroniu cenusie cuintercalatii nisipoase Ia cota 4.70m, cu plasticitate ' Nisip argilos maroniu cu rar pietris, cu plasticate miflocie plastic vartos
mare, tare, cu compresibilitate medie

Slip surface after grid search.

Slope stability verification (Morgenstern-Price)
Utilization : 99.8 %

Slope stability ACCEPTABLE

B. Versant aflat in stare naturala, incircat cu sarcini transmise de un eventual seism;

220
30.0
g 45.0

€0.0

75.0

80.0
105.0
120.0
135.0
150.0
165.0

1
'
'
i
i
i
1
i
'
'
'
'
|

;,////// Um phuturi din pietris cu argis Argils grasi maronie cu umfiéri si contracti mari (PUCM), cuplasticitate foarte
I

3 & mare, plastic virtoasd cu compresibilitate mare
Argild maroniu cenusie cuintercalatii nisipoase la cota 4.70m, cu plasticitate Nisip argilos maroniu cu rar pietris, cu plagtictate mijiocie, plasti virtos
mare, tare, cu compresibilitate medie
Slip surface after grid search
Slope stability verification {Morgenstern-Price)
Utilization : 165.0 %
Slope stability NOT ACCEPTABLE
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20.8
27.0
36.0
= 45.0
54.0
82.0
720
81.0
50.0
§9.0
108.0
17.0
196
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C. Versant cu teren saturat in urma infiltratiilor apelor pluviale.

1
'
]
'
'
i
'
1
'
'
'
'
I
)
i
i
i
'
i
|

;//7// Um pluturi din pietris cu argits f Argila grass maronie cu umfiSii 5i contracti mari (PUCM), cuplasticitate foarte
A A mare, plastic vartoasd, cu compresibilitate mare
Argil iucenusie cui i nisipoase la cota 4.70m, cu plasticitate = Nisip argilos maroniu cu rar pietris, cu plasticitate mijlocie, plastic virtos
{ mare, tare, cu compresibilitate medie |
Slip surface after grid search
Slope stability verification {Morgenstern-Price)
Utilization : 1196 %
Slope stability NOT ACCEPTABLE

D. Versant cu teren saturat in urma infiltratiilor apelor pluviale, incarcat cu sarcini tran-
smise de un eventual seism.

0.0
15.0
20.0
45.0
¥ 600
! ' 75.0
' 90.0
; e 1050
1200
135.0
150.0
185.0
180.0
195.0
1979

mare, plastic virtoasd tu compresibilitate mare
Argid iU cenusie abii nisip Ia cota 4.70m, cu plastictate Nisip argilos maroniu cu rar pietris, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos
mare, tare, cu compresibilitate medie
Slip surface after grid search
Slope stability verifi {Morg Price)
Utilization : 197.8 %
Slope stability NOT ACCEPTABLE

W Um phuturi din pietris cu argild Argild grasi maronie cu umfid 5i contracti mari (PUCM, cuplasticitate foarte
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OBIECTIVUL 2: DN 28 KM 19+700-20+250 STG/DREAPTA
A. Versant aflat in stare naturali;
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18.5
24.0
0.0
36.0
420
48.0

. 54.0

Nisip argilos maroniu cu rar pietris, cu plasticitate miflocie plasticvartos

Slip surface aRer grid search

Slope stability verification {Morgenstern-Price)
Utilization : 89.1 %

Slope stability ACCEPTABLE

3 _ Argila grasd maronie cu umflan g contractii mari (PUCM), cu plasticitate

G s s =

_— foarte mare, plastic vartoasd cu compresivilitate mare

. Argild grasd cenusie cuumfiani si contractii mari [PUCM, @ intercalati
~  grezoase, cu plasticitate foarte mare, tare, cu compresibilitate medie

€5.0
72.0
78.0
84.0
89.1

B. Versant aflat in stare naturald, incircat cu sarcini transmise de un eventual seism;

' '
1 1
1 '
i 1
1 '
' '
1 ]
1 i
1 I
1 1
i I

W Um pluturi din pietris cu argith © " Argils gsd maronie cu umftin si contracii mari (PUCM), cu plasticitate
| P // Forid _— foarte mare, plastic vartoash cu compresibilitate mare

Nisip argilos maroniu cu rar pietris, cu plasticitate mijlocie plasticvartos
Slip surface after grid search
Slope stability verification (Morgenstern-Price)
Utilization : 152.8 %
Slope stability NOT ACCEPTABLE

- Argild grash cenugie cuumfiari si contractii mari (PUCM, s intercalati
grezoase cu plasticitate foarte mare tare, cu compresibilitate medie

38.2
42.0
528
683.0
73.5
84.0

. 945
1050

1185
126.0
1365
147.0
182.8
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C. Versant cu teren saturat in urma infiltratiilor apelor pluviale.

385
420
43.0
6.0
62.0
70.0
. 710
. 840
. 91.0
88.0
105.0
120
1145

Umpluturi din pietris cu argild E =

// . Argil3 grasi maronie cu umfin si i mari (PUCM), cu

~ foarte mare, plastic vartoass, cu compresibilitate mare
Nklp argilos maroniu cu rar pietris, cu plasticitate mijjocie, plasticvartos ~ Argils grasi cenusie cuumfidri si contracti mari (PUCM, ouintercalati

| gremase cuplasticitate foarte mare, tare, cu compresibiftate medie

Shp surfaoe after gnd search.

Slope stability verification {Morgenstern-Price)
Utilization : 114.5 %

Slope stability NOT ACCEPTABLE

D. Versant cu teren saturat in urma infiltratiilor apelor pluviale, incarcat cu sarcini tran-

smise de un eventual seism.

00
20.0
40.0
60.0
0.0
' 1008
1200
140.0
180.0
180.8
200.0
208.0

Argild grasd maronie cu umflan si contractii mari (PUCM), cu plasticitate

//// Umpuuidnntdns cuargh Eraae . . o
/ "~ -~ foarte mare, plastic vartoasa cu compresibiitate mare

Nisip argilos maroniu cu rar pietris, cu plasticitate mijlocie, plasticvartos

Slip surface after grid search
Slope stability verification (Morgenstern-Price)
Utilization : 2060 %

Slope stability NOT ACCEPTABLE

_ Argild grasi cenusie cuumfiri si contractii mari (PUCM), cuintercalati
© grezoase, cu plasticitate foarte mare, tare, cu compresibifitate medie
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Avand la dispozitie forajele realizate pe amplasament si pe baza informatiilor consultate,
s-a trasat un profil litologic pe linia de cea mai mare panté, pe baza ciruia s-au efectuat calculele
si s-au determinat coeficientii minimi de siguranti la alunecare. S-au analizat un numér de 30-50
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suprafete potentiale de alunecare circulare sau oarecare, locale sau generale.

Rezultatele analizei de stabilitate:

INFRATECH SRL

codget

Sistem de mancgement
cedifical

15O 9001

OBIECTIVUL 1: DN 28 KM
184200-18+4500 STG/DR Ipoteza A Ipoteza B Ipoteza C Ipoteza D
Grad de utilizare (1/Fs) 99.8% 165.0% 119.6% 197.9%
OBIECTIVUL 2: DN 28 KM
19+700-20+250 STG/DR Ipoteza A Ipoteza B Ipoteza C Ipoteza D
Grad de utilizare (1/Fs) 89.7% 152.8% 114.5% 206.0%

Analizand tabelul de mai sus putem trage urmétoarele concluzii:

> Situatia stabilitatii versantului la alunecare, in sectiunea caracteristica, prin profilul
litologic transversal, este relevata de valorile gradului de utilizare pentru care s-au obtinut valori
cuprinse In intervalul 89.7% + 206.0%.

» Valorile peste 100% indici un potential de alunecare.

» Tinand cont de caracterul activ al argilei sunt frecvente degradari ale terasamentelor
(ruperi de picior sau de adancime) atunci cdnd apa se infiltreaza prin fisuri de contractie sau
cind argila de la baza taluzului devine saturati ca urmare a unui drenaj ineficient. in astfel de
cazuri, se conteaza pe rezistenta reziduali, care in cazul argilelor active poate fi 0.3 sau
chiar 0.1 din rezistenta de varf.

»  Aceste situatii extreme apar in perioadele cu ploi abundente urmate de incil-
ziri bruste, in conditiile unui seism; fenomenul este caracterizat de argila care absoarbe
apa sau este supusa efectului unor cicluri de uscare-umezire, rezistenta la forfecare redu-
cindu-se foarte mult.

» Anexat la Studiul geotehnic se prezinté detaliat breviarul de calcul si evidentierea

suprafetelor posibile de alunecare in conditii statice si dinamice.

4.6 incadrarea straturilor geotehnice

fn urma analizei terenului din amplasament, se poate concluziona ci piméantul de fundare
constituit dintr-o Argild grasi maronie cu umfliri §i contracti mari (PUCM), cu plasticitate
foarte mare, plastic vartoasi, cu compresibilitate mare, este un teren dificil; acesta se inca-
dreazi in categoria pamanturilor cu umflari §i contractii mari, cu activitate mare si foarte mare,

definite conform normativului NP 126:2010.
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4.7 Recomandiri cu caracter orientativ cu privire la adancimi si solutii de fun-
dare
Conditiile hidrologice ale complexului rutier vor fi considerate defavorabile. Exista posibi-

litatea infiltrarii apelor din precipitatii in corpul sectorului de drum investigat.

Dimensionarea staturilor proiectate se va calcula de cétre proiectant pe baza caracteristici-
lor structurii existente, tipul paméantului din terenul de fundare, respectiv conditiile de exploatare
hidrologice si climatice (in conformitate cu PD177/2001 respectiv AND NP 550-99). Structura
rutierd proiectatd se va verifica la actiunea de inghet-dezghet conform STAS 1709/1-90 si STAS
1709/2-90, cu luarea in considerare a valorilor de trafic caracteristice sectorului de drum investi-

gat.

in functie de capacitatea portanta necesara si asigurarea inaltimii straturilor si substraturi-
lor de rezistentd, se recomanda compactarea substraturilor pana la un grad minim de compactare
de 98% si/sau completarea cu material granular — balast.

Pe timpul intregii perioade de executie si de exploatare se va acorda o atentie deosebita
conservdrii umidititii naturale pe cuprinsul intregii zone active de sub sistemul rutier nou proiec-
tat. Suprafata sapaturilor se va compacta inainte de asternerea primului strat de rezistent. Pentru
materialele puse in opera se vor stabili In prealabil caracteristicile de compactare prin incercarea

Proctor modificat.

Din punct de vedere al calitatii ca materiale pentru terasamente (in conformitate cu AND
530-2012, respectiv STAS 2914-84 — Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale
de calitate) pamanturile interceptate in foraje se incadreazi la pamanturi de tip 4d (calitate rea).

Pistrarea si luarea in calcul a structurii rutiere existente la efectuarea dimensiondrii struc-
turii rutiere noi, va fi stabilitd de citre proiectant in urma expertizei tehnice.

Masuri recomandate pentru a micsora tendinta de umflare a terenului:

e inlocuirea argilei pe o grosime de 2.00m cu pdmént mai putin activ sub structura rutiera,
balast sau cu pamant stabilizat si la repararea periodica (6-7 ani) a imbracamintii rutiere;

e cxecutia in etape, lasdndu-se Intre ctape un timp suficient pentru stabilizarea conditiilor de
umiditate;

e dirijarea apelor de suprafata si drenarea platformei pentru a evita stagnarea apei si umflarile

aferente.

Se recomandd monitorizarea piezo-inclinometricd a versantului conform SR EN ISO
18674-3 iar instalarea tubulaturilor inclinometrice si se realizeze pe directii aliniate la cele proba-
bile de deplasare. La instalarea in foraje, pentru umplerea in jurul tubului se va alege un material,
preferabil cu raport de liant, a cérui stare s nu evolueze in timp..

O B s R S NS A S R B 0 RO
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4.8 Indicatie orientativi asupra necesitiatii imbunititirii/consolidirii terenului
In situatia actuals, terenul de fundare intalnit pe amplasament se supune recomanddrilor
normativului NP126-2010: "NORMATIV PRIVIND FUNDAREA CONSTRUCTIILOR PE
PAMANTURI CU UMFLARI SI CONTRACTII MARI”. Avind in vedere comportamentul te-
renului de fundare se recomanda imbunatitirea lui prin diferite mijloace si tehnologii cum ar fi:

e imbunatatirea rambleului de drum prin realizarea unor injectari;
e imbunatitirea rambleului prin stabilizarea cu var;
e se pot folosi si alte metode de Tmbunitétire a pamantului sau de consolidare conform nor-

mativelor in vigoare.

in urma analizei de stabilitate, amplasamentul studiat prezinti o serie de aluneciri datorate
in special de comportamentul complex al argilei grase P.U.C.M. Pentru alegerea unei solutii de
consolidare se va tine cont de natura terenului de fundare, materialele disponibile si de indltimea

structurii.

In prezentul studiu se recomanda utilizarea solutiilor de tip indirect piloti forati care vor
asigura atit stabilitatea versantului cét si exploatarea in conditii de siguranti. Acestia se vor di-
mensiona conform in conformitate cu prevederile EC7, pentru starile limita ultime de tipul STR si
GEQ, in situatiile permanente si tranzitorii sunt descrise trei abordiri de calcul care se deosebesc
prin modul in care sunt distribuiti coeficientii partiali intre actiuni, efectele actiunilor, proprietitile

materialelor si rezistente.

Solutia finala va fi aleasd pe baza unei expertize geotehnice care va urmiri stabilitatea
versantului si exploatarea in conditii de sigurantd a drumului.

4.9 Indicatie orientativi asupra necesititii prevederii unor lucrari complemen-
tare, provizorii sau definitive, referitoare la apa subterani;

Avand in vedere comportamentul activ al pamantului de fundare, se recomanda impermea-
bilizarea sistemului rutier prin realizarea unor drenuri orizontale si de adancime, refacerea siste-
melor de preluare si dirijare a apelor, protectia suprafetei taluzului impotriva eroziunii i a patrun-
derii apei prin infiltratie in fisuri (asternerea unor materiale granulare, geotextile, geomembrane
etc.) si adoptarea unor pante moderate ale taluzelor de ordinul 1/3 la 1/4.

Pentru o buna exploatare in timp, nivelul hidrostatic trebuie mentinut la o adancime de
minim 4 metri fatd de C.T.A. pentru a limita variatiile de umiditate ce influenteaza comportamen-

tul complex al argilei P.U.C.M.
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4.10 Incadrarea lucririi intr-o anumita categorie geotehnica sau a pirtilor din

lucrare in diferite categorii geotehnice

Incadrarea terenului Terenuri dificile 6
Apa subterana Féra epuizmente 1
Categoria de importanti Normala 3
Vecinititi Fara riscuri 1
Acceleratia terenului pentru proiectare a(g) 3
TOTAL 14
Categoria geotehnici 2

Categoria geotehnica 2 include tipuri conventionale de lucréri si fundatii, fara riscuri ma-

jore sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.

Lucriri din Categoria geotehnica 2 impun obtinerea de date cantitative si efectuarea de
calcule geotehnice pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale. in schimb, pot fi utilizate
metode de rutind pentru incercérile de laborator si de teren si pentru proiectarea si executia lucra-

rilor.
5. ELABORAREA MODELULUI TERENULUI, CONCLUZII SI
RECOMANDARI
Gradul de detaliere al modelului terenului depinde de categoria geotehnici, astfel:
Categoria Structura/stratificatia generaléd a terenului din amplasament, inclusive va-
geotehnici lori derivate sau masurate ale parametrilor geotehnici pentru fiecare unitate
1 componenta, conditii hidrogeologice generale
Structura/stratificatia detaliatd a amplasamentului care sd evidentieze si
Categoria eventualele conditii locale, inclusiv valori derivate si masurate ale parame-
geotehnici trilor geotehnici prelucrate pentru a stabili valorile definitorii pentru natura
2 si starea fiecarei unitéti/orizont/strat, conditii hidrogeologice generale sau
detaliate (in functie de cerintele temei de investigare)
Structura/stratificatia generald si detaliatd a amplasamentului care sa evi-
; dentieze si eventualele conditii locale si variabilitatea terenului din ampla-
Categoria . . C 4. - . . .
.o sament, inclusiv valori derivate si masurate ale parametrilor geotehnici pre-
geotehnica 1 o . . . - -
3 ucrate pentru a stabili vgl.c.)rl!e deﬁmtor.u pentru natura si starea fiecarei
unitati/orizont/strat, conditii hidrogeologice generale sau detaliate (in func-
tie de cerintele temei de investigare).

5.1 Parametrii caracteristici ai terenului de fundare
Prin corelarea rezultatelor determindrilor in situ si din laborator, au rezultat valorile carac-
teristice (conform SR EN 1997-1:2004 si NP 122-2010) indicate in Tabelul 3.
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Denumire strat N.H.

Argild grasia maronie cu
umflari si contracti mari
(PUCM), cu plasticitate
foarte mare, plastic
virtoasi, cu compresibili-

Argild maroniu cenusie cu
intercalatii nisipoase la
cota 5.00m, cu plasticitate
mare, tare, cu compresi-
bilitate medie

Nr. strat
Denumire strat

Argilé’l grasé‘i maronie cu
umflari si contracti mari
(PUCM), cu plasticitate foarte

' mare, plastic virtoasi, cu com- |

presibilitate mare

Argila maroniu cenusie cu in-
tercalatii nisipoase la cota
5.00m, cu plasticitate mare,

tare, cu compresibilitate medie

1.00
tate mare - 1.00

Sediu Social: municipiul Iasi, Calea CHISINAULUI, Nr. 29,

Foraj

Fo1
F04
FO5
FO3
F02
F06
FO7
FO1
F04
FO5
F02
F06
F07

' N.H.

1 100 |
1.00
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Cota
probei

2.00
2.00
2.00
4.00
5.00
2.00
2.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00

Foraj

FO1
F04
FOS
F03
F02
F06
Fo7
FO1
F04
F05
F02
Fo06
F07
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Parametri geotehnici mecanici
(valori misurate)

Tabel 3. Valorile caracteristice ale principalilor parametri geotehnici pentru o stratificatie sinteticd

Eoed200-  Eoed200-  €p2 €2 im0 ¢ c
300 300
(nat) (in) (nat) (in)
kPa kPa % % % °  kPa
9615 - 40 - - 147 357
9729 - 39 - - 150 355
9555 ) 39 - - 145 354
9409 - 39 - - 148 354
9259 - 39 - - 153 348
9680 - 40 @ - - 148 347
9421 - 37 - - 149 344
19607 - 26 | - - 162 421
19665 - 25 | - - 158 419
18709 - 27 | = - 165 425
18867 - 28 | - - 157 412
18941 - 27 | - - 155 411
18925 - 29 | - - 153 408
Parametri geotehnici fizici
Cota (valori misurate)
probei = W I Y vd n
‘ % kPa KkN/m3 KNm3 %
200 2344 096 19.90 16.1 | 42.63
2.00 2357 089 20.00 162 = 4226
200  24.08 094 20.50 165  41.06
400 2352 096 2030 16.4 4137
500 2377 097 20.10 = 16.20 42.14
200 2370 097 2020  16.30 41.75
200 2336 097 2040  16.50 41.00
800 2022 1.01 2050 @ 17.10 39.04
8.00 1999 1.03 20.20 16.8 39.95
8.00 1990 1.03 20.80 17.3 38.12
8.00 2000 1.01 2120 17.3 37.08
800 19.68 1.02 1990  16.60 40.68
800 1891 1.04 2080  17.50 37.60
de calcul

In ceea ce priveste potentialul de umflare pentru stratul de bazi, valoarea acestuia este de

la mare spre foarte mare, cu o valoare caracteristici recomandati pentru umflarea liberd de UL =

110%. Presiunea de umflare determinatd pentru acest strat este de 35 kPa, presiune ce trebuie

contra-balansata prin sistemul rutier sau prin imbunétitirea terenului de fundare.

Metodele de interventie se vor stabili pe baza unei expertize la cerinta Af si se vor

detalia la nivel de proiect geotehnic conform continutului cadru din NP074:2022.
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5.2 Recomandairi constructive si de sistematizare a terenului

In general, se recomanda evitarea folosirii paménturilor contractile la realizarea ramblee-
lor. Atunci cand nu se dispune de alte materiale se poate recurge la imbunatatirea pamanturilor, in
special prin stabilizarea cu var. Compactarea pamanturilor contractile trebuie realizatd la umiditati
cat mai apropiate de umiditatea de echilibru, diminuandu-se in felul acesta variatiile de volum

aferente modificarilor de umiditate.

Sapaturile cu Inédltimea H < 3.00m se vor realiza conform Normativ C169/88. Sipitura cu

pereti in taluz se poate realiza 1n orice fel de teren cu respectarea urmatoarelor:

e sdpatura sd nu ramand deschisd mai mult timp;
e tangenta unghiului de inclinare fatd de orizontala formata intre inaltimea si latimea sdpa-
turii sd nu depdseasca urmitoarele valori:

umpluturi - tg B=h/b=1/1.25
nisip argilos — tg p =h/b =1/0.67
argila nisipoasa —tg p = h/b = 1/0.67
argila —tg B =h/b = 1/0.50

loess —tg B =h/b=1/0.50

Sépaturile cu 1néltimea de H> 3.00m se vor realiza respectind prevederile normativului

O O O O O

NP120-2014 Normativ privind cerintele de proiectare, executie si monitorizare a excavatiilor

adanci in zone urbane.

In cazul terenurilor sensibile la actiunea apei sépatura de fundatie se va opri la un nivel

superior cotei previzute in proiect, astfel:

e pentru nisipuri fine 0.20...0.30 m;

e pentru pamanturile argiloase 0.15...0.25 m;
e pentru padméanturile sensibile la umezire 0.40...0.50 m.

Umpluturile ce se vor realiza cu pamant sortat, atestat, de preferinta argila prafoasa-praf
argilos (material local) dispuse in straturi elementare de 20cm, care se vor compacta mecanic cu
pante usoare spre exteriorul constructiei. inaintea punerii in lucru a pamantului folosit la umplu-
turi, acestuia i se va determina umiditatea optima de compactare conform STAS 1913/13-83. Com-
pactarea se va considera realizata la atingerea unui grad de compactare mediu de 92 % conform
Normativ C 56/02.

5.3 Evaluarea capacititii portante
Pentru stabilirea valorilor admisibile ale deformatiilor structurale si ale deplasarilor funda-
tiilor se vor avea in vedere prevederile din NP 112/2014 si cele din Anexa H din SREN 1997-

1:2004 si dupa caz si anexele nationale asociate.
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Calculul la starea limita de exploatare se face, dupé caz, pentru actiunile sau combinatiile
de actiuni din grupérile caracteristica, cvasipermanenta si frecventd, definite conform SR EN
1997:2004(coeficientii partiali de rezistentd pentru parametrii geotehnici au valoarea unitara (OM
=1.0).

Verificarea la starea limitd de exploatare trebuie sd urmareascé indeplinirea a doua condi-
tii:

e deplasarile sau deformatiile posibile, calculate, si fie mai mici decat valorile limita
admisibile ale deplasarilor fundatiilor si deformatiilor structurilor stabilite prin pro-
iect;

e verificarea criteriului privind limitarea incarcarilor transmise la teren, - pentru fundatii
incércate centric, iar pentru fundatii incércate excentric.

e pef, max - este presiunea efectivd medie la baza fundatiei, calculati pentru gruparile de
acti-uni(efecte ale actiunilor) definite conform CR 0, dupi caz (caracteristica, frec-
ventd, cvasipermanenti);

e ppl- este presiunea plasticé, care reprezinti valoarea de calcul limitd a presiunii pentru

care in pamant apar zone plastice de extindere limitata.

In corelare cu prevederile continute in STAS 3300/2-85 si SR EN 1997-1:2004, au fost
estimate valori ale capacitatilor portante ale terenului de fundare (presiuni plastice si critice) la
diferite adancimi, considerand o ldtime a talpii fundatiei B=1.00 m.

Adancimea de fundare Pol  Per
fati de C.T.N. p Stratificatie teren

[m] [kPa] [kPa]

Argilad grasd maronie cu umflari si contracti mari
-2.00 208 256  (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic var-
) toasd, cu compresibilitate mare
Tabel 4. Estimarea capacitdtii portante a terenului

Valoarea presiunii conventionale conform NP 112-2014 Anexa D, sunt date pentru o adan-

cime fatd de nivelul terenului sistematizat D=2.00m:

Obiectiv vizat Denumirea stratului de fundare [I;:I';:‘v]

SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA
PENTRU PUNEREA iN SIGURANTA  Argila grasa maronie cu umflari si contracti
A OBIECTIVELOR DE PE DN 28 KM mari (PUCM), cu plasticitate foarte mare, 280
18+200-18+500 STG/DR SI DN 28 KM plastic vértoasd, cu compresibilitate mare
19+700-20+250 STG/DREAPTA

Tabel 5. Estimarea capacitdtii portante a terenului

Pentru alte ldtimi ale télpii sau alte adancimi de fundare proiectantul va recalcula presiunea
conventionald cu relatia:
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pconv =pconv +CB +CD

unde:
;mv - valoarea de bazi a presiunii conventionale pe teren, conform tabelelor D.1+D.4

(conform normativ NP112:2014);
(B - corectia de latime;

Cp - corectia de adancime.

Pentru B<5m Pentru B>5m

Cs=0,4 p.,, pentru pamanturi necoezive, cu exceptia

Corectia de C e -
nisipurilor prafoase;

lﬁtime CB =;conv Kl (B_l) - .. . . .
Cs=0,2 p.,, pentrunisipuri prafoase si pamanturi co-
ezive.

. Pentru D <2m Pentru D >2m
Corectia de ‘ ’
adancime ¢ _ %, L (D-2)/4 Co=7(D~-2)

Unde:
e K| coeficient
O pentru pamanturi necoezive (cu exceptia nisipurilor prafoase), K1= 0,10
o pentru nisipuri prafoase si pimanturi coezive, K1 = 0.05

B latimea fundatiei
D adancimea de fundare

° ; greutatea volumica de calcul a straturilor situate deasupra nivelului télpii fun-

datiei (calculati ca medie ponderati cu grosimea straturilor).

6. REGLEMENTARI TEHNICE DE REFERINTA

La baza investigatiilor efectuate pe teren si in laborator si interpretarii datelor obtinute cu
ajutorul acestora, au stat urmatoarele standarde si normative in vigoare:
1. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmétoarelor

standarde:
Cercetiri geotehnice prin foraje executate in pamanturi STAS 1242/4-85
Teren de fundare. Principii generale de cercetare STAS 1242/1-89
Teren de fundare. Cercetéri prin sondaje deschise STAS 1242/3-88
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale SR EN 1997-1:2004
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale. SR EN 1997-1:2004/NB:2007
Anexa nationala
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale SR EN 1997-1:2004/AC:2009
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incer- SR EN 1997-2:2007/NB:2009
carea terenului. Anexa nationala
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incer- SR EN 1997-2:2007
carea terenului

I B A B T R P R e e s
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Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2: Investigarea si incer-
carea terenului
Investigatii si incercéri geotehnice. Metode de prelevare si méasu-
réri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru executie
Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si masu-
rari ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare pentru firme
si personal
Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si mésu-
rari ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea conformitatii firmelor
si personalului de citre o tertd parte
Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2: in-
cercare de penetrare dinamica
Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2: n-
cercare de penetrare standard
Investigare si incercari geotehnice. Incercari de teren. Partea 12:
incercare mecanica de penetrare statici cu con (CPTM)
Cercetdri si incercéri geotehnice. Identificarea si clasificarea pa-
maénturilor. Partea 1: Identificare si descriere
Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pa-
manturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare
Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pa-
ménturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

SR EN 1997-2/AC:2010
SR EN ISO 22475-1:2008

SR CEN ISO/TS 22475-2:2009
SR CEN ISO/TS 22475-3:2009

SR EN ISO 22476-2/2006
SR EN ISO 22476-3/2006
SR EN ISO 22476-12/2009
SR EN ISO 14688-1:2018
SR EN ISO 14688-2:2018

SR EN ISO 14688-
2:2005/C91:2007

2. Determindrile de laborator au fost efectuate in conform urmatoarelor standarde:

Compozitia granulometrica
Limite de plasticitate
Determinarea densitatii pamanturilor
Determinarea umiditatii
edometru

Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor

cu umfldri si contractii mari.
Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 2 Design assisted by la-

boratory testing

STAS 1913/5-85
STAS 1913/4-86
STAS 1913/3-76
STAS 1913/1-82
STAS 8942/1-89

STAS 1913/12-88

DD ENV 1997-2:2000

3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a facut in respectul urmatoarelor stan-

darde si normative:

Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directd
Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la
umezire
Normativ privind fundarea constructiilor pe pimanturi cu umflari
si contractii mari
Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de proiectare
pentru cladiri
Geotehnicd. Terminologie. Simboluri si unitéti de masura
Adéancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei
Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe piméan-
turi cu umflari si contractii mari (PUCM)

Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Roméniei
Executia lucrdrilor geotehnice speciale. Piloti forati
Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii
Geologie inginereasca-vol.

NP 112-2014
NP 125-2010

NP 126-2010

P100-1/2013 (modificat si com-
pletat prin ordinul 2956/2019)
STAS 3950-81
STAS 6054-77
NE 0001-96

SR 11100/1-2006
SR EN 1536/2015
NP 074 - 2022
Ion Bincili et. al.,Ed. Teh.,1980
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Fundatii Anghel Stanciu, Ed. Teh.,2006
Eurocode 7 — Part 1: Geotechnical design — General rules DD ENV 1997-1:1995
Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice T.Lunne, P.K.Robertson and
J.J.M.Powell, Taylor & Francis,
1997
Geologia Roméniei Mutihac, V., Ionesi, L., Ed. Teh.,
Bucuresti, 1974
Harta geologica 1:200 000 IGR

Pe parcursul executiei lucrarilor este necesar a se realiza, pe baza de contract de asistenta
tehnicd, monitorizarea geotehnica a executiei, prin care s se adapteze, dacé este necesar, detaliile
de executie in functie de conditiile geotehnice intalnite si de comportarea lucrarilor in faza de

constructie.

De asemenea se vor respecta prevederile din normele de protectia muncii in vigoare si in
mod deosebit cele din ,,Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii” aprobat de
MLPAT cu ord. 9/N/15 martie 1993.

Se va solicita prezenta proiectantului geotehnic in urmétoarele cazuri:

e daca apar situatii neprevazute in prezentul studiu;
e dupa executarea sdpiaturilor pentru diferitele tipuri de lucrari in scopul atestarii calitatii
stratului de fundare;

Verificator/fte
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