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SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA PENTRU PUNEREA IN SIGURANTA A OBIECTIVELOR DE PE DN 28,
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1. MOTIVATIA, SCOPUL SI OBIECTIVELE EXPERTIZEI

1.1._Tema expertizei

Tema expertizei tehnice se refera la “ SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA PENTRU
PUNEREA IN SIGURANTA A OBIECTIVELOR DE PE DN 28, KM 18+200 — 18+500 STG/DR
S!I DN 28 KM 19+700-20+250 STG/DREAPTA” conform Caietului de sarcini emis de catre
C.N.A.lLR. S.A. prin D.R.D.P. IASI.

1.2. Date generale

1.2.1. Denumirea lucrarii:

“SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA PENTRU PUNEREA IN SIGURANTA A
OBIECTIVELOR DE PE DN 28, KM 18+200 - 18+500 STG/DR SI DN 28 KM 19+700-
20+250 STG/DREAPTA”

1.2.2. Denumirea drumului:

DN 28, intre pozitiile kilometrice 18+200 — 18+500; Km 19+700 - 20+250.
1.2.3 Amplasament:

Drumul national DN 28, se desprinde din DN 2 la km 341+885 in localitatea
Sabaoani (Jud. Neamt) si continua pe directia NE, pe teritoriul judetului lasi,
traverseaza municipiul Targu Frumos, unde intersecteaza drumul national DN 28A si
DN 28B.

Sectoarele de drum DN 28 km 18+200 — 18+500; km 19+700 — 20+250, ce urmeaza
a fi expertizate, se afla in administrarea D.R.D.P. IASIl. pe raza comunei Strunga in
extravilan.

1.2.4. Beneficiar:

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere, C.N.A.L.LR. S.A., prin
Directia Regionala de Drumuri si Poduri lasi.

1.2.5. Elaborator:

S.C. IUVEX CONCEPT S.R.L., BUCURESTI, EXPERT TEHNIC ATESTAT - ING.
IUGA MIHAI

S.C. VALURO PROIECT S.R.L., SUCEAVA

1.3. Scopul si obiectivele expertizei tehnice

Serviciile de expertiza tehnica la obiectivele: DN 28 km 18+200 — 18+500; km 19+700

— 20+250 sunt executate in conformitate cu prevederile Legii 10/1995, privind calitatea in

constructii, in baza Contractului incheiat cu C.N.A.l.R. S.A. — prin D.R.D.P. lasi.
Scopul Expertizei tehnice urmareste examinarea si analiza conditiilor in care

functioneaza drumul, evaluarea starii tehnice actuale a drumului la momentul expertizei si
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propunerea de solutii de interventie pentru remedierea acestora. In cadrul expertizei,
analizand solutii de proiectare adecvate, sunt formulate concluzii si recomandari referitoare la
conditii, limitari, masuri si/sau solutii de interventie care se impun pentru asigurarea nivelurilor
minime de calitate privind cerintele fundamentale aplicabile, in functie de categoria de
importanta a constructiei.

Obiectivul general al proiectului este acela de a propune solutii pentru aducerea
sectoarelor de drum national la o stare tehnica care sa asigure cerintele de siguranta si
confort a utilizatorilor drumului national.

Cresterea traficului s-a resimtit si pe acest drum national, astfel incat caracteristicile
tehnice si de exploatare ale drumului nu mai corespund in totalitate normelor tehnice in
vigoare. Necesitatea planificarii unor lucrari de reparatii complexe are in vedere si starea
lucrarilor de arta situate pe traseul drumului, a elementelor ce implica siguranta circulatiei si a
lucrarilor de preluare si colectare a apelor pluviale. Prin expertizarea sectoarelor de drum
national DN 28, se urmareste fundamentarea solutiilor privind asigurarea infrastructurii de
baza necesara cererii de transport in crestere, cu un grad ridicat de confort pentru utilizatorii
acesteia. Dezvoltarea economica a zonei deservite de reteaua rutiera existenta, cu precadere
imbunatatirea accesibilitatii la obiectivele economice si turistice din zona, are in vedere
aducerea infrastructurii rutiere de transport existente la nivelul parametrilor de functionare in
siguranta a participantilor la trafic.

QOdata cu realizarea investitiei sunt asteptate urmatoarele rezultate si efecte pozitive:

- Imbunatatirea conditiilor de siguranta a traficului rutier;

- Scurtarea timpului de calatorie si cresterea vitezei medii de deplasare;
- Diminuarea numarului de accidente;

- Imbunatatirea confortului in timpul calatoriei;

Pentru intocmirea Expertizei tehnice s-au folosit documente si documentatii, informatii,
conditionari si cerinte cuprinse in:

Tema de proiectare elaborata de autoritatea contractanta prin Caietul de sarcini are in
vedere conditionarile constructive determinate de starea tehnica si de sistemul constructiv al
unor constructii existente in amplasament, asupra carora se vor face lucrari de interventii:

- Sistematizarea elementelor geometrice;

- Executia unei imbracaminti rutiere moderne;

- Racordarea corespunzatoare cu partea carosabila a lucrarilor de colectare si
evacuare a apelor, incluzand podetele, de pe intreg sectorul de drum supus

expertizei si la care se va interveni cu lucrari;
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. |dentificarea retelelor tehnico-edilitare  existente pe amplasament si a
proprietatilor particulare si imobilelor existente;
. Refacerea semnalizarii rutiere orizontale si verticale;

Caracteristici obtinute in urma inspectiei in teren privind starea si comportarea drumului
sub circulatie; siguranta in exploatare; rezistenta si stabilitatea drumului la sarcini statice,
dinamice si seismice; asigurarea sanatatii oamenilor si protectia mediului inconjurator; s.a.

Rezultate ale unor probe, masurari si incercari efectuate in situ si in laborator, obtinute
din Studii geotehnice recente si anterioare, din sondaje in structura rutiera existenta.

Acte normative, reglementari tehnice, standarde, s.a.

Redactarea Raportului de expertiza tehnica s-a facut pe baza datelor obtinute in urma
investigatiilor si observatiilor din teren efectuate pe drumul national DN 28 in luna aprilie
2023.

Documentele principale de referinta (legi, acte normative, reglementari tehnice,
standarde) sunt prezentate in Anexa 1. “Reglementari legale, normative si standarde de

referinta”.

2. DATE SIINFORMATII FOLOSITE LA ELABORAREA EXPERTIZEI

2.1. Informatii privind regimul juridic, economic si tehnic

Terenul si constructile existente in zona drumului national DN 28 fac parte din
domeniul public al statului, aflat in proprietatea Ministerului Transporturilor Infrastructurii si
Comunicatiilor si sunt in administrarea Companiei Nationale de Administrare a Infrastructurii

Rutiere S.A., prin Directia Regionala de Drumuri si Poduri lasi.

2.2. Categoria de importanta

In conformitate cu Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor din 21.11.1997, actualizat 2021, categoria de importanta a lucrarii este i -
constructii de importanta deosebita, cu functii importante, a caror neindeplinire implica riscuri

majore pentru societate si natura, pe zone limitate.

2.3. Particularitati ale amplasamentului

2.3.1. Descrierea sumara a zonei
Drumul national DN 28, se desprinde din DN 2 la km 341+885 in localitatea Sabaoani
(Jud. Neamt) si continua pe directia NE, pe teritoriul judetului lasi, traverseaza municipiul

Targu Frumos, unde intersecteaza drumul natlonal DN 28A si DN 288
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Sectoarele de drum DN 28 km 18+200 — 18+500; km 19+700 — 20+250, ce urmeaza a

2.3.2. Relatiile cu zone invecinate, accese existente
Pe sectorul DN 28 km 18+200 — 18+500; km 19+700 — 20+250 relatiile cu zonele

invecinate se realizeaza printr-o serie de drumuri de interes local si comunal existente in

zZona.

2.3.3. Particularitati de relief

Relieful aferent sectoarelor de drum analizate este specific zonelor de deal cu vai
prezentand declivitati medii spre mari. Reliful este traversat de cateva vai, acestea conducant
la crearea unor cursuri de apa temporare, cu caracter torential care intersecteaza drumul

national pe zona de padure.

2.3.4. Nivelul de echipare tehnico-edilitara a zonei
In zona drumului sunt prezente retele aeriene de distributie a energiei electrice si de
comunicatii. La intocmirea Proiectului tehnic se va preciza, acolo unde este cazul, daca

acestea trebuie protejate sau relocate temporar.
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2.3.5. Reglementari urbanistice aplicabile zonei

Pe amplasamentul mentionat exista reglementari urbanistice aprobate de catre
D.R.D.P. lasi si localitatile aferente.

Pe amplasament in zona drumului nu exista monumente istorice/de arhitectura sau
situri arheologice. De asemenea nu a fost identificate conditionari specifice, zone protejate

sau de protectie in imediata apropiere a amplasamentului analizat.

2.4. Date de trafic. Clasificarea tehnica a drumului

Anul de baza al traficului, fata de care se determina prognoza de evolutie pe drumul
national DN 28 si pentru care se detine cel mai consistent set de date de trafic determinate pe
reteaua analizata, este anul 2015, cand a fost efectuat ultimul Recensamant general de
circulatie de catre CESTRIN.

In conformitate cu Normele tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice
(Ordinul M.T. nr. 1295/2017), pe ansamblul intregului drum national DN 28, drumul se
incadreaza in clasa tehnica lil.

In conformitate cu Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor (Ordinul M.T. nr. 1296/2017) categoria drumului, din punct de vedere functional,

este drum national principal - drum national european.

2.5. Caracteristici geomorfologice, hidrologice, climatice si seimice

Caracteristicile zonei in care se afla drumul national DN 28 au fost preluate din Studiul
geotehnic elaborat de S.C. INFRATECH CONSTRUCT S.R.L. in luna aprilie 2023. Metodele
de investigare geotehnica pe teren au constat din cartari geotehnice si investigatii prin foraje
geotehnice, din care s-au recoltat probe necesare determinarii caracteristicilor fizice ale
terenului de fundare, in conformitate cu "Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii", NP 074/2007. Studiul geotehnic, bazat pe cercetarile efectuate in teren, pune in
evidenta natura si caracteristicile terenului de fundare, alcatuirea infrastructurii drumului,
grosimea si natura straturilor rutiere.

Din punct de vedere geomorfologic, Podisul Moldovenesc este reprezentat de un relief
cu dealuri si coline, s-a format pe fondul litologic al depozitelor sarmatiene (constituite
predominant din argile si nisipuri cu unele intercalatii de calcare si gresii) si al aranjamentului
structural cvasiorizontal (usoard inclinare NV-SE). Majoritatea dealurilor se prezinta ca
platouri, formate pe seama rocilor mai dure (calcare si gresii), cum sunt platourile: Tansa-

Repedea, Dealul Mare, Falticeni etc. (cu inaltimea medie de 400m). Usoara inclinare spre
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spre SE si intercalatile grezo-calcaroase au favorizat, sub actiunea apelor curgatoare,
aparitia de cueste. In partea de NE a Podisului Moldovei, in bazinul hidrografic al Jijiei, unde
lipsesc gresiile si calcarele, eroziunea a fost mult mai activa, conducand la un relief de coline
si dealuri domoale (150-200 m), denumit Campia Moldovei. Acesta se suprapune peste trei
unitati structurale: Platforma Moldoveneasca (pana la falia Falciu-Plopana), Platforma
Barladului (intre faliile Falciu-Plopana si Adjud-Oancea) si Platforma Covurluiului, prezentand
fiecare cate un soclu cu formatiuni cutate acoperit de o cuverturd, cu formatiuni nedeformate

prin cutari.

[,r—\_,-*'

g

CENTRAL
MOLDOVENESC: o0
X

Fig. 2 - Amplasare in cadrul geomorfologic a zonei studiate

Din punct de vedere geologic, zona se afla pe unitatea structurala majora, Platforma
Moldoveneasca. Platforma Moldoveneascé este unitatea geologica situata in fata Carpatilor
Orientali, de care este delimitati la suprafaté de falia pericarpatica. Are o serie de trasaturi de
relief imprimate de litologia depozitelor constituente. Pe cea mai mare parte a platformei,
relieful a fost sculptat in formatiuni Sarmatiene (argile si nisipuri cu intercalatii de calcare si
gresii).

Actuala Platforma Moldoveneascé a evoluat mai intéi ca arie labila, ultimele miscari
oro- genetice s-au petrecut cu aproximativ 1,6 miliarde de ani in urma. In urma miscérilor
orogenetice a fost generat un sistem muntos care expus fiind proceselor de eroziune a fost in
intregime erodat si adus in stadiul de peneplena. Concomitent cu peneplenizarea regiunea a
capatat un caracter rigid si nu a mai suferit miscari plicative. Faptul ca regiunea nu a mai
suportat asemenea influente se deduce din pozitia depozitelor sedimentare care este cvasi-

orizontald. In acest context, fostul orogen constituie soclul.
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Soclul este alcatuit din paragnaise plagioclazice si ortognaise rosii sau cenusii cu
microclin. Totul este strabatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe s-au facut datari de
varsta absolutd rezultand vérste cuprinse intre 1390-1583 milioane de ani (Proterozoic).
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Fig. 3 - Harta geologica a zonei
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Figura 2.2 Legenda straturi geologice
Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic apele freatice sunt reprezentate prin
strate acvifere descendente acumulate in depozitele sarmatiene si cuaternare, care sunt
drenate natural, prin sectionarea lor de cétre vaile raurilor si ies la zi sub forma de izvoare.

Stratele acvifere sunt de adancime (captive) si strate libere. Cele mai importante ape libere

za s sua R rintreao T —————— - )
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sunt insa cele freatice, situate la partea superioara a platourilor si interfluviilor (la adancimi de
10 — 30m) sau la baza teraselor si sesurilor din lungul vailor principale.

Zona judetului lasi apartine zonei de climat temperat continental cu puternice influente
ale maximului baric al Azorelor in timpul verii si a celui euro-asiatic in perioada friguroasa. Din
ob- servatiile meteorologice pluri anuale se constata ca din punct de vedere termic zona
analizata este caracterizata prin temperaturi medii anuale de (9+10)°C.

Reteaua hidrografica este destul de complexa, amplasamentul aflandu-se intre raul

Moldova si raul Siret.

Fig. 4 - Harta hidrografica si hidrogeologica a zonei investigate.

Din punct de vedere climatic, amplasamentul apartine zonei de climat temperat-
continental cu puternice influente baltice, ceea ce conferd un regim de precipitatii bogat atat
pe timpul iernii, cat si pe timpul verii si temperaturi cu 1-2°C mai scazute in comparatie cu alte
regiuni. Din observatiile meteorologice plurianuale se constata ca din punct de vedere termic
zona analizatd este caracterizatd prin temperaturi medii anuale de 4-9°C. Temperatura
minima a aerului coboara pana la cca. -20°C in lunile de iarna si atinge valori maxime de cca.
+39°C in cele de vard. Cea mai calda lun3 a anului este iulie (cu o temperatura medie de 18-
19°C), iar cea mai rece, ianuarie (-3,5 + -20°C).

Cantitatile de precipitatii sunt destul de reduse, 500-700 mm/an, cu valori mai ridicate
(600 -700) in lunile de vara (iunie — iulie) si valori mai scazute in lunile de iarna - inceputul

primaverii (ianuarie — februarie — martie).
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Fig. 5 - Harta climatica a Romaniei

In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Romaéniei”, adancimea maxima de inghet pentru zona analizata este de 80 - 85 cm (harta de

mai jos).
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Fig. 6 - Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei. Conform STAS 6054
Presiunea de referintd a vantului, mediatd pe 10 minute qref = 0.70 kPa, conform
Indicativ CR 1- 1 -4/ 2012 - ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii véantului asupra

constructiilor”
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Fig. 7 - Valori caracteristice ale presiunii de referintd dinamice a vantului, avéand 50 de ani

interval mediu de recurenta
incarcarea din z&pada pe sol s0,k = 2.50 kN/m2, Indicativ CR 1-1-3/2012 - »Cod de

proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.”
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Fig. 8 - Zonarea

valorii caracteristice a incarcérii din zdpadé pe sol

in conformitate cu STAS 1709/1-90: ,Adancimea de inghet in complexul rutier’,

amplasamentul investigat prezintd un tip climatic I, cu indicele de umiditate Thornthwaite
Im= -20...0°Cxzile.
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Din punct de vedere seismic, conform SR 111001/1993-“Zonarea seismica.
Macrozonarea teritoriului Romaniei”, amplasamentul studiat se situeaza in zona cu

seismicitate de gradul 7.1, scara MSK.
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Fig. 9 - Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei
In conformitate cu Normativul P100-1/2013 - “Normativ pentru proiectarea
antiseismica a constructiilor de locuinte social-culturale, agrozootehnice si industrial”,
zona se caracterizeaza printr-o valoare a acceleratiei terenului ag = 0.20 - 0.25g si perioada

de control a spectrului de raspuns Tc = 0.7 s.
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Fig. 10 - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225
ani si 20% probabilitate de depésire in 50 de ani conform P100 - 2013
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Fig. 11 - Zonarea teritoriului Roméaniei in termeni de perioada de control (colf), TC

a spectrului de raspuns

Incadrarea lucrdrii in categorie geotehnicd - scopul acestei operatiuni este ca in
urmétoarele faze de proiectare, alegerea tipului si numarului de investigatii geotehnice ce se
vor efectua sa aduca suficiente informatii pentru realizarea proiectului. Categoria geotehnica
indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii. Incadrarea preliminara a unei lucréri intr-
una din categoriile geotehnice trebuie sa se faca in mod uzual Tnainte de cercetarea terenului
de fundare. Aceastd incadrare poate fi ulterior schimbata in fiecare faza a procesului de
proiectare si de executie. Riscul geotehnic depinde de doua grupe de factori: pe de o parte
factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterana,
iar pe de altd parte factorii legati de structura si de vecinatatile acestora. Punctajul acordat in

aceasta faza de proiectare este urmatorul:

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Conditiile de teren Terenuri dificile 6

Apa subterand Fara epuizmente 1
C1351ﬁcar€:a constructiei dupa categoria de Normala 3
importanta

Vecinatati Fara riscuri 1

Zona seismicd de calcul ag=0.25g 3
TOTAL 14 puncte

Cu un punctaj total de 14 puncte, investitia se incadreaza in categoria geotehnica 2,

cu risc geotehnic Moderat, conform NP 074/2014.
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Conform legii 575/2001 arealul amplasamentului, se incadreaza din punct de vedere al
riscului de alunecéri de teren in zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare de producere a
alunecarilor de teren.

Din punct de vedere al riscului la inundatii, judetul lasi, comuna Strunga apariine zonei
cu o cantitate maxima de precipitatii cdzutd in 24 de ore, estimata a fi 100-150mm cu
posibilitatea aparitiei unor inundatii ca urmare a revarsarii unui curs de apa sau a scurgerilor

masive pe torenti.

3. EVALUAREA STARII TEHNICE A DRUMULUI
Investigatiile si observatiile efectuate pe teren pentru Expertiza tehnica sectoarelor de
drum national DN 28 km 18+200 — 18+500; km 19+700 — 20+250 au permis evaluarea

conditiilor in care functioneaza drumul, examinand starea tehnica actuala si analizand solutii

de proiectare adecvate pentru stabilirea masurilor care se impun pentru aducerea drumului la

parametri tehnici corespunzatori si de siguranta a circulatiei.

3.1. Situatia elementelor geometrice

3.1.1. Traseul drumului in plan

Drumul national DN 28, se desprinde din DN 2 la km 341+885 in localitatea Sabaoani
(Jud. Neamt) si continua pe directia NE, pe teritoriul judetului lasi, traverseaza municipiul
Targu Frumos, unde intersecteaza drumul national DN 28A si DN 28B.

Sectoarele de drum studiate tranziteaza comuna Strunga, jud. lasi pe zona de
extravilan a acesteia.

Relieful aferent sectoarelor de drum analizate este specific zonelor de deal cu vai
prezentand declivitati medii spre mari. Reliful este traversat de cateva vai, acestea conducand
la crearea unor cursuri de apa temporare, cu caracter torential care intersecteaza drumul
national pe zona de padure.

Pentru obiectul 1: DN 28 KM 18+200 — 18+500; sectorul de drum conform Caietului de
sarcini prezinta o lungime de 300 m; raportat la starea de degradare si a conditiilor de
exploatare s-a decis prelungirea sectorului de analiza pana la pozitia kilometrica 18+665.

Obiect 1: Sectorul de drum DN 28 KM 18+200 — 18+500 este realizat in aliniament.

Obiect 2: Sectorul de drum DN 28 KM 194700 — 20+250 este alcatuit dintr-o

succesiune de aliniamente si curbe cu raze de 250 m.
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3.1.2. Drumul in profil longitudinal

Profilul in lung al sectoarelor de drum urmareste in general panta terenului natural,
caracterizat prin declivitati medii de 5.5% pentru obiectul 1 - DN 28 KM 18+200 — 18+500
respectiv 6% pentru obiectul 2 - DN 28 KM 19+700 — 20+250. Declivitatile existente se inscriu

in general in valorile caracteristice reliefului, cu mici variatii pe zone izolate.

3.1.3. Drumul in profil transversal
In profil transversal, drumul are 2 benzi de circulatie, cu urmatoarele elemente:
- latimea partii carosabile: 7.00 m — cu usoare variatii;
- acostamente; latime variabila, med. 1.00 m, in general amenajate cu mixtura asfaltica
pana la elementele de colectare si evacuare a apelor.
In general, profilul transversal al drumului este in profil mixt cu debleu pe partea stanga

si rambleu pe partea dreapta, pe ambele sectoare de drum.

3.2. Starea tehnica a drumului

Starea tehnica a drumului analizat a fost evaluata in conformitate cu precizarile
normativelor CD 155/2001 si AND 540/2003. In vederea evaluarii starii tehnice au fost
efectuate urmatoarele lucrari:

- |dentificarea parametrilor si caracteristicilor drumului DN 28, prin investigatii pe teren si din
informatii obtinute de la beneficiar;

- Stabilirea caracteristicilor geotehnice ale terenului de fundare si observarea conditiilor
hidrologice si climatice in care functioneaza drumul,

- Analiza modului in care se realizeaza scurgerea, colectarea si indepartarea apelor
meteorice din zona drumului,

- Examinarea forajelor in structura rutiera, pentru stabilirea compozitiei acesteia, a naturii si
calitatii materialelor din care sunt alcatuite straturile structurii rutiere;

- Aprecierea starii de degradare pe baza identificarii defectiunilor structurii rutiere si a

cauzelor care au condus la degradarea structurii rutiere;

3.2.1. Alcatuirea structurii rutiere existente
Cercetarea efectuata pe teren pentru identificarea alcatuirii structurii rutiere actuale s-a
realizat prin foraje geotehnice, din care s-au recoltat probe necesare determinarii

caracteristicilor fizice ale terenului de fundare, in conformitate cu NP 074/2007.
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In prezent, structura rutiera existenta este compusa la suprafata din straturi asfaltice,
cu grosimi de 45 cm pentru Obiectul 1 respectiv 40 cm pentru Obiectul 2. Sub straturile
asfaltice, structura rutiera are o fundatie din materiale granulare (balast), in grosime de 25 cm.
Pamantul din terenul de fundare face parte din categoria pamanturilor coezive si slab coezive,
incadrate in categoria pamanturilor tip P5, sensibile si foarte sensibile la inghet, iar conditiile

hidrologice ale complexului rutier sunt defavorabile.

3.2.2. Starea de degradare a imbracamintei
Pentru evaluarea calitativa si cantitativa a starii de degradare a drumului analizat a fost

efectuata inspectia vizualizare a degradarilor pe drum, in perioada aprilie 2023.

Anexa 4 cuprinde o selectie de fotografii caracteristice starii de degradare a drumului.
Constatari privind starea de degradare:

Pentru Obiectul 1 - DN 28 KM 18+200 — 18+500:

- Intre pozitile kilometrice indicate in caietul de sarcini 18+200 — 18+500 (la momentul
vizitei in amplasament) beneficiarul a realizat un covor asfaltic pentru a elimina o parte din
degradarile sectorului de drum implicit pentru a spori siguranta circulatiei.

- In continuarea sectorului pana la pozitia kilometrica 18+655 a fost identificate tasari
accentuate la nivelul partii carosabile respectiv rupturi longitudinale cu posibilitate ridicata
de cedare a terasamentului de rambleu. In aceste conditii solutile propuse in prezenta
expertiza au fost extinse pe intreg sectorul de drum afectat.

- Intreg sectorul de drum este caracterizat de denivelari, tasari pe zonele marginale si fisuri
longitudinale.

- Raportat la istoricul amplasamentului, in decursul anilor, administratorul drumului national
a realizat lucrari periodice de intretinere la nivelul imbracamintii rutiere prin turnari
succesive de straturi asfaltice, lucru evidentiat si din forajele geotehnice in care au fost

identificate grosimi medii de 45 cm de mixtura asfaltica.

Pentru Obiectul 2 - DN 28 KM 19+700 - 20+250:

- Similar cu Obiectul 1, beneficiarul a realizat un covor asfaltic pentru a elimina o parte din
degradarile sectorului de drum implicit pentru a spori siguranta circulatiei.

- Intreg sectorul de drum este caracterizat de denivelari si tasari ce pun in pericol
participantii la trafic.

- Raportat la istoricul amplasamentului, in decursul anilor, administratorul drumului national

a realizat lucrari periodice de intretinere la nivelul imbracamintii rutiere prin turnari
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succesive de straturi asfaltice lucru evidentiat si din forajele geotehnice in care au fost
identificate grosimi medii de 40 cm de mixtura asfaltica.

Unele dintre lucrarile de intretinere efectuate de-a lungul timpului au eliminat o parte

din defectiuni, dar procesul de degradare a continuat sa se produca; nivelul de apreciere a

starii de degradare a luat in considerare toate defectiunile remediate prin reparatii.

3.3. Scurgerea si evacuarea apelor. Podete

Examinarea sistemului de colectare si evacuare a apelor din zona drumului fost
efectuata prin inspectia vizuala pe teren in perioada martie 2023.

Obiect 1: DN 28 KM 18+200 — 18+500:

Avand in vedere drumul national este in profil mixt, pe partea stanga a drumului au fost
identificate santuri pereate cu beton care la momentul vizitei in amplasament erau colmatate
cu material granular si resturi vegetale. Starea tehnica a santului este una necorespunzatoare
prezentand deplasari la nivelul rosturilor transversale, sectiune colmatata si inierbata, beton
degradat. Toate aceste aspecte conduc la stagnarea apelor la nivelul santurilor si infiltrarea
acestora in terasamente prin zona rosturilor.

Pe partea dreapta a drumul national apele sunt evacuate gravitational pe taluzul de
rambleu, acesta prezentand vegetatie abundenta. Pe alocuri nivelul taluzului este mai ridicat
decat cota acostamentului fapt ce determina stagnarea apelor la nivelul platformei drumului
favorizand infiltrarea acesteia in complexul rutier.

Pe intreg sectorul de drum, au fost identificate 4 podete dalate aflate intr-o stare
tehnica nesatisfacatoare acestea prezentand multiple degradari structurale: deplasari ale
elementelor de capat, armaturi corodate si la vedere, rupturi, fisuri si crapaturi. Camerele de
cadere sunt colmatate in totalitate impiedicand astfel evacuarea apelor in zona de aval a
drumului national.

Obiect 2 : DN 28 KM 19+700 — 20+250:

Avand in vedere drumul national este in profil mixt, pe partea stanga a drumului au fost
identificate rigole pereate cu beton care la momentul vizitei in amplasament erau colmatate cu
material granular si vegetatie. Starea tehnica a rigolelor este una necorespunzatoare avand o
sectiune colmatata si inierbata, beton degradat. Pe partea dreapta a drumul national apele
sunt evacuate gravitational pe taluzul de rambleu, acesta prezentand vegetatie abundenta.

Continuitatea scurgerii apelor in lungul drumului national nu este asigurata raportat la
podetul de la nivelul drumului lateral stanga care este colmatat in totalitate favorizand

stangnarea si infiltrarea in terasamentul drumului.
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La pozitia kilometrica 20+166 a fost identificat un pod care nu face obiectul prezentei
investitii.

Podetul dalat de la pozitia kilometrica 19+973.50 se prezinta intr-o stare tehnica
nesatisfacatoare acesta fiind colmatat, cu armaturi la vedere, betonul fiind intr-o stare
avansata de degradare. Camera de cadere este partial colmatata facand ca evacuarea apelor
pluviale sa fie deficitara.

In aceste conditii colectarea apelor si evacuarea lor se face cu dificultate pe ambele

sectoare de drum.

3.4. Stabilitatea drumului. Lucrari de sprijinire si protectie a taluzurilor
Conform studiului geotehnic intocmit de catre S.C. INFRATECH CONSTRUCT S.R.L.

in luna aprilie 2023, pe traseul sectoarelor de drum analizate a fost identificate zone

susceptibile sau afectata de forme de alunecari ale terasamentelor de rambleu pe partea
dreapta.
Problemele legate de stabilitatea terenului nu fac obiectul prezentei expertize tehnice,

fapt pentru care acestea vor fi studiate in amanunt in cadrul expertizei tehnice la cerinta Af.

3.5. Intersectii cu drumuri publice, drumuri laterale locale

DN intersecteaza drumuri locale.

3.6. Siguranta circulatiei, semnalizari si marcaje rutiere

Sistemele de protectie existente: parapete, indicatoare si marcaje rutiere asigura
siguranta circulatiei numai in masura in care acestea sunt suficiente, amplasate corect si
intretinute in bune conditii.

Pentru asigurarea sigurantei circulatiei drumul este prevazut cu indicatoare de
circulatie de avertizare a sensului curbelor, a curbelor periculoase, a intersectiilor, a
denivelarilor partii carosabile etc. De asemenea sunt montate indicatoare de restrictie pentru
limitarea vitezei de circulatie pe zonele cu tasari si valuriri.

Marcajele rutiere, la momentul vizitei in amplasament, lipsesc pe sectoarele de drum
analizate avand in vedere faptul ca administratorul drumului a executat recent un covor
asfaltic. Pe traseul studiat exista zone cu parapete, amplasate pe zona de rambleu, pe partea

dreapta.
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4. CONCLUZII GENERALE, PROPUNERI SI MASURI DE INTERVENTIE

Observatiile din teren si investigatiile de detaliu efectuate pentru Expertiza tehnica a

drumului national DN 28 au scos in evidenta deficientele drumului si momentul necesar
pentru a se interveni in scopul imbunatatirii conditiilor de circulatie si implicit a sigurantei

circulatiei.

4.1. Concluziile generale ale evaluarii starii tehnice
Sectoarele de drum DN 28 KM 18+200 — 18+500 si DN 28 KM 19+700 — 20+250 sunt

caracterizate de tasari si denivelari in lungul drumului ce pun in pericol siguranta circulatiei.

Pentru Obiectul 1, de la pozitia kilometrica 18+500 - 18+655 a fost identificate tasari
accentuate la nivelul partii carosabile respectiv rupturi longitudinale cu posibilitate ridicata de
cedare a terasamentului de rambleu astfel incat tronsonul de drum expertizat a fost prelungit
pana la finalul zonei afectate. Valuririle pronuntate ale suprafetei de rulare au fost corectate
prin asternerea recenta a unui covor asfaltic.

Desi pe ambele sectoare de drum au fost facute anumite lucrari de reparatii
problemele nu au fost rezolvate in totalitate, observandu-se evolutia constanta a degradarilor
astfel ca pe intreg ansamblul starea tehnica in care se afla drumul analizat este
necorespunzatoare, traficul desfasurandu-se in conditii improprii de siguranta si confort. Din
punct de vedere al planeitatii, aspectul general este nefavorabil, suprafata carosabila se
prezinta denivelata in profil transversal si longitudinal, iar scurgerea apelor este deficitara,
afectand viabilitatea complexului rutier.

Lucrarile de intretinere efectuate in timp au eliminat doar provizoriu o parte din
defectiuni, dar procesul de degradare nu a fost stopat si continua sa se produca.

Sistemele de colectare si evacuare a apelor pluviale sunt colmatate cu material
granular si resturi vegetale, starea tehnica a betonului este necorespunzatoare fapt ce
genereaza stagnarea si infiltrarea apelor in corpul drumului national.

Podetele dalate identificate prezinta degradari structurale (rupturi, deplasari ale
elementelor de capat, armaturi corodate si la vedere etc.) aceste fiind colmatate impiedicand
astfel evacuarea apelor din zona drumului.

Cauzele principale ale producerii degradarilor constatate sunt actiunea combinata a
naturii traficului, a naturii terenului de fundare (Pamanturi cu umflari si contractii mari), a
fundatiei insuficient dimensionata si a factorilor de mediu, mai ales actiunea apelor pluviale,
care pe portiunile cu acostamente si santuri cu descarcare deficitara, apele pluviale se

infiltreaza in terenul suport al drumului care este alcatuit din pamanturi argiloase active in

EXPERT TEHNIC - ing. MIHAL IUGA - 21/34)



SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA PENTRU PUNEREA IN SIGURANTA A OBIECTIVELOR DE PE DN 28,
KM 18+200 — 18+500 STG/DR Sl DN 28 KM 19+700-20+250 STG/DREAPTA

contact cu apa, care au propietatea de a-si modifica sensibil volumul ca urmare a variatiei de
umiditate producandu-se astfel tasari si valuriri accentuate la nivelul caii de rulare. Totodata,
grosimea mare a straturilor asfaltice asternute in decursul timpului prezinta instabilitate.

Pe traseul sectorului de drum analizat a fost evidentiate zone de rambleu aflate pe
partea dreapta cu potential ridicat de cedare a terasamentelor pe ambele sectoare de drum.

Concluziile analizelor efectuate in cadrul expertizei tehnice confirma faptul ca
degradarile complexului rutier in exploatare reprezinta un proces cumulativ al deficientelor, cu
o rapida evolutie a degradarilor, iar interventia din timp asupra sistemului rutier ofera
administratorului posibilitatea optimizarii cheltuielilor. Toate constatarile prezentate obliga la
adoptarea cat mai urgent a unor solutii de interventie cu structuri care sa reziste la actiunea
agresiva a ftraficului si a fenomenului de inghet-dezghet, sa asigure portanta si sa fie
completate cu dispozitive adecvate pentru o buna scurgere, colectare si evacuare a apelor
pluviale si de adancime si elemente de siguranta rutiera, contribuind astfel la desfasurarea
circulatiei in conditii de maxima siguranta si confort.

Luand in considerare starea tehnica necorespunzatoare, care caracterizeaza pe
ansamblu drumul national DN 28 KM 18+200 — 18+500; DN 28 KM 19+700 — 20+250, se
considera ca realizarea lucrarilor de interventie la drumul national este deopotriva oportuna si

urgent necesara.

4.2. Propuneri si masuri de interventie recomandate

Avand in vedere faptul ca conditiile geotehnice respectiv ca degradarile drumului
national sunt similare pe ambele tronsoane de drum propunerile prezentate se vor aplica
ambelor tronsoane.

La proiectarea lucrarilor pentru drumul DN 28 KM 18+200 — 18+500; DN 28 KM
19+700 — 20+250 se va avea in vedere Ordinul M.T. nr. 1296, cap. 5 “Dispozitii finale”, pct.
5.2, care precizeaza ca: “In cazul modernizarii, consolidarii sau reabilitarii unor sectoare de
drumuri existente care sunt in ramblee inalte sau deblee adanci, au lucrari grele de sprijinire
si consolidare, sunt in traversarea localitatilor cu numeroase accese si prezinta elemente
geometrice care nu se incadreaza in cele prevazute de norme, iar amenajarea in conditiile
normelor ar necesita lucrari de volume mari si costisitoare, exproprieri si/sau demolari sau ar
elimina posibilitatile de acces la riverani, cu acordul administratorului drumului, se pot adopta
elemente de proiectare exceptionale reglementate, fara insa a afecta siguranta circulatiei,

prevazandu-se masuri corespunzatoare.”
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Aceste precizari sunt necesare in special la asigurarea elementelor geometrice
prevazute in STAS 863/1985 (in plan, profil longitudinal, viteze de proiectare, latimi ale

platformei si partii carosabile etc).

4.2.1. Privind elementele geometrice

In plan, traseul drumului se va mentine si va urmari traseul existent. Elementele
geometrice in plan, inclusiv amenajarea in spatiu a curbelor (supralargiri, convertiri,
suprainaltari), vor fi stabilite in conformitate cu prevederile din STAS 863/1985, OMT 1295 si
1296 din 2017. Lungimea exacta a sectoarelor va rezulta in urma proiectarii si stabilirii
elementelor geometrice corespunzatoare. In mod special amenajarea in spatiu a curbelor
existente, trebuie imbunatatita pentru a asigura confortul si siguranta in circulatie. In acest
sens este necesar la executie sa fie aplicate riguros toate detaliile stabilite prin calcul pentru
amenajarea in plan si spatiu a curbelor.

In profil longitudinal, elementele de baza ale drumului se mentin, cu minime corecturi
necesare, legate de respectarea cotelor obligate ale constructiilor adiacente drumului, precum
si de asigurarea pantei minime de scurgere a apelor meteorice, functie de cotele noii structuri
rutiere (grosimea acesteia). La amenajarea in profil longitudinal se vor respecta prescriptiile
STAS 863/1985 si OMT 1296/2017.

In profil transversal, se vor adopta profiluri transversale tip in conformitate cu STAS-

urile si normativele tehnice in vigoare, in conformitate cu prevederile de la capitolele

anterioare.
In conformitate cu prevederile din cap. 4.3.10. Date de trafic, cf. OMT 1296/2017,
pentru clasa tehnica lll, latimea benzii de circulatie este de 3.50 m, drumul avand latimea

platformei de 10.00 m, acostamente cu latimea de 1.50 m din care acostamente consolidate
de 075 m (pct 3.2. DRUMURI NATIONALE EUROPENE, DRUMURI NATIONALE
PRINCIPALE, DRUMURI NATIONALE SECUNDARE, DRUMURI JUDETENE CU DOUA
BENZI DE CIRCULATIE).

Se vor prevedea spatii pentru parapetele de protectie si se vor retaluza taluzele de
rambleu la o panta min. 1:3 conform studiului geotehnic.

La fazele ulterioare se vor realiza calcule detaliate privind stabilitatea taluzelor.
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4.2.2. Structura rutiera

Tinand cont de starea tehnica a drumului national DN 28 KM 18+200 — 18+500 si DN
28 KM 19+700 — 20+250, stabilita in urma investigatiilor efectuate, au fost analizate si
adoptate solutii de interventie durabile.

Stabilirea solutiilor asupra structurii rutiere s-a facut in conformitate cu prevederile
Normativelor AND 550/1999, PD 177/2001, AND 532/1997 si NE 026/2004, tinand cont de
valorile de trafic inregistrate pe acest drum respectiv recomandarile din cadrul studiului
geotehnic raportat la terenul de fundare (decoperatarea structurii existente pe o grosime de 2
m).

Volumul traficului de calcul a fost stabilit conform Normativului AND 584/2002, avand in
vedere Studiul de trafic fundamentat pe recensamantul de circulatie CESTRIN 2015.

Structura rutiera rezultata prin dimensionare, a fost stabilita tinand cont de capacitatea
portanta si de starea de degradare a drumului, in conditiile inlocuirii sistemului rutier existent.
In conformitate cu prevederile Normativelor AND 550/1999, PD 177/2001, AND 532/1997 si
NE 026/2004, si tinand cont de traficul de calcul Nc care incadreaza drumul in clasa de trafic
“exceptional” pe sectoarele de drum DN 28 KM 18+200 — 18+500 si DN 28 KM 19+700 —
20+250, se propun urmatoarele solutii:

e Solutia 1: Structura rutiera semirigida, noua:

e 4 cm strat de uzura MAS16;

e 6 cm strat de legatura BAD22 .4,

e 10 cm strat de baza AB31.5;

e 25 cm strat de fundatie din balast stabilizat cu lianti hidraulici;

¢ 30 cm strat de fundatie din balast;

e 20 cm strat de forma din balast;

¢ 100 cm saltea din balast ranforsata cu geogrile — 100 cm;

e Retea de piloti realizati prin vibropresare din material granular stabilizati cu var Dmin
200mm, Lmin=8.00m;

¢ PamantP5

e Solutia 2: Structura rutiera supla, noua:
- 4 cm strat de uzura MAS16;
- 6 cm strat de legatura BAD22.4,
- 14 cm strat de baza AB31.5;

- 30 cm strat de piatra sparta;
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- 30 cm strat de fundatie din balast;

- 20 cm strat de forma din balast.

- 100 cm perna de transfer din balast;

- Retea de piloti realizati prin vibropresare din material granular stabilizati cu var Dmin
200mm, Lmin=8.00m.

- Pamant P5

Acostamentele si benzile de incadrare vor fi consolidate cu acceasi structura rutiera ca

a partii carosabile pentru o estetica mai buna si pentru o intretinere mai usoara.

Se recomanda aplicarea Solutiei 1 prezentand avantaje tehnico-economice superioare

comparativ cu Solutia 2.

La fazele ulterioare de proiectare se vor realiza calcule detaliate de tasare raportat la
incircarea datd de structura rutiera asupra terenului, inclusiv luarea in considerare a
suprasarcinilor.

La dimensionare, s-a facut verificarea structurii rutiere (Anexa 3), daca se inscriu in
limite admisibile:

- Deformatia specifica de intindere la baza straturilor bituminoase;
- Deformatia specifica de compresiune la nivelul patului drumului.
- Criteriul tensiunii de intindere la baza stratului stabilizat cu lianti hidraullici.

De asemenea a fost verificat gradul de asigurare la patrundere a inghetului in
complexul rutier, rezultand ca sistemul rutier rezista la actiunea fenomenului de inghet-
dezghet.

La solicitarea beneficiarului, functie de posibilitatile financiare ale acestuia si functie de
prioritizarea investitiei, proiectantul poate adopta si alte structuri rutiere in baza unui calcul
tehnico-economic amanuntit, cu luarea in considerare a materialelor locale si a tehnologiilor
moderne de executie, actuale, cu acceptul expertului tehnic. Solutile prezentate nu sunt
limitative. La viitoarele faze de proiectare se pot adopta si alte solutii de interventii doar cu
avizul expertului tehnic.

Executia lucrarilor se va realiza utilizandu-se tehnologii moderne, utilaje performante si

materiale de cea mai buna calitate.
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4.2.3. Scurgerea apelor, podete

Scurgerea si evacuarea apelor pluviale se va realiza prin dispozitive de scurgere
specifice drumurilor publice (santuri pereate cu beton de ciment) in conformitate cu
normativele in vigoare, cu o sectiune calculata astfel incat sa asigure evacuarea apelor
provenite din ploi de pe suprafetele aferente bazinului de retentie.

La faza de proiect tehnic, se va detalia studiul scurgerii apelor si se va analiza
posibilitatea executiei unor santuri noi, cu sectiune pereata, acolo unde sunt necesare, in
conformitate cu normele tehnice in vigoare.

Avand in vedere recomandarea din cadrul studiului geotehnic in care se recomanda sa
se mentina apele subterane la min. 4.00 m fata de cota terenului amenajat, sub santurile
pereate cu beton se va realiza un dren longitudinal care va intercepta apele subterane si le va
evacua la nivelul podetelor.

Luand in considerare starea tehnica a podetelor identificate, acestea se vor inlocui cu
podete noi dalate, deschiderea si tipul dalelor fiind stabilite pe baza calculelor hidraulice care
se vor realiza in etapele urmatoare. Amenajarea albiei in zona podetelor se va realiza prin
executarea unor canale din beton armat.

La intersectia cu drumul lateral se va prevedea un podet tubular, pentru asigurarea

continuitatii scurgerii apelor in lungul drumului.

4.2.4. Lucrari de asigurare a stabilitatii drumului

Pe traseul sectoarelor de drum studiate au fost identificate zone cu probleme de
stabilitate a taluzelor de rambleu dreapta. La faza Proiect tehnic este necesara o inspectie
geotehnica de specialitate pe teren si stabilirea unor solutii de consolidare adecvate, cu
confirmarea unui Expert tehnic exigenta “Af’, atestat pentru “Rezistenta mecanica si

stabilitatea terenului de fundare a constructiilor si a masivelor de pamént”.

4.2.5. Intersectii cu drumuri publice; drumuri laterale

Intersectia la nivel al drumului national cu drumul local de pe partea stanga (Obiect 2)
se va amenaja in conformitate cu normativele in vigoare. Drumul lateral va fi prevazut cu
structura rutiera asfaltica care va fi stabilita de proiectant in acord cu administratorul si va fi

amenajat pe o lungime de 25 m.
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4.2.6. Retele de instalatii aeriene si subterane

In cadrul investigatiilor efectuate cu ocazia inspectiei pe teren s-a identificat existenta
instalatiilor/constructiilor aeriene de utilitati existente pe ampriza drumului. Daca se constata
ca vor fi afectate de lucrarile proiectate se vor obtine avize de relocare/protejare. Se vor
respecta conditiile prevazute in Ordinul MT 1294/2017 - Norme tehnice privind amplasarea

lucrérilor edilitare, a stalpilor pentru instalatii si a pomilor n localitatile urbane si rurale.

4.2.7. Siguranta circulatiei, semnalizari si marcaje rutiere

Pentru siguranta circulatiei, in zonele deficitare (zonele cu rambleuri inalte, ziduri de
sprijin etc.) se vor amplasa parapete de protectie metalice, conform Normativului AND
593/2012. Parapetele vor fi prevazute cu dispozitive reflectorizante iar la capete vor fi
coborate la nivelul terenului.

Timpanele podetelor vor fi amenajate la nivelul acostamentului pentru prevenirea
accidentelor de circulatie. De asemenea, vor fi prevazute parapete de protectie la toate
podetele de pe amplasament.

Toate elementele existente care tin de siguranta circulatiei se vor revizui si inlocui,
pastrandu-se in functiune doar cele aflate in stare buna.

Dupa terminarea lucrarilor de interventie asupra drumului se va executa semnalizarea
rutierd (indicatoare, marcaje si elemente conexe) pe baza unui proiect avizat de
Administratorul Drumului si Politia Rutiera. Proiectarea semnalizarii verticale si orizontale
trebuie facuta in conformitate cu prevederile seriei de standarde SR 1848. Proiectul va
cuprinde indicatoare de circulatie mentionate in normativele tehnice in vigoare.

Semnalizarea rutierd a punctelor de lucru pe timpul executiei din zona drumurilor,
precum si asigurarea circulatiei se va face in conformitate cu Normele metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si/sau de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului, aprobate prin
Ordinul Ml si MT nr. 1124/411 din 2000.

4.2.9. Date de trafic
In conformitate cu datele furnizate de catre beneficiar cf. recensamantului general de

circulatie din anul 2015, datele de trafic sunt urmatoarele:
DN 28 km 18+200-18+500; km 19+700-20+250

[} = W < b 3 = [ i [ ) r oD
g o5 d & = o= B o 9 _ 0 51 =9 5 g & g ol & 20 2 o2
w © [T P % § 2 @ § © 0 v 9 © | X £ = 3 0O g © 3|5 m 2 S ds 3
T o2 op @ o L 2 = Q0 © o @ P |F 2 ©® 2 o IP 5 2|8 « E &= 5 =2
5 2 |8 E e @ 8 5 ¢ 5 2 c > 5| a8 = |88 3 3 E & e o 42 =
m o5 B 923§ ges g E|EEz {2 " 223 s 8 2
E < F 3 o o o = @ O < 5 & o o) *
EXPERT TEHNIC - ing. MIHAI IUGA 27 /34



SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA PENTRU PUNEREA IN SIGURANTA A OBIECTIVELOR DE PE DN 28,
KM 18+200— 184500 STG/DR SI DN 28 KM 19+700-20+250 STG/DREAPTA

12 | 45622 119 751 316 67 1028 191 3 68 13 | 7090

In conformitate cu prevederile OMT 1295/2017, pentru un volum de vehicule fizice
(efective) cuprins intre 3501 - 8000 — Intensitatea medie zilnica anuala, se recoamnda
adoptarea unui drum cu doua benzi de circulatie, Intensitatea traficului — mediu, Clasa tehnica
a drumului public — IIl. (Tabelul nr. 1 din OMT 1295/2017).

Tipul drumului recomandat, cf. Tab 1 din OMT 1295/2017: drum cu doua benzi de

circulatie.

4.3. Studii recomandate

La elaborarea Proiectului tehnic si a Detaliilor de executie, pentru aprofundarea

investigatiilor in vederea definitivarii solutiilor de proiectare a drumului este necesar sa
fie analizata oportunitatea unor eventuale completari cu studii si investigatii astfel:

¢ Studii topografice de detaliu

Scopul studiilor topografice este de a ridica detaliile terenului in punctele identificate in
urma investigatiilor expertizei tehnice, pentru a fi folosite la intocmirea planurilor necesare
proiectarii lucrarilor de interventie si realizarii pieselor desenate, in conformitate cu normele
tehnice.

o Extinderea si detalierea studiilor geotehnice

Studiile geotehnice urmaresc stabilirea, prin investigatii executate in zonele drumului
afectate de distrugeri provocate de evenimente meteorologice extreme, a naturii si extinderii
distrugerilor si a caracteristicilor geotehnice a terenului. Prin aceste studii se pot defini cu
precizie zonele afectate ale drumului, cauzele care le-au provocat si se pot stabili solutii de
remediere a terenului.

e Actualizarea datelor de trafic

In perspectiva initierii unui nou recensamant general de trafic este necesar actualizarea
traficului de calcul pentru dimensionarea structurii rutiere. Ca date de baza pentru elaborarea
prognozei traficului i determinarea traficului de calcul pentru dimensionarea structurilor
rutiere si verificarea sectoarelor de drum din punctul de vedere al capacitatii de circulatie, vor
fi folosite urmatoarele date de trafic si caracteristici ale drumurilor:
- rezultatele ultimului recensamant de circulatie CESTRIN.

- coeficientii de evolutie a traficului in perspectiva pentru perioada de perspectiva de
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15 ani: 2023 — 2038
- ratele medii anuale de evolutie a traficului pentru perioada 2023 — 2038
- coeficientii de echivalare a vehiculelor fizice in vehicule etalon de tip autoturisme,
utilizate pentru studiile de capacitate de circulatie
- coeficientii de echivalare a vehiculelor fizice in osii standard de 11,5 kN utilizate pentru
dimensionarea structurilor rutiere
- numarul de benzilor de circulatie.
e Dimensionarea structurii rutiere pe baza actualizarii traficului
In conformitate cu prescriptiile tehnice, metoda de dimensionare se bazeaza pe stabilirea
unei anumite alcatuiri a sistemului rutier si pe verificarea starii de solicitare a acestuia sub
actiunea traficului de calcul. Se considera ca un sistem rutier poate prelua solicitarile traficului
corespunzator perioadei de perspectiva si rezista la actiunea fenomenului de inghet-dezghet,
daca sunt respectate urmatoarele criterii:
- Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase
este respectat daca rata degradarii prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala
cu RDO admisibil: RDO < RDOadm
RDO = Nc/Nadm
Nc - traficul de calcul in milioane osii standard de 115 kN,
Nadm - numarul de solicitari admisibil, in m.o.s., care poate fi preluat de straturile
bituminoase, corespunzator starii de deformatie la baza acestora.
- Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare este
respectat daca este indeplinita conditia: €z < ez adm
gz - deformatia specifica verticala de compresiune la nivel pamant de fundare
£z adm - deformatia specifica verticala admisibila la nivel pamant de fundare
- Se considera ca o structura rutiera este rezistenta la inghet-dezghet daca gradul de
asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier, K, are cel putin valoarea din
Tabelul 4 (STAS 1709.2/1990), in functie de tipul climatic, tipul sistemului rutier, tipul

de pamant de fundare si gradul de sensibilitate la inghet al acestuia.

5.1. Rezistenta si stabilitatea la sarcini statice, dinamice si siesmice

In totalitate, proiectul de interventie asupra drumului national DN 28 km 18+200 -
18+500; km 19+700 — 20+250, prin masurile propuse, prin solutiile promovate si prin lucrarile
proiectate, trebuie sa aiba ca obiectiv principal, asigurarea rezistentei si stabilitatii drumului la

sarcini statice, dinamice si seismice si a sigurantei in exploatare.
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Prin dimensionarea judicioasa a sistemului rutier se va spori capacitatea portanta a
structurii rutiere si va creste rezistenta drumului si stabilitatea acestuia la sarcinile statice si
dinamice, produse de autovehiculele cu sarcina pe osie de 115 kN, in perspectiva evolutiei
acestuia pe 15 ani. In acelasi timp, masurile propuse pentru asigurarea stabilitatii taluzurilor,
asigurarea capacitatii portante a terenurilor de fundare, colectarea si scurgerea apelor de
suprafata si subterane prin podete si lucrari de drenaj, protectia taluzelor si versantilor
impotriva ravinarilor, vor imbunatati rezistenta si stabilitatea drumului.

Un rol decisiv in asigurarea rezistentei si stabilitatii la sarcini statice, dinamice si
seismice il are constructorul, prin respectarea prescriptiilor de calitate pentru materiale si prin
realizarea lucrarilor la parametri fixati prin proiect.

Si nu in ultimul rand, de asigurarea rezistentei si stabilitatii lucrarii este raspunzator
administratorul drumului, care are obligatia sa urmareasca comportarea lucrarilor in timp si sa

intervina, prin operatiuni de intretinere curenta, ori de cate ori este necesar.

5.2. Siguranta in exploatare

Adoptarea in proiect a unor solutii moderne, tinand cont de particularitatile drumului,
constituie garantia sigurantei in exploatare a drumului. Siguranta in exploatare este obiectivul
prioritar al administratorului, de aceasta depinzand intreaga activitate legata de circulatia pe
drumul public.

Siguranta in exploatare depinde nu numai de standardul si de calitatea suprafetei de
rulare ci si de lucrarile de protectie si de aparare executate, de modul de amenajare a
intersectiilor, de functionarea sistemelor de scurgere a apelor, de semnalizari, de marcaje, si

de toate celelalte masuri intreprinse pentru siguranta si desfasurarea normala a traficului.

5.3. Managementul traficului pe timpul executiei lucrarilor

Lucrarile de constructie a drumului se vor executa sub circulatie, pe tronsoane bine
determinate, in concordanta cu tehnologiile de executie si natura interventiilor. In acest sens
lucrarile vor fi semnalizate conform legislatiei rutiere in vigoare. Pe timpul executiei lucrarilor
se vor institui restrictii de viteza de 10 km/h pe zonele pe care se intervine la sistemul rutier
sau la lucrarile auxiliare si se vor folosi piloti de circulatie sau semnalizari moderne acustice si

luminoase.
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5.4. Siguranta circulatiei pe timpul executiei lucrarilor

Tinand cont ca in cea mai mare parte lucrarile de constructie a drumului se vor executa
sub circulatie, pe jumatate de cale, in concordanta cu tehnologia de executie, se va intocmi
un Plan de management a traficului si vor fi stabilite masurile speciale de siguranta care vor fi
aplicate pe timpul executiei lucrarilor. Pe timpul executiei lucrarilor se vor institui restrictii de
viteza si interdictii de oprire, parcare sau accese.

Toate punctele de lucru vor fi semnalizate corespunzator legislatiei rutiere si a celei de
protectie a muncii. Fluentizarea traficului se va realiza prin dirijarea si orientarea soferilor cu
ajutorul unor semafoare temporizate sau piloti de circulatie, pozitionati la capetele sectoarelor

de lucru.

5.5. Sanatatea oamenilor si protectia mediului

Executia masurilor de remediere a starii tehnice a drumului national DN 28 km 18+200
— 18+500; km 19+700 — 20+250 trebuie sa garanteze realizarea conditiilor pentru protectia
mediului si prevenirea dereglarilor ecologice posibile pe parcursul executiei lucrarilor, sau
datorate realizarii lucrarilor propuse, astfel incat sa se respecte O.U.G. nr. 195/2005 privind
protectia mediului, Legea nr. 107/1996 Legea apelor, Ordinul Ministrului apelor, padurilor si
protectiei mediului nr. 462/1993 si Normele metodologice privind determinarea emisiilor de
poluanti atmosferici produsi de surse stationare.
In urma evaluarii potentialilor factori de risc pentru mediu inconjurator este necesar

urmarirea respectarii, pe durata realizarii si exploatarii lucrarii, a urmatoarelor masuri:
e Pentru asigurarea calitatii aerului:
- la compactarea terasamentelor se va folosi stropirea cu apa a straturilor de pamant;
- se va impune circulatia cu viteza redusa a autovehiculelor ce vor transporta nisip sau alte

materiale prafoase;
- beneficiarul va avertiza constructorul in cazul in care acesta din urma va utiliza

vehicule, echipamente sau masini ce emana fum, si va urmari indepartarea din santier

a acestora.
e Pentru evitarea contaminarii solului cu combustibil sau lubrefianti:
- pierderile de ulei sau de combustibil sa nu contamineze solul;
- depozitarea pe santier a combustibilului se va face, pe cat posibil departe de zonele de

protectie severe ale surselor de apa sau de fantani, la o distanta de minim 100 m.;
- spalarea autovehiculelor si a utilajelor, in timpul procesului tehnologic, se va face

numai in locuri special amenajate, departe de sursele de apa sau de fantani ;
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- eventualele depozitari temporare de deseuri pe sol sa fie insotite de masuri igienizare

si ecologizare corespunzatoare.

e Pentru reducerea zgomotului: se va urmari ca activitatile care produc zgomot sa se

desfasoare, in afara orelor de functionare a institutiilor de invatamant, institutiilor publice,
dispensarelor, s.a.

Pe parcursul analizei procesului de executie a lucrarilor nu au fost identificate efecte
care ar putea sa dauneze starii de sanatate a populatiei din zona, sau care sa creeze vreun
risc semnificativ pentru siguranta locuitorilor.

In ansamblu se poate aprecia ca din punct de vedere al protectiei mediului ambiant si
sanatatii oamenilor, lucrarile ce vor face obiectul proiectului nu introduc disfunctionalitati

suplimentare fata de situatia actuala.

5.6. Observatii finale

Pe intreg ansamblul expertizei, se poate aprecia ca analizele efectuate au confirmat
faptul ca lucrarea trebuie promovata cu prioritate, in conformitate cu legile in vigoare. Pentru
proiectarea lucrarilor au fost recomandate, documentate si fundamentate pe date si
investigatii, solutii elaborate in conformitate cu normele tehnice in vigoare.

Degradarile constatate ale drumului sunt rezultatul unui cumul de factori distructivi care
pot fi eliminati prin masurile propuse, evitandu-se incidenta combinarii starii tehnice precare a
imbracamintei rutiere, cu functionarea deficitara a dispozitivelor de scurgere a apelor si
conditiile meteorologice.

Concluziile analizelor efectuate in cadrul expertizei tehnice confirma faptul ca
degradarile complexului rutier in exploatare reprezinta un proces cumulativ al deficientelor, cu
o rapida evolutie a degradarilor, iar interventia din timp asupra sistemului rutier ofera
administratorului posibilitatea optimizarii cheltuielilor. Toate constatarile prezentate obliga la
adoptarea cat mai urgent a unor solutii de interventie cu structuri care sa reziste la actiunea
agresiva a ftraficului si a fenomenului de inghet-dezghet, sa asigure portanta si sa fie
completate cu dispozitive adecvate pentru o buna scurgere, colectare si evacuare a apelor
pluviale si de adancime si elemente de siguranta rutiera, contribuind astfel la desfasurarea
circulatiei in conditii de maxima siguranta si confort.

Prezenta documentatie este compusa din Raport de expertiza tehnica, plus Anexe si
poate fi folosita de Beneficiar numai in scopul declarat, si anume evaluarea modului si
conditiilor in care trebuie realizata interventia asupra drumului national DN 28, km 18+200 -
km 18+500; DN 28, km 19+700 — 20+250.
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In conditi normale de functionare a drumului, excluzand situatii hidro-climatice si
seismice neprevazute, valabilitatea recomandarilor cuprinse in expertiza este de 5 ani, sub
rezerva ca informatiile prezentate de beneficiar, ca si istoric, corespund intru totul cu
realitatea.

In cadrul fiecarei etape de proiectare se va analiza daca investigatiile din aceasta
expertiza tehnica au in continuare corespondent in realitate. Orice modificare va trebui
mentionata si insusita la fazele ulterioare de proiectare.

In cazul in care intre D.AL.I. si Proiectul Tehnic, perioada de timp este mai mare de 12
de luni se va analiza daca solutiile din DALI mai pot fi implementate in cadrul Proiectului
Tehnic.
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Anexal
Reglementari legale, normative si standarde de referinta

HG 925/1995, pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare
tehnica de calitate;

Legea 10/1995, privind calitatea in constructii, modificata si complectata cu
Legea 177/2015;

HG nr. 273/1994, Regulamentul privind controlul de stat al calitatiii in
constructii;

HG nr. 907/2016, Continutul cadru al documentatilor tehnico-economice pentru
investitii publice

Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 34/2007 privind achizitiile publice;
Legea 137/2000, privind protectia mediului;

Ordonanta Guvernului Romaniei OG 43/1997, privind regimul drumurilor;
Ordinul MT 1296/2017 Norme tehnice privind proiectarea, construirea
modernizarea drumurilor;

Ordinul MT 1295/2017 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice;

Ordinul MT 50/1998 Norme tehnice privind proiectarea, si realizarea
drumurilor in localitatile rurale;

STAS 863/1985 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor;

HG 766/1997 Stabilirea categoriei de importanta a constructiilor;

Normativ CD 155/2001 Determinarea starii tehnice a drumurilor moderne;
Normativ AND 540/2003 Evaluarea starii de degradare a imbracamintii;
Normativ AND 547/2013 Prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracaminti
rutiere modern

Normativ AND 554/2002 Intretinerea si repararea drumurilor publice;

Normativ AND 564 /2000 Determinarea capacitatii portante a drumurilor;
Normativ CD 31/2002 Determinarea capacitatii portante a drumurilor prin
deflectometrie;

Normativ AND 565/2001 Determinarea planeitatii suprafetei drumurilor;
Normativ AND 606/2014 Determinarea rugozitatii drumurilor;

Normativ AND 584/2002 Traficul de calcul pentru proiectarea drumurilor din
punct de vedere al capacitatii portante si al capacitatii de circulatie;

SR EN 13036-7 ..Caracteristici ale suprafetelor drumului si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare”;

Normativ CD 242 /1993 Elaborarea studiilor de circulatie in localitati si teritoriul
de influenta;

Instructiuni tehnice C243/1993 Masuratori, recensaminte si anchete de
circulatie in localitati si teritoriul de influenta;

STAS 7348/2002 Echivalarea vehiculelor pentru determinarea capacitatii de
circulatie.

Normativ PD 177 /2001 Dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide;
STAS 6054/1977 Adancimi maxime de inghet;

STAS 1709.1/1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet de lucrari de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul;

STAS 1709.2/1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet in lucrari de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii
de calcul.



Normativ NP 074/2007 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii. Intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice pentru
constructii;

Normativ NP 116/2004 Alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru
drumuri;

Normativ PD 124/2002 pentru dimensionarea ranforsarilor din beton de ciment
ale structurilor rutiere rigide, suple si semirigide;

Normativ NP 111/2004 pentru dimensionarea straturilor de baza din beton de
ciment ale structurilor rutiere;

Normativ  AND 560/1999 privind aplicarea solutiei antifisura din mixturi
asfaltice cu volum ridicat de goluri, la drumurile cu imbracaminti din beton de
ciment.

STAS 1243 /1988 Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor;
STAS 1913/1+9, 12, 13, 15, 16 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
fizice;

STAS 12253/1984 Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice
generale de calitate;

SR 662/2002 Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditii
tehnice de calitate;

STAS 6400/1984 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate;

Normativ AND 550/1999, pentru dimensionarea straturilor bituminoase de
ranforsare a sistemelor rutiere suple si semirigide;

Catalog AND 571/2002 Solutii tip de ranforsare a structurilor rutiere suple si
semirigide;

Normativ AND 532/1997 privind reciclarea la rece a imbracamintei rutiere;
Normativ NE 026/2004 privind reciclarea la cald a imbracamintilor rutiere
bituminoase;

SR 174.1/2002 Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase cilindrate
executate la cald.

Normativ AND 605/2013 privind mixturile asfaltice executate la cald;

SR EN 13108.1/2016 Mixturi asfaltice; Specificatii betoane asfaltice;

STAS 1216/1987 Protejarea taluzurilor si santurilor;

STAS 10796.1/1977 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor
STAS 1848.1;2/1986 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere;

Normativ AND 593/2012 Sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei;
Ordinul MT/MI 411/1112/2000, Norme privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de
lucrari in zona drumurilor public;

Norme generale de protectia muncii - Ministerul Muncii si Protectiei Sociale
2002;

Legea 319 din 14 iulie 2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca;

Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea
constructiilor si instalatiilor aprobate prin Decret 290/1997;

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor,Ordin comun MI-MLPAT
nr.381/1219/ M.C./03.03.1994;

STAS 1598.1/1989 Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor.

STAS 2900/1989 Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.

s.a. standarde si norme tehnice in vigoare.



Anexa 2
Date de trafic

Metodologia de calcul pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea
drumurilor din punct de vedere al capacitatii portante este precizata in Normativul AND
584/2012.

Anul de baza al traficului fata de care se determina prognoza de evolutie a traficului pe
drumul national DN 28 km 18+200 - 18+500; km 19+700 - 20+250 si pentru care se detine
cel mai consistent set de date de trafic, determinate pe reteaua analizata este anul 2015, cand
a fost efectuat ultimul Recensamant general de circulatie de catre CESTRIN.

5 Autocamioane — - Total
RECHR irl;lecenzare si derivate Aiﬁ;’cil:tz ® | Autobuze | Tractoare ru{r(i?enr vehicule
2 osii | 3-4 osii fizice/24h
DN 28
18+200 - 18+500 316 67 1028 191 3 67 7090
19+700 - 20+250

Traficul de calcul Nc pentru proiectare a rezultat, conform Studiului de trafic, din numarul
de osii standard de 115 kN pe banda de circulatie cea mai solicitata, echivalent cu volumul
de trafic de vehicule fizice grele (cu sarcina mai mare de 3.5 t.) care va circula pe perioada
de perspectiva asumata. Pentru verificarea sistemelor rutiere suple/semirigide si a celor
rigide, s-au considerat Perioadele de perspectiva: P, = 15 ani (2023-2038).

Traficul de calcul, exprimat in milioane de osii standard 115 kN s-a calculat cu relatia:

Ne=365xppxcrex106x Z 0.5 (MZAzo23 X fk2023 + MZAz025 X fizo2s +MZA2030 X
fiz030 +MZAz2035 X fk2035 + MZAz2038 X fiz038)

- MZAz023 intensitatea medie zilnica anuala a traficului exprimata in osii
standard de 115 kN, la inceputul perioadei de perspectiva.

- MZAz038 intensitatea medie zilnica anuala a traficului exprimata in osii
standard de 115 kN la sfarsitul perioadei de perspectiva.

- Pp perioada de perspectiva;

- ¢t coeficient de repartitie transversala a traficului ¢t = 0.5;
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In conformitate cu datele furnizate de catre beneficiar cf. recensamantului general de

circulatie din anul 2015, datele de trafic sunt urmatoarele:

DN 28 km 18+200 - 18+500; km 19+700 - 20+250
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In conformitate cu prevederile OMT 1295/2017, pentru un volum de vehicule fizice
(efective) cuprins intre 3501 - 8000 - Intensitatea medie zilnica anuala, se recoamnda
adoptarea unui drum cu doua benzi de circulatie, Intensitatea traficului - mediu, Clasa

tehnica a drumului public - III. (Tabelul nr. 1 din OMT 1295/2017).
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Anexa 3 — Dimensionarea structurii rutiere
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DN 28 km 18+700-20+250 sig/dreapta

Verificarea structurilor rutiere propuse

Structura rutiera supla, din imbracaminte asfaltica va fi dimensionata conform PD 177

dar si d.p.d.v. tehnico-economic si a celorlalte normative tehnice in vigoare.

Structura rutiera adoptata se va verifica la inghet-dezghet conform normativelor tehnice

in vigoare.

Dimensionarea structurii

Clasa de trafic: exceptional: 5.55 m.o.s. — trafic de perspectiva

Tipul climateric: |, cu indicele de umiditate Thornthwaite Im =-20 ... 0

Regimul hidrologic: 2b

Tipul pamantului: P5, Se alege varianta cea mai defavorabila: Modulul de elasticitate

dinamic al pamantului = 70 Mpa

Structura rutiera propusa:

Tinand seama de valorile de trafic prognozate pe sectorul de drum analizat, propunem

urmatoarea structura rutiera:

4 cm MAS16;

6 cm BAD22 .4;

10 cm AB31.5;

25 cm strat de fundatie din balast stabilizat cu lianti hidraulici;
30 cm strat de fundatie din balast;

20 cm strat de forma din balast;

100 cm saltea din balast ranforsata cu geogrile;

Pamant P5

In cele ce urmeaza se va verifica cu programul CALDEROM aceasta structura:

Caracteristicile structurii rutiere sunt redate in tabelul ce urmeaza :

Denumirea materialelor din strat h(cm) | E (MPa) v
Beton asfaltic - strat de uzura + legatura 20 4314 0,35
Strat de fundatie balast stabilizat cu lianti 25 1200 0.25
Strat de forma + fundatie din balast 50 427 0.27
Saltea din balast ranforsata cu geogrile 100 313 0.27
Pamant P5 - 70 42

Modulul de elasticitate dinamic al straturilor de mixtura asfaltica (Em) se stabileste cu

relatia:
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Estt = 0.20 hs?4°x Ep

Esf1 (blocaj din piatra bruta) = 0.20 x 1000%% x 70 = 313.42 ~ 313 (MPa)

Esiz = 0.20 hs®4® x Ep

Esf2 (strat de forma din balast) = 0.20 x 200%4° x 313 = 679.29 ~ 679 (MPa)

Esf (strat de forma + fundatie din balast) = [(679'"°x20+300"*x30)/50]*= 427.35 ~ 427

Mpa

Em = [Z(Ei" x hi)/ Zhi]® =[(4000"3x 4 + 3500'3 x 6+ 5000"3x 10)/20]° = 4314.47 ~ 4314
Mpa

DRUM: DN 18
Sector omogen: KM 18+200 - 18+500; KM 19+700 - 20+250

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm
Stratul 1: Modulul 4314. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 20.00 cm
Stratul 2: Modulul 1200. MPa, Coeficientul Poisson .250, Grosimea 25.00 cm
Stratul 3: Modulul 427. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 50.00 cm
Stratul 4: Modulul 313. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 200.00 cm
Stratul 5: Modulul  70. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit

REZULTATE:

R Z sigma r epsilon r epsilon z

cm cm MPa  microdef microdef
0 -20.00 299E+00 .635E+02 -.101E+03
.0 20.00 .259E-01 .635E+02 -.200E+03
.0 -45.00 .647E-01 .522E+02 -.739E+02
0 45.00 970E-02 .522E+02 -.144E+03
0 200.00 -.356E-04 .163E+02 -.391E+02

Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare este

respectat daca este indeplinita conditia:
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& < E£adm, in care :

ez - este deformatia specifica verticala de compresiune la nivelul pamantului de
fundare, in microdeformatii.

gzadm. - deformatia specifica verticala admisibila la nivelul pamantului de fundare, in
microdeformatii

€z = 39.1 microdeformatii
£zadm = 329 x N¢@27= 329 x 7.95027 = 187 > gz = 39.1 microdeformatii

Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase este
respectat daca rata degradarii prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu
RDOadnmisibil ( care este maximum 0.85 pentru drumurile europene)

RDO < RDOadmisibil

Nec
RDO = , incare:
Nadm.
N¢ -traficul de calcul in milioane osii standard de 115 kN, (m.o.s.)

Nagm- numarul de solicitari admisibil, in m.o.s., care poate fi preluat de straturile
bituminoase, corespunzator starii de deformatie la baza acestora.

Nadm= 4,27 x 108 x €397

&= 63.5
Nadm= 4,27 x 108 x 63.5397 = 29.74m.0.s
Nec 7.95
RDO = = = 0. 267 < 0,85 (RDOadmisibil)
Nadm 29.74

RDO < RDOadmisibil
in care RDO admisibil are urmatoarele valori:
- max. 0,80 pentru autostrazi si drumuri expres;
- max. 0,85 pentru drumuri europene;
- max. 0,90 pentru drumuri nationale principale si strazi;
- max. 0,95 pentru drumuri nationale secundare;
- max. 1,00 pentru drumuri judetene si comunale
Criteriul tensiunii de intindere la baza stratului stabilizat cu lianti hidraullici este respectat
daca este indeplinita conditia :
or < or admisibil ,
In care or este tensuinea de intindere la baza stratului stabilizat ,in cazul nostru 0,0647
MPa,conform calculului cu programul CALDEROM, iar
or admisibil = Rt (0,60 — 0,056 x log.Nc )
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In cazul nostru Rt = 0,35 , asfel ca or adm. = 0,35 (0,60 — 0,056 log 7.95) = 0,192 Mpa ,
deci criteriul de dimensionare este respectat.
Se constata ca structura rutiera propusa verifica toate criterile de dimensionare i

asigura preluarea traficului de calcul in perioada de perspectiva prognozata.

In_continuare _vom verifica structura rutiera aleasa constructiv _la actiunea

fenomenului de inghet-dezghet.
In conformitate cu STAS 1709/1-90 privind ‘Adancimea de inghet in complexul rutier °,

amplasamentul drumului judetean studiat se situeaza in zona de tip climatic |, conform hartii de

zonare a teritoriului Romaniei.

Adancimea de inghet in sistemul rutier Zcr se considera egala cu adancimea de inghet
in pamantul de fundatie Z, la care se adauga un spor Az si se calculeaza cu relatia:
Zert=2Z + Az (cm)
AZ = Hsr - He (cm), in care,
Hsr — grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente la inghet in cm
He — grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier in cm
Conform diagramei din STAS 1709/1-90, pag. 3, adancimea de inghet in pamantul de
fundatie este Z = 95 cm.
Hsr= 4+6+10+25+50 = 95 cm
He = Z Hi x Ci = 4*0.5+6*0.6+10%0.5+25*0.65+50*0.7 = 61.85 cm
AZ =Hsr—He =95-61.85=33.15¢cm
Zet= 95+ 33.15=128.16cm
Gradul de asigurare la inghet dezghet, in conformitate cu STAS 1709/2-90 este:

He 61.85
K = = = 0.4826;
Zer. 128.15

Conform STAS 1709/2-90 pct. 4.3, K=0.4826 rezulta ca K=0.4826 > K=0.45.
Conform tabelului 4 (pag 6) din STAS-ul mai sus mentionat, rezulta ca structura aleasa

rezista la actiunea fenomenului de inghet-dezghet , K =0.4826>K =0.45.



ANEXA 4

Fotografii caracteristice — Obiect 1: Km 18+200 — 18+500

; e i E

Foto 2: Drumul National DN 28, km 18+200 — sisteme de preluare si evacuare a apelor din beton aflate intr-o stare
mediocra de exploatare
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Foto 4: Drumul National DN 28, km 18+240 — podet transversal; vedere aval; - sectiune de evacuare a apelor partial
amenajata cu pereu din beton.
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Foto 5: Drumul m 18+240 - podet transversal; camera de cadere a
granular de pe partea carosabila si resturi vegetale

Foto 6: Drumul National DN 28, km 18+240 — podet transversal; sectiune centrala — armaturi la vedere Ie dalelor,
infiltratii de apa la nivelul culeelor; beton degradat.
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ul National DN 28, km 18+240 — podet transvefsal; desprinderi ale camerei de cadere de corpul podetului;
crapaturi la nivelul dalelor.

partii carosabile




Foto 9: Drumul National DN 28, km 18+300 — taluz de rambleu vegetalizat; lipsa parapetelor de sigurnta; tasari la nivelul
partii carosabile; usoare forme

rumul National DN 28, km 18+347 — podet transversal — lipsa parapetelor de sigur la nivelul podetului.




Foto 12: Drumul Nationa
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8, km 184347 — podet trans

Foto 14: Drumul National DN 28, km 18+400 — taluz cu usoare forme de alunecare; semnalizare corespunzatoare a
sectorului de drum.







Foto 18: Drumul National DN 28, km 18+416 — podet transversal; desprindere elemente marginale.




Foto 19: Drumul National DN 28, km 18+490 — semnalizare rutiera corespunzatoare raportata la situatia xistenta;

denivelari accentuate ale partii carosabile.

, : . s
Foto 20: Drumul National DN 28, km 18+575 —treapta de rupere in lungul drumului national cu posibilitate de cedare a
terasamentului de rambleu.




Foto 21: Drumul National DN 28, km 184575 —treapta de rupere in lungul drumului national cu posibilitate de cedare a
tersamentului de rambleu.

k

Foto 22: Drumul National DN 28, km 18+600 — tasari accentuate; parapet deplasat de la pozitie




ANEXA 4

Fotografii caracteristice — Obiect 2: Km 19+700 — 20+250

&

Foto 1: Drumul National DN 28, km 194700 — 2 benzi de circulatie; lucrari recente de asternere a mixturii asfaltice

;s

Foto 2: Drumul National DN 28, km 19+700 — sisteme de preluare si evacuare a apelor din beton aflate intr-o stare
mediocra de exploatare.




‘ Foto 3:
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Foto 4: Drumul National DN 28, km 19+800 — lucrari recente de asternere a mixturii asfaltice
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Foto 5: Drmul National DN 28, km 19+880 — drum -Iteral stanga; podet colmatat si inierbat;
: ; R G




Foto 8: Drumul National DN 28, km 19+973.50 - podet transversal — vedere aval; evacuare inierbata si colmatata care
impiedica scurgerea apelor in mod corespunzator
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Foto 9: Drumul National DN 28, km 19+973.50 — podet transversal — sectiune centrala colmatata; beton corodat la
vedere.

e A LY et W ©
28, km 19+973.50 — podet transversal - camera de cadere amonte partial colamtata;
santuri colmatate cu material granular de la nivelul partii carosabile.




ional DN 28, km 20+000 — denivelari la nivelul pa taluz de rambleu
abundenta.

itate.







Foto 16 Drumul National DN 28 km 20+085 — zid de sprijin de rambleu rupturt longitudinale cu posibilitate de cedare;




+166 — pod existent; nu face obiectul prezentei invest




Foto 20: Drumul National DN 28, km 204200 — lucrari recente de asternere a mixturii asfaltice.
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1. CONSIDERATII GENERALE

In vederea aducerii sectoarelor de drum national DN 28 Km 18+200 -
18+500; Km 194750 - 20+250 la o stare tehnica corespunzatoare si a asigurarii
circulatiei rutiere in depline conditii de siguranta si confort, administratorul

drumului a incheiat un contract de expertizare a tronsoanelor de drum in vederea

stabilirii cauzelor ce au declansat fenom abilitate a drumului implicit

entru Obiect 2.

Prezenta expertiza tehnica este realizata in vederea stabilirii solutiilor optime
de punere in siguranta a tronsoanelor de drum din punct de vedere al rezistentei si
stabilitatii terenului de fundare luand in considerare situatia actuala din
amplasament.

Raportul de expertiza s-a intocmit in conformitate cu Hotararea nr.742 din
13 septembrie 2018 privind modificarea H.G. 925/1995 pentru aprobarea
Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei lucrarilor si a constructiilor. Expertiza tehnica se executa pe baza
exigentelor impuse de Ordonanta Guvernamentala nr. 20/27.01.1994, privind
punerea in siguranta a fondului construit si a Legii nr. 10/18.01.1995 privind
calitatea in constructii.

Potrivit art. 21 din Legea 10/1995, investitorii, persoane fizice sau juridice
care finanteaza si realizeaza investitii sau interventii in constructiile existente au
obligatia de a proceda la expertizarea constructiilor de catre experti tehnici
atestati, in situatiile in care se executa lucrari de reconstruire, consolidare,
transformare, extindere sau reparatii. In cadrul lucrarii sunt prezentate ridicarea
topografica a amplasamentului analizat in coordonate STEREO 70, studiul
geotehnic - cu investigatii de teren si analize de laborator, descrierea starii actuale
a zonelor studiate, a fenomenelor ce au avut loc precum si propunerea solutiilor

tehnice privind asigurarea stabilitatii terenului pe zonele mai sus amintite.
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2. STUDII DE TEREN

Studiile de teren care au stat la baza prezentei documentatii sunt:
- Studiul Geotehnic nr. 992/APRILIE/2023, elaborat de S.C.
INFRATECH CONSTRUCT S.R.L.;

3. MOTIVAREA EFECTUARII EXPERTIZEIL.

Sectoarele de drum supuse expertizarii sunt amplasate pe drumul national
DN 28 la pozitiile kilometrice 18+200 - 18+500 respectiv 19+700 - 20+250. De-
a lungul timpului s-au realizat lucrari de intretinere periodica de tip asternere
covoare asfaltice, care insa s-au dovedit a fi insuficiente si ineficiente, din cauza
unui cumul de factori precum subdimensionarea terasamentului drumului si a
structurii rutiere respectiv aspectele legate de natura terenului de fundare,
colectarea si evacuarea apelor pluviale si la fenomenele meteorologice
nefavorabile.

In cadrul etapei de cartare geomorfologica de detaliu, echipa a procedat la
analizarea amplasamentului la nivel de microrelief, in vederea identificarii acelor
particularitati, care impreuna cu investigatiile geotehnice de detaliu sa ofere
informatii despre cauzele care au condus la aparitia fenomenelor de instabilitate
a sectorului de drum.

Relieful aferent sectoarelor de drum analizate este specific zonelor de deal
Cu vai prezentand declivitati medii spre mari. Reliful este traversat de cateva vai,
acestea conducant la crearea unor cursuri de apa temporare, cu caracter torential
care intersecteaza drumul national pe zona de padure.

In ceea ce priveste profilul transversal, drumul national DN 228, respectiv
sectoarele de drum KM 18+200 - 18+500; Km 19+700-20+250, are o latime a
platformei de cca. 9.00 m din care partea carosabila de 7.00 m si acostamente
avand latimea de cca. 1.00m.

Raportat la investigatiile si concluziile cuprinse in cadrul studiului geotehnic
pe sectoarele analizate terenul de fundare a drumului national este alcatuit dintr-
o argila grasa maronie, cu compresibilitate mare, cu plasticitate foarte mare, sunt

terenuri dificile; acestea se incadreazi in categoria pamanturilor cu umfl3ri si
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contractii mari, cu activitate mare si foarte mare, definite conform normativului
NP126:2010.

Tindnd cont de caracterul activ al argilei sunt frecvente degradiri ale
terasamentelor (ruperi de picior sau de adancime) atunci cand apa se infiltreaza
prin fisuri de contractie sau cand argila de la baza taluzului devine saturaty ca
urmare a unui drenaj ineficient.

La nivelul taluzelor de rambleu au fost observate forme de curgere lenta
Cu aspect de cedare.

Intre pozitiile kilometrice indicate in caietul de sarcini 184200 - 184500
(la momentul vizitei in amplasament) beneficiarul a realizat un covor asfaltic
pentru a elimina o parte din degradarile sectorului de drum implicit pentru a spori
siguranta circulatiei.

In continuarea sectorului pana la pozitia kilometrica 18+655 a fost
identificate tasari accentuate la nivelul partii carosabile respectiv rupturi
longitudinale cu posibilitate ridicata de cedare a terasamentului de rambleu. In
aceste conditii solutiile propuse in prezenta expertiza au fost extinse pe intreg
sectorul de drum afectat.

Ambele sectoare de drum sunt caracterizate de denivelari, tasari pe zonele
marginale si fisuri longitudinale.

Pe sectorul 2 de drum, intre pozitiile kilometrice 20+070 - 20+160, a fost
identificat un zid de rambleu, pe partea dreapta, din beton care prezinta usoare
deplasari de la pozitie, fisuri si crapaturi longitudinale care pot pune in pericol
strabilitatea drumului national.

Raportat la istoricul amplasamentului, ambele sectoare de drum au
beneficiat lucrari de intretinere la nivelul imbracamintii rutiere prin turnari
succesive de straturi asfaltice lucru evidentiat si din forajele geotehnice in care
au fost identificate grosimi medii de 40-45 cm.

Datorita terenului de fundare si a sistemului rutier, pe sectoarele de drum
analizate au fost observate degraddri materializate prin fisuri longitudinale,
cedari ale terasamentului, valuriri ale sistemului rutier.

Lipsa impermeabilizarii sistemelor de colectare si evacuare a apelor pluviale
favorizeaza stagnarea si inflitrarea apelor in corpul drumului generand defectele

enumerate anterior.
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Sectoarele de drum DN 28 km 184200 - 18+500; km 19+700 - 20+250,

ce urmeaza a fi expertizate, se afla in administrarea D.R.D.P. IASI. pe raza
comunei Strunga in extravilan.

Amplasare in zona
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Fotografii reprezentative din amplasamentul studiat:

Drumul National DN 28, km 18+270 — taluz de rambleu vegetalizat; lipsa parapetelr de siguranta; tasari

la nivelul partii carosabile
g T [3R {

Drumul National DN 18+300 — taluz de rambleu vegetalizat; lipsa parapetelor de sirnta; tasari
la nivelul partii carosabile; usoare forme de alunecare a taluzului.
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Drumul National DN 28, km 18+416 pod

: A LAk o
Drumul National DN 28, km 18+400 — taluz cu usoare forme de alunecare; semnalizare corespunzatoare a
sectorului de drum.
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e,

Drumul National DN 28, km 18+575 — treapta de rupere inlungul drumului national cu posibilitate de
cedare a terasamentului de rambleu.

Drumul National DN 28, km 18+575 — treapta de rupere in lungul drumului national cu posibilitate de
cedare a terasamentului de rambleu.
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Drumul National DN 28, k19+00 —ta!uz de rmbleu dréapta vegetalizat.

Drumul National DN 28, km 20+000 - denivelari la nivelul partii carosabile; tuz de rambleu cu veetatie
abundenta.
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Y

Drumul National N28, km 20+085 — zid de s.prijin de rambleu - ruptri longitudinale cu posibilitate de
cedare;

4. LOCALIZARE SI DESCRIERE CONDITII GEOTEHNICE
4.1. Topografia terenului

Sectoarele de drum studiate tranziteaza comuna Strunga, jud. lasi pe zona
de extravilan a acesteia.

Comuna Strunga se afld in vestul judetului, la sud-vest de orasul Targu
Frumos. Este strabatutd de soseaua nationald DN28, care leag Iasiul de Roman.
Langa Habdsesti, din acest drum se ramifics soseaua judeteana D280, care duce
spre sud la Oteleni si mai departe in judetul Neamt la Bara, St&nita, inapoi in
judetul Iasi la Dagata si mai departe in judetul Vaslui la Bicesti (unde se termin3
in DN15D).

4.2. Geologia si geomorfologia zonei

Din punct de vedere geomorfologic, Podisul Moldovenesc este reprezentat
de un relief cu dealuri si coline, s-a format pe fondul litologic al depozitelor

sarmatiene (constituite predominant din argile si nisipuri cu unele intercalatii de

11



SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA PENTRU PUNEREA IN SIGURANTA A
OBIECTIVELOR DE PE DN 28, KM 18+200 - 18+500 STG/DR SI DN 28 KM 19+700-
20+250 STG/DREAPTA

calcare si gresii) si al aranjamentului structural cvasiorizontal (usoara inclinare
NV-SE). Majoritatea dealurilor se prezintd ca platouri, formate pe seama rocilor
mai dure (calcare si gresii), cum sunt platourile: Tansa-Repedea, Dealul Mare,
Falticeni etc. (cu inaltimea medie de 400m). Usoara inclinare spre spre SE si
intercalatiile grezo-calcaroase au favorizat, sub actiunea apelor curgatoare,
aparitia de cueste. in partea de NE a Podisului Moldovei, in bazinul hidrografic al
Jijiei, unde lipsesc gresiile si calcarele, eroziunea a fost mult mai activa,
conducand la un relief de coline si dealuri domoale (150-200 m), denumit Campia
Moldovei. Acesta se suprapune peste trei unititi structurale: Platforma
Moldoveneasca (pana Ia falia Félciu-Plopana), Platforma Barladului (intre faliile
Falciu-Plopana si Adjud-Oancea) si Platforma Covurluiului, prezentand fiecare
cadte un soclu cu formatiuni cutate acoperit de o cuvertura, cu formatiuni
nedeformate prin cutari.

Din punct de vedere geologic, zona se afla pe unitatea structural majora,
Platforma Moldoveneasca. Platforma Moldoveneasci este unitatea geologica
situatd in fata Carpatilor Orientali, de care este delimitats la suprafata de falia
pericarpaticd. Are o serie de trasaturi de relief imprimate de litologia depozitelor
constituente. Pe cea mai mare parte a platformei, relieful a fost sculptat in
formatiuni Sarmatiene (argile si nisipuri cu intercalatii de calcare si gresii).

Actuala Platforma Moldoveneasca a evoluat mai intai ca arie labil3, ultimele
miscari oro- genetice s-au petrecut cu aproximativ 1,6 miliarde de ani in urm3.
In urma miscarilor orogenetice a fost generat un sistem muntos care expus fiind
proceselor de eroziune a fost in intregime erodat si adus in stadiul de peneplena.
Concomitent cu peneplenizarea regiunea a cdpétat un caracter rigid si nu a mai
suferit miscari plicative. Faptul c3 regiunea nu a mai suportat asemenea influente
se deduce din pozitia depozitelor sedimentare care este cvasi-orizontald. in acest

context, fostul orogen constituie soclul.
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Soclul este alcatuit din paragnaise plagioclazice si ortognaise rosii sau
cenusii cu microclin. Totul este strabitut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe
s-au facut datari de varstd absolutd rezultand varste cuprinse intre 1390-1583
milioane de ani (Proterozo&c)
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Legenda straturi geologice

Din punct de vedere geologic, zona se afl pe unitatea structurald majors,
Platforma Moldoveneascd. Aceasta este unitatea geologica situatd in fata

Carpatilor Orientali, de care este delimitat3 la suprafata de falia pericarpatica.
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Are o serie de trasaturi de relief imprimate de litologia depozitelor constituente.
Pe cea mai mare parte a platformei, relieful a fost sculptat in formatiuni

Sarmatiene (argile si nisipuri cu intercalatii de calcare si gresii).

Soclul este alcdtuit din paragnaise plagioclazice si ortognaise rosii sau
cenusii cu microclin. Totul este strabatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe
s-au facut datari de varstd absolutd rezultdnd varste cuprinse intre 1390-1583

milioane de ani (Proterozoic).

Actuala Platforma Moldoveneascd a evoluat mai intéi ca arie labil3, ultimele
migcari orogenetice s-au petrecut cu aproximativ 1,6 miliarde de ani in urm4. In
urma miscarilor orogenetice a fost generat un sistem muntos care expus fiind
proceselor de eroziune a fost in intregime erodat si adus in stadiul de peneplen3.
Concomitent cu peneplenizarea regiunea a capatat un caracter rigid Si nu a mai
suferit miscari plicative. Faptul ca regiunea nu a mai suportat asemenea influente
se deduce din pozitia depozitelor sedimentare care este cvasi-orizontali. In acest

context, fostul oro-gen constituie soclul.

Depozitele sedimentare acumulate ulterior pe soclu si care nu sunt
deranjate tectonic constituie cuvertura. Asa cum a rezultat din prezentarea
cuverturii, se deduce ca soclul a suferit o serie de misciri, dar numai cu caracter
oscilatoriu pe verticald si care au dus fie la invadarea cu ape a zonei Platformei

Moldovenesti, fie la retragerea acestora (transgresiune/regresiune).

Prima transgresiune acceptata si dovedita s-a produs in Vendianul superior,
apele mentinandu-se pand in Meotian - Pontian dup3 care au p3risit definitiv
Platforma Moldoveneasca. in tot acest interval s-au acumulat depozite marine,
atribuite sedimentarii adanci reduse. Sedimentarea realizatd intre Vendian si
Meotian nu a avut caracter continuu inregistrandu-se intreruperi pe baza cirora

au fost separate 3 megacicluri de sedimentare:

I Paleozoic - Vendian - Carbonifer inferior
Sarmatianul, varsta ce apartine celui de al III-lea ciclu de sedimentare este

reprezentat prin depozite variate, cu predominarea argilelor, silitelor, marne si
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nisipuri, dar se mai intalnesc grezo-calcare si calcare, dintre care calcarele

oolitice constituie un element frecvent si specific.

Cuaternarul. Sedimentele cuaternare din Moldova sunt constituite in cea
mai mare parte din depozite loessoide puternic transformate, cu intercalatii de

pietrisuri, soluri fosile si aglomerri de siroire.

Loessul este o roca de culoare galben3, gdlbuie sau brun roscata, slab
compactd si neomo-gend cu zone carbonatate, cu zone prafoase si cu intercalatii
nisipoase. Loessul brun roscat, datoritd plantelor care s-au dezvoltat din
abundentd, este mai bogat in oxizi de fier si carbonati de calciu siare o structura
granulara care il apropie de podzol. Loessul cleios, care se gaseste in zonele
mlastinoase, este lipsit de carbonat de calciu si se prezinta ca o argild plastica
galbuie. Pe crestele dealurilor, si pe tot intinsul platourilor mai inalte, loessul este

omogen, pe cand in vai si pe pante est neomogen.
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Raspandirea loessurilor si pAmanturilor loessoide in Romania
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Réspandirea pamanturilor cu umfl3ri si contractii mari pe teritoriul Romaniei

Din studiile geotehnice realizate pentru constructiile existente din
vecinatate, din hartile de zonare geotehnica din amplasament sau din vecinatate,
din arhivele existente reiese ca amplasamentul investigat se incadreaz3 in zonele

de raspéndire a pamanturilor cu umfl3ri si contractii mari.

Pamanturile cu umflari si contractii mari numite pe scurt in ceea ce urmeazs
PUCM, pot fi intalnite in literatura de specialitate si sub denumirea de pamanturi

contractile sau pamanturi expansive.

Acestea sunt pamanturi argiloase active in raport cu apa, care au

proprietatea de a-si modifica sensibil volumul ca urmare a variatiei de umiditate.

Producerea unor variatii insemnate de volum a terenului este conditionata
de:

- prezenta in zona de suprafatd a unor argile active, susceptibile de umflari
si contractii mari;

- aparitia unor variatii importante de umiditate ca urmare a conditiilor
climatice sau a altor cauze (surse puternice de umezire sau uscare, evapo-

transpiratia vegetatiei etc.).
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4.3. Hidrografia zonei

Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic apele freatice sunt
reprezentate prin strate acvifere descendente acumulate in depozitele
sarmatiene si cuaternare, care sunt drenate natural, prin sectionarea lor de catre
vaile raurilor si ies la zi sub form3 de izvoare. Stratele acvifere sunt de adancime
(captive) si strate libere. Cele mai importante ape libere sunt insa cele freatice,
situate la partea superioard a platourilor si interfluviilor (la adancimi de 10 -

30m) sau la baza teraselor si sesurilor din lungul vailor principale.

Zona judetului lasi apartine zonei de climat temperat continental cu
puternice influente ale maximului baric al Azorelor in timpul verii si a celui euro-
asiatic in perioada friguroas3. Din ob- servatiile meteorologice pluri anuale se
constata ca din punct de vedere termic zona analizaty este caracterizata prin

temperaturi medii anuale de (9+10)°C.

Reteaua hidrografica este destul de complex3, amplasamentul aflandu-se

intre raul Moldova si raul Siret.

4.4. Clima

Zona judetului Iasi apartine zonei de climat temperat continental cu
puternice influente ale maximului baric al Azorelor in timpul verii si a celui euro-
asiatic in perioada friguroas3. Din observatiile meteorologice pluri anuale se
constatd ca din punct de vedere termic zona analizata este caracterizatd prin
temperaturi medii anuale de (9+10)°C.

Temperatura minima a aerului coboars pani la cca. -20°C in lunile de iarn
si atinge valori maxime de cca. +39°C in cele de vard. Cea mai cald lund a
anului este iulie (21+20)°C, iar cea mai rece, ianuarie (-4.00°C). Precipitatiile
atmosferice influenteaza in mod evident reteaua hidrograficd de suprafat3 si
adancime. Distanta destul de mare de ocean si particularitatile conditiilor naturale
regionale si locale impun zonei analizate un regim temperat-continental cu
cantitati medii de precipitatii destul de reduse, (500+700) mm/an, cu un maxim
in luna iunie si un minim in februarie-martie. Aportul principal la volumul mediu
anual il au precipitatiile sub form3 lichid3 din perioada de vard (70%). In perioada

rece a anului, datoritd frecventei mari a maselor de aer continental uscat si a
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slabirii convectiei termice, cantitatea de precipitatii scade la 30% din totalul
anual. Frecventa mare si abundenta precipitatiilor atmosferice din ultimii 2, 3 ani,
au constituit cauza principald a unor fenomene destructive cum ar fi: alunecri
de teren, cresteri ale nivelului apelor subterane si de suprafata, inundatii,
eroziunea solurilor. Pe de alta parte au fost si lungi perioade de secet3 cauzate
de procesele atmosferice anticiclonice si advectia aerului cald de origine tropical-
continentala sarac in vapori de ap3.

Precipitatiile atmosferice: teritoriul judetului Iasi primeste cantitdti medii
anuale de precipitatii cu valori medii moderate. Media multianuald este de
533,7mm. Aceste precipitatii se caracterizeaz3 printr-o mare variabilitate in timp,
pusa in evidentd fie printr-o frecvents si o abundenta excesiva, fie, dimpotrivd,
printr-un deficit pluviometric sau chiar printr-o absent3 total3 un timp indelungat.

In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Romaniei”, adancimea maxima de inghet pentru zona studiata este de
80 cm - 90 cm (harta de mai jos).
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Presiunea de referinta a vantului, mediata pe 10 minute gref = 0.70 kPa,
conform Indicativ CR 1- 1 -4/ 2012. Incarcarea din zapada pe sol sO,k = 2.50
kN/m2, Indicativ CR 1-1-3/ 2012;

4.5. Incadrarea amplasamentului in “Zone de risc”

Arealul zonei judetul Iasi, comuna Strunga, se incadreazi din punct de
vedere al riscului de alunecari de teren in zona cu risc ridicat, cu probabilitate
mare de producere a alunecarilor de teren de tip primare.

Pe amplasamentul studiat au fost identificate zone cu potential de cedare

sau alunecare de teren.

4.6. Conditiile geotehnice ale terenului

In vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de
fundare pentru amplasamentul aflat in discutie, in conditiile respectarii
prevederilor standardelor si normativelor in vigoare si pentru a raspunde cat mai
complet solicitarilor din tema de proiectare a fost intocmit studiul geotehnic, pe
baza caruia s-a efectuat prezenta Expertiza tehnica.

Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii.
Incadrarea preliminara a unei lucrari intr-una din categoriile geotehnice trebuie
sa se faca in mod uzual inainte de cercetarea terenului de fundare. Aceasta
incadrare poate fi ulterior schimbata in fiecare faza a procesului de proiectare si
de executie. Riscul geotehnic depinde de doua grupe de factori: pe de o parte
factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si
apa subterana, iar pe de alta parte factorii legati de structura si de vecinatatile

acestora. Punctajul acordat in aceasta faza de proiectare este urmatorul:

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj

Conditiile de teren Terenuri - dificile 6

Apa subterana Fara epuizmente 1
Clasificarea constructiei dupa categoria de

iipottanta Normala 3
Vecinatati Fara riscuri

Zona seismica de calcul ag=0.20-0.25¢ 3

TOTAL 14 puncte

Cu un punctaj total de 14 puncte, investitia se incadreaza in categoria

geotehnica 2, cu risc geotehnic Moderat.
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Stratificatia terenului.

Studierea literaturii de specialitate si datele obtinute in urma efectuarii

lucrarilor de investigatie geotehnica de laborator, au furnizat datele despre

formatiunile geologice si parametrii geotehnici ai formatiunilor din amplasament,

necesare calculelor de proiectare.

Din forajele geotehnice au fost prelevate probe tulburate si netulburate,

care au fost analizate in laborator, in conformitate cu standardele mentionate in

prima parte a studiului geotehnic.

A fost executate 9 foraje geotehnice cu addncimi cuprinse intre 4.00m si

12.00m pentru stabilirea alcatuirii terenului de fundare:

Investigatii Strat Adincimea | Grosime Descriere litologici
geotehnice stratului strat g
Structurd rutiera alcatuitd din asfalt cu grosimea de
1 -0.75m 0.75m | 0.45m si terasament din pietris cu nisip cu grosi-
mea de 0.30m
Argila grasd maronie cu umflari si contracti mari
Foraj F01 2 -3.90m 3.15m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic var-
toasd, cu compresibilitate mare
Argila maroniu cenusie cu intercalatii nisipoase la
3 -12.00m 8.10m | cota 5.00m, cu plasticitate foarte mare, tare, cu
compresibilitate medie
Structurd rutiera alcatuita din asfalt cu grosimea de
| -1.10m 1.10m | 0.40m si terasament din pietris cu nisip cu grosi-
mea de 0.70m
Argila grasd maronie cu umflari si contracti mari
2 -2.00m 0.90m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic vér-
Foraj F02 toasd, cu compresibilitate mare
3 3.80m 1.80m Ni_sﬁp argilos 1par(1niu cu rar pietris, cu plasticitate
mijlocie, plastic vértos
Argild grasa cenusie cu umflari si contractii mari
4 -11.00m 7.20m | (PUCM), cu intercalati grezoase, cu plasticitate
foarte mare, tare, cu compresibilitate medie
Structur rutiera alcatuita din asfalt cu grosimea de
1 -0.50m 0.50m | 0.20m si terasament din pietrig cu nisip cu grosi-
mea de 0.30m
Foraj F03 2 -1.50m 1.00m | Umpluturi din pietris cu argila
Argild grasa maronie cu umflari si contracti mari
3 -5.00m 3.50m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic var-
toasd, cu compresibilitate mare
1 -0.55m 0.55m | Umpluturi din pietris cu argild
Argila grasd maronie cu umflari si contracti mari
2 -3.60m 3.05m (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic vér-
Foraj F04 toasd, cu compresibilitate mare
Argild maroniu cenusie cu intercalatii nisipoase la
3 -8.00m 440m | cota 4.70m, cu plasticitate mare, tare, cu compresi-
bilitate medie
1 -1.10m 1.10m | Sol vegetal
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Argila grasd maronie cu umflari si contracti mari
2 -2.00m 0.90m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic vér-
toasd, cu compresibilitate mare

Foraj F05 Argila maroniu cenusie cu intercalatii nisipoase la
3 -3.00m 1.00m cota 6.50m, cu plasticitate mare, tare, cu compresi-
bilitate medie

1 -0.70m 0.70m | Umpluturi din pietris cu argila

Argild grasa maronie cu umflari si contracti mari
2 -1.90m 1.20m | (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic vér-
toasa, cu compresibilitate mare

Foraj F06 Nisip argilos maroniu cu rar pietris, cu plasticitate

3 -3.30m 1.40m mijlocie, plastic vartos

Argila grasa cenusie cu umflari si contractii mari
4 -8.00m 4.70m (PUCM), cu intercalati grezoase, cu plasticitate
foarte mare, tare, cu compresibilitate medie

1 -1.10m 1.10m | Sol vegetal

Argild grasd maronie cu umflari si contracti mari
2 -4.40m 3.30m (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic var-
toasa, cu compresibilitate mare

Foraj F07 Nisip argilos maroniu cu rar pietris, cu plasticitate

) =0 L.i0m mijlocie, plastic vartos

Argila grasd cenusie cu umflari si contractii mari
4 -8.00m 2.50m | (PUCM), cu intercalati grezoase, cu plasticitate
foarte mare, tare, cu compresibilitate medie

Structura rutiera alcatuitd din asfalt cu grosimea de
I -1.05m 1.05m | 0.45m si terasament din pietris cu nisip cu grosi-
mea de 0.60m

oraj FO: —— ~ : —— n -
Foraj 18 Argila grasd maronie cu umflari si contracti mari

2 -4.00m 2.95m (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic var-
toasa

Structura rutiera alcituitd din asfalt cu grosimea de
1 -1.00m 1.00m | 0.45m si terasament din pietris cu nisip cu grosi-
mea de 0.55m

Boxal By Argild grasa maronie cu umflari si contracti mari

2 -4.00m 3.00m (PUCM), cu plasticitate foarte mare, plastic var-
toasa

Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Apa subterana a fost interceptat3 in forajele geotehnice astfel:

in forajele FO1, FO4 si FO5 nivelul apei subterane se situeaz la

addncimea de 5.00m.

in forajul FO2, FO6-F09 nivelul apei subterane se situeaza la adancimea
de 0.90 - 1.00m provenind din infiltratii;

4.7. Caracteristici seismice
Zona studiata este incadrata, conform cu SR 11100/1-93 - “Zonarea
seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei” - la gradul 7.1 pe scara MSK (harta

de mai jos).
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Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei
Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a
constructiilor de locuinte social-culturale, agrozootehnice si industriale” indica

urmatoarele valori pentru coeficientii ag si TC (ag-coeficient seismic; TC-
perioada de colt [s]):
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Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului de raspuns

Te=070s

5. ANALIZA STABILITATII LOCALE SI GENERALE A TERENULUI

Studiul
constructie asupra conditiilor de stabilitate pentru amplasamentul situat pe traseul
drumului national DN 28 KM 18+200- 18+500 STG/DR SI DN 28 KM 19+700-
20+250 STG/DREAPTA. Amenajarea zonei luate in discutie este avutd in vedere

efectuat are n vedere cuantificarea lucrarilor de

influentei

printr-o incarcare uniform distribuitd in lungul profilului de calcul considerat, cu

intensitatea g = 35 kN/m2 pentru trafic.

Rezultatele analizei de stabilitate:

OBIECTIVUL 1: DN 28 KM
184200-18+500 STG/DR Ipoteza A Ipoteza B Ipoteza C Ipoteza D
Grad de utilizare (1/Fs) 99.8% 165.0% 119.6% 197.9%
OBIECTIVUL 2: DN 28 KM
19+700-20+250 STG/DR Ipoteza A Ipoteza B Ipoteza C Ipoteza D
Grad de utilizare (1/Fs) 89.7% 152.8% 114.5% 206.0%

Analizand tabelul de mai sus putem trage urmitoarele concluzii:

Situatia stabilitatii versantului la alunecare, in sectiunea caracteristic, prin

profilul litologic transversal, este relevatd de valorile gradului de utilizare pentru

care s-au obtinut valori cuprinse in intervalul 89.7% =+ 206.0%.

Valorile peste 100% indica un potential de alunecare.

Tindnd cont de caracterul activ al argilei sunt frecvente degradari ale

terasamentelor (ruperi de picior sau de adancime) atunci cand apa se infiltreaza
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prin fisuri de contractie sau cand argila de la baza taluzului devine saturata ca
urmare a unui drenaj ineficient. In astfel de cazuri, se conteaza pe rezistenta
reziduala, care in cazul argilelor active poate fi 0.3 sau chiar 0.1 din rezistenta
de varf.

Aceste situatii extreme apar in perioadele cu ploi abundente urmate de
incalziri bruste, in conditiile unui seism; fenomenul este caracterizat de argila
care absoarbe apa sau este supus3 efectului unor cicluri de uscare-umezire,
rezistenta la forfecare reducidndu-se foarte mult.

Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul
forajelor geotehnice (beciuri, hrube, situri arheologice) se vor analiza la

momentul descoperiri acestora impreuna cu proiectantii de specialitate.

6. CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

In urma investigatiilor de teren si laborator realizate s-a constatat ca stratul
de fundare poate fi incadrate in categoria pamanturilor dificile de fundare si pot
fi incadrate in categoria pamanturilor de tip P5.

in urma analizei terenului din amplasament, se poate concluziona ci
pamanturile de fundare sunt constituite dintr-o argild grasa maronie, cu
compresibilitate mare, cu plasticitate foarte mare; acestea se incadreazi in
categoria pamanturilor cu umflari si contractii mari, cu activitate mare si foarte
mare, definite conform normativului NP126:2010.

Cauza principala a degradarilor si a tasarilor observate este umiditatea
mare a terenului produsa ca urmare a infiltratiilor si a naturii terenului care in
contact cu aceasta isi modifica sensibil volumul ca urmare a variatiei de
umiditate.

In prezent, datorita reparatiilor recente, respectiv acoperirea cu mixture
asfaltice, nu se observa degradari ale sistemului rutier. Acestea vor aparea in
timp intrucat terenul de sub fundatia drumului este de natura argiloasa, cu
compresibilitate mare si o plasticitate foarte mare.

Scurgerea apelor de suprafata este defectuoasa din cauza starii tehnice
necorespunzatoare a santurilor si a podetelor identificate in amplasament.

Pe partea dreapta, pe toata lungimea sectoarelor de drum nu exista un

sistem de colectare si evacuare in aval a apelor de pe suprafata carosabilului.
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Categorie de Adancimea
Foraje Ed
pamant conform 1 de inghet
Denumire obiectiv geotehnice (MPa)
PD177/2001 (cm)

DN 28 KM 18+200-
18+500 STG/DR SI DN FO1: FO9 P5 70-80 0.42 80-85
28 KM 19+700-20+250

Pe timpul intregii perioade de executie si de exploatare se va acorda o
atentie deosebita conservarii umiditatii naturale pe cuprinsul intregii zone active
de sub sistemul rutier nou proiectat.

Din studiul geotehnic efectuat in zona drumului rezulta ca pe o adancime
de cca. 12m adancime terenul este alcatuit dintr-un complex de argila grasa
incadrata in categoria pamanturilor cu umflari si contractii mari, cu activitate
mare si foarte mare, definite conform normativului NP126:2010.

Este necesar ca aceasta argila sa fie imbunatatita, ceea ce va conduce la
diminuarea tasarilor.

Pe sectorul de drum investigat geotehnic au fost identificate zone afectate
de cedari ale terasamentelor drumului cu potential ridicat de alunecare a acestora.

Din analizele de stabilitate intocmite in cadrul studiului geotehnic
amplasamentele drumului national indica un potential ridicat de alunecare astfel
incat se recomanda realizarea de elemente structurale (ziduri de sprijin, piloti etc.)
in zona imediat adiacenta a drumului (in aval - partea dreapta).

Pentru asigurarea unei bune comportari in exploatare a drumului, asa cum
s-a prezentat mai sus, sunt necesare urmatoarele lucrari:

- Realizarea unui sistem de drenaj longitudinal drumului care sa mentina
nivelul apelor subterane sub 4 m fata de cota terenului amenajat.

- Consolidarea corpului umpluturilor si a terenului de fundare de sub sistemul
rutier;

- Realizarea consolidarii drumului national (pe ambele tronsoane) prin
intermediul unor retele de piloti forati ce vor fi dimensionati conform
prevederilor din Eurocode 7, astfel incat sa se evite aparitia unei stari limita
de tip GEO/STR.
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Prin solutiile analizate se urmareste imbunatatirea comportarii in timp a
terenului prin reducerea tasarilor drumului la un nivel admisibil respectiv
asigurarea amplasamentelor din punct de vedere a alunecarilor de teren.

Lucrarea care are un rol important este generata de natura terenului ale
carui caracteristici sunt redate in Studiul Geotehnic din care rezulta necesitatea
consolidarii.

Presiunea admisibila pe stratul de fundatie este determinata de
compresibilitatea sa, de coeficientul de porozitate, de indicele sau de consistenta.
La stabilirea coeficientului de siguranta al taluzurilor contra alunecarii, intervin in
mod hotarator unghiul de frecare interna si coeziunea materialului.

Metodele de imbunatatire se bazeaza pe studiul si cunoasterea tuturor
factorilor care conditioneaza caracteristicile mecanice si fizice, pe cercetarea
influentei pe care o are variatia acestor factori asupra diferitelor caracteristici
mecanice si fizice ale pamantului.

Metodele de imbunatatire se impart, dupa scopul pe care il urmaresc in doua
grupe mari:

Primul grup cuprinde toate masurile care asigura pamantului tratat o marire
a stabilitatii, adica marirea indicelui sau de consistenta, a unghiului de frecare
interna, a coeziunii sale. Totodata, prin aceste masuri se cauta evitarea influentei
daunatoare a variatiilor de umiditate, de temperature, de conditii atmosferice
asupra caracteristicilor mecanice ale pamantului.

Al doilea grup cuprinde lucrarile care micsoreaza permeabilitatea

pamantului. Ele se executa pentru a reduce la minimum debitul de infiltratie.

A. Metode mecanice de imbunatatire

Aplicarea acestor metode are ca urmare marimea indicilor de consistenta
prin indesarea pamantului, prin micsorarea continutului de apa, marind astfel
fortele de coeziune interna. Din aceste metode fac parte - compactarea; vibrarea;

drenarea.

B. Metode chimice de imbunatatire
Introducerea de substante care prin interactiunea chimica si fizica cu

moleculele de pe suprafetele particulelor solide, precum si cu apa din complexul
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de adsorbtie produc o marire a fortelor interioare de legatura si duc la o micsorare
a permeabilitatii prin umplerea golurilor dintre particule.

Aceste metode curpind: a) cimentarea; b) silicatarea; c) argilizarea; d)
bituminizarea; e) inghetarea; f) termoficarea; g) imbracarea suprafetelor de

pamant cu strate de pamant impermeabilizat; h) stabilizare cu var.

C. Metode electrice

Prin trecerea unui curent electric prin masa de pamant, se schimba
potentialul electric in jurul particulelor solide si se produce un schimb de ioni din
complexul de adsorbtie. Se aplica: electroosmoza si electroforeza; metode

electrochimice.

In aceste conditii au fost analizate trei solutii distincte de consolidare,

drenare si imbunatatire a terenului drumului national:

Solutia 1

Privind asigurarea stabilitatii tronsoanelor de drum national:

- Realizarea unei structuri de sprijin cu fundatie pe piloti forati cu diametru
mare min. 880 mm cu lungimea de min. 12 m. Dispunerea in plan a pilotilor se
va realiza pe un singur rand, considerati articulati in terenul bun de fundare.
Pilotii vor fi solidarizati la partea superioara prin intermediul unei radier din beton
armat C35/45 care va avea la partea superioara o elevatie cu inaltime variabila
(functie de declivitatea drumului national).

- Retaluzarea terasamentelor de rambleu prin realizarea unor pante de min.
1:3. In cazul in care nu se pot realiza pantele recomandate se vor lua masuri
compensatorii pentru asigurarea stabilitatii terasamentelor prin prevederea de
geogrile in corpul taluzelor. La fazele ulterioare de proiectare se vor realiza calcule
detaliate privind stabilitatea terasamentelor.

- Monitorizare geotehnica prin intermediul piezo-inclinometriei.

Privind imbunatatirea terenului de fundare:
- Imbunatatirea terenului de fundare se va realiza prin absorbtia apei din

terenul argilos care astfel va avea umiditatea redusa, ceea ce va conduce la
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imbunatatirea fortelor de coeziune si a modulului de deformatie. In acest sens se
propune realizarea unei retele de piloti realizati prin vibropresare din material
granular stabilizat cu var, dispusi spatial, cu diametru min. 200 mm cu o lungime
minima de 8.00 m. La partea superioara va fi realizat un strat de transfer din
material granular cu de cca. 1.00 m armat cu min. 3 randuri de geogrile peste

care va fi executat sistemul rutier.

Privind asigurarea drenarii tronsoanelor de drum national:

- Raportat la masurile de imbunatatire a terenului de fundare (absorbtia
apei din terenul argilos) se va realiza interceptarea si mentinerea apelor
subterane la min. 4.00 m fata de cota terenului amenajat. In acest sens sub
santurile pereate cu beton se va realiza un dren longitudinal care va intercepta

apele subterane si le va evacua controlat la podete sau transversal, pe taluze.

Solutia 2

Privind asigurarea stabilitatii tronsoanelor de drum national:

- Se va realiza o structura de sprijin cu fundatie pe piloti forati cu diametru
min. 600 mm cu lungimea de min.12 m. Dispunerea in plan a pilotilor se va
realiza pe doua randuri, in sah. Pilotii vor fi solidarizati la partea superioara prin
intermediul unei radier din beton armat C35/45 care va avea la partea superioara
o elevatie cu inaltime variabila (functie de declivitatea drumului national).

- Retaluzarea terasamentelor de rambleu prin realizarea unor pante de min.
1:3. In cazul in care nu se pot realiza pantele recomandate se vor lua masuri
compensatorii pentru asigurarea stabilitatii terasamentelor prin prevederea de
geogrile in corpul taluzelor. La fazele ulterioare de proiectare se vor realiza calcule
detaliate privind stabilitatea terasamentelor.

- Monitorizare geotehnica prin intermediul piezo-inclinometriei.

Privind imbunatatirea terenului de fundare:

- Imbunatatirea terenului de fundare se va realiza prin transferul
solicitarilor in adancime la un teren corespunzator. In acest sens se propune
utilizarea de incluziuni din beton simplu cu diametrul de cca. 0.40 m si o clasa de

beton de min. C16/20 cu o lungime de min. 10 m sau injectari cu lianti hidraulici.
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Realizarea acestora nu necesita evacuarea materialului din gaura forata, intrucat
tehnologia de lucru prevede indesarea in lateral a terenului pe masura ce forarea
avanseaza. Betonarea in gaura de foraj se va realiza prin tija de foraj pe masura
ridicarii prin rotirea acesteia. La partea superioara va fi realizat un strat de
transfer din material granular de cca. 1.00 m armat cu min. 3 randuri de geogrile

peste care va fi executat sistemul rutier.

Privind asigurarea drenarii tronsoanelor de drum national:

- Raportat la masurile de imbunatatire a terenului de fundare (transferul
solicitarilor in adancime) se va realiza interceptarea si coborarea niveulului freatic
la o cota de min. 10 m fata de cota terenului amenajat. In acest sens pe latura
amonte se va realiza un sistem de drenaj de adancime (drenuri
electropneumatice, drenuri sifon etc.) capabil sa capteze nivelul freatic si sa il

coboare la cota prevazuta.

Solutia 3
Realizarea unui viaduct ingropat cu fundatie pe piloti forati de
diametru mare, min. 1080 mm si lungime min. 15 m.

Avantaje:

Principalul avantaj a implement#rii solutiei 3 constd in eliminarea
necesitatii unor lucrdri complexe de imbunatatire a terenului de fundare S a
drenarii acestuia,

Eliminarea lucrarilor complexe de imbunatatire a terenului de fundare:
Implementarea unui viaduct ingropat pe piloti forati cu fundatie de dimensiuni
mari (min. 1080mm) permite constructia structurii pe terenul corespunzitor Si
evitarea necesitatii de a imbunitati terenul argilos din zona prin alte m3suri
tehnice.

Simplificarea lucrarilor de drenaj: Realizarea viaductului ingropat permite
constructia structurii deasupra nivelului solului si, astfel, evitarea lucrérilor
complexe de drenaj. Nivelul freatic nu mai reprezintd o preocupare majors,
deoarece fundatia viaductului este realizata indirect prin inermediul pilotilor

forati.
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Dezavantaje:

Solutia 3 este dificil de realizat avand in vedere conditiile din amplasament,
care includ zone in imediata apropiere a intravilanului comunei Strunga (terenuri
private adiacente drumului national (Obiect 2) si padure (Obiect 1), precum si
existenta unui drum lateral (Obiect 2).

Totodata implementarea solutiei 3 implica restrictionarea traficului pe
perioada lucrarilor astfel incat acesta trebuie deviat pe alte rute ocolitoare.

Raportat la celelalte solutii propuse, costurile constructiei viaductului sunt

semnificativ mai mari.

Solutiile 1 si 2 prezinta avantaje tehnice similare, dezavantajele
implementarii Solutiei 2 sunt de natura economica prezentand costuri ridicate
privind realizarea zidului de sprijin si a sistemului de drenaj de adancime implicit

intretinerea si mentenanta drenajelor de adancime necesita personal caltificat.

Raportat la solutiile de consolidare a tronsoanelor de drum,
expertul tehnic recomanda Solutia 1, solutie ce prezinta avantaje
tehnice si economice superioare fata de celelalte doua solutii.

Masuri privind executia lucririlor de consolidare:

. Lucrarile se vor executa intr-un ritm alert si in regim uscat scizut de
precipitatii. Nu se va ldsa timp indelungat mai multe cicluri de inghet dezghet
sapaturile deschise;

. Protejarea sapaturilor pe timpul executiei impotriva apelor de
precipitatii cu rigole, santuri de scurgere, care s3 asigure indepartarea rapida a
lor;

s Sapaturile se vor executa respectdnd normativul lucririlor de
terasamente pentru realizare fundatiilor constructiilor C169-83;

° in cazul sapaturilor cu pereti verticali nesprijiniti se vor lua
urmatoarele masuri pentru mentinerea stabilitatii malurilor: terenul din jur s3 nu
sufere vibratii, pdmantul din s&p&turd s nu se depoziteze la o distantd mai mic3
de 1.00m de la marginea gropii, dup3 s3pare daca se observi fenomene care
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indica un pericol de surpare, se vor lua masuri de sprijinire a peretelui in zona
respectiva;

° in cazul unei umeziri superficiale, datorit3 precipitatiilor atmosferice
neprevazute, fundul gropii de fundatie trebuie I3sat s§ se zvante inainte de
inceperea lucrdrilor de executare a fundatiei;

La realizarea sdpaturilor pentru fundatiile viitoarelor constructii de pe
amplasament sunt recomandate a se Jua urmatoarele masuri:

o declivitatea maxima a taluzului stabil sa fie de 1:3;

o programarea lucrarilor de s&p&turi exceptand perioadele de inghet
sau / si de ploi;

o evacuarea partii superficiale de material de umpluturd pe adancimi
rationale; in functie de cotele reliefului (morfologia terenului viitoarei platforme)
S€ va organiza scurgerea gravitationald a apelor din precipitatii in afara zonei
viitoarei constructii, operatiune care va trebui sj fie insotita de asigurarea unor
lucrari auxiliare simple (mici canale, rigole etc.) prin care s3 se impiedice afluxul
de ape in interiorul sdpaturilor;

J natura si starea terenului de la cota final3 de fundare din sapaturi vor
trebui examinate si avizate in comun de catre proiectant, geotehnician,
constructor si beneficiar, Tnainte de betonarea egalizarilor; in cazuri de dubii

majore se vor reanaliza conditiile de teren.

Masuri pentru a micsora tendinta de umflare a terenuluij:

o inlocuirea argilei pe o grosime de 2.00m cu pdmant mai putin activ
sau cu pamant stabilizat si la repararea periodica (6-7 ani) a imbracamintii
rutiere;

e executia in etape, I18sadndu-se intre etape un timp suficient pentru
stabilizarea conditiilor de umiditate;

° dirijarea apelor de suprafata si drenarea platformei pentru a evita
stagnarea apei si umflarile aferente,

in general, se recomand3 evitarea folosirii pamanturilor contractile la
realizarea rambleelor. Atunci cind nu se dispune de alte materiale se poate
recurge la imbunat3tirea pamanturilor, in special prin stabilizarea cu var.

Compactarea pdmanturilor contractile trebuie realizata la umidititi cat mai
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apropiate de umiditatea de echilibru, diminuandu-se in felul acesta variatiile de
volum aferente modific3rilor de umiditate.

Sdpaturile cu indltimea H < 3.00m se vor realiza conform Normativ
C169/88. Sapatura cu pereti in taluz se poate realiza in orice fel de teren cu
respectarea urmatoarelor:

. sapatura sa nu rdmana deschisi mai mult timp;

. tangenta unghiului de inclinare fatd de orizontala formats intre
inaltimea si Iatimea s3paturii s¥ nu depaseasca urmatoarele valori:

o] umpluturi -tg B = h/b = 1/1.25

0 nisip argilos - tg B = h/b = 1/0.67

0 argila nisipoasa - tg B = h/b = 1/0.67

0 argila - tg B = h/b = 1/0.50

0 loess - tg B = h/b = 1/0.50

Sapaturile cu indltimea de H> 3.00m se vor realiza respectand prevederile
normativului NP120-2014 Normativ privind cerintele de proiectare, executie si
monitorizare a excavatiilor adanci in zone urbane.

in cazul terenurilor sensibile la actiunea apei sipatura de fundatie se va
opri la un nivel superior cotei prevazute in proiect, astfel:

° pentru nisipuri fine 0.20...0.30 m;

e pentru pamanturile argiloase 0.15...0.25 m;

o pentru pamanturile sensibile la umezire 0.40...0.50 m.

Recomandari privind monitorizarea si urmarirea comportarii in timp

Urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea
constructiilor sunt componente ale sistemului calitatii in constructii si se fac in
conformitate cu "REGULAMENTUL privind urmarirea comportarii in exploatare,
interventiile in timp si postutilizarea constructiilor” aprobat prin HG 766/21
noiembrie 1997, anexa nr. 4 si publicata in Monitorul Oficial nr. 352 din 10
decembrie 1997,

Obiectul urmaririi comportarii in exploatare a constructiilor si al
interventiilor in timp este evaluarea starii tehnice a constructiilor si mentinerea

aptitudinilor la exploatare pe toata durata de existenta a acestora.
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Urmarirea comportarii in exploatare se face in vederea depistarii in timp a
unor degradari care conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare.

Interventiile in timp asupra constructiilor se fac pentru mentinerea sau
imbunatatirea aptitudinii la exploatare.

Urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor se face prin:

- urmarire curenta;

- urmarire speciala.

Urmarirea comportarii in timp, in exploatare a constructiilor, este o actiune
sistematica de observare, examinare si invetigare a modului in care se comporta
constructiile in exploatare sub actiunea agentilor de mediu, a conditiilor de
exploatare si a interactiunii cu mediul inconjurator.

Urmarirea curenta se efectueaza pe toata durata de existenta a constructiej
si se aplica tuturor constructiilor de orice categorie sau clasa de importanta.

Urmarirea curenta se realizeaza prin examinare vizuala, directa si cu
mijloace simple de masurare, in conformitate cu prevederile din cartea tehnica si
din reglementarile tehnice specifice, pe categorii de lucrari si de constructii -
NORMATIV PRVIND COMPORTAREA IN TIMP A CONSTRUCTIILOR INDICATIV P130
- 1999,

Fenomenele enumerate in programul de urmarire in timp se vor urmari prin
observatii vizuale sau cu dispozitive de masurare.

Zonele de observatie se vor concentra |a punctele expuse ale elementului
de urmarit (ex: tasari, starea caii de Circulatie, a indicatoarelor, etc.).

Prelucrarea primara a datelor va consta in efectuarea de grafice sau tabele.

Datele culese din masuratori se vor inregistra sub forma de fise sau grafice
Si se vor pastra pe suport digital.

Pentru interpretarea acestor date, Beneficiarul poate apela la Proiectant.

In afara observatiilor vizuale se vor mai utiliza: aparat foto, aparate
topografice, ruleta, lata, echipamente specifice pentru determinarea capacitatii
portante, planeitatii si rugozitatii.

Decizia de interventie o va lua Administratorului lucrarii.

In cazuri speciale aparute in urma unor evenimente deosebite, cand
exploatarea in continuare a lucrarii pune in pericol vieti omenesti, lucrarea se

poate inchide traficului.
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Se pot considera evenimente deosebite cele provenite din urmatoarele
cauze: accidente de circulatie pe drum; explozii pe lucrare sau in imediata
vecinatate; efectuarea unui transport greu, agabaritic care a produs degradari
evidente (tasari, fisuri si crapaturi); aparitia unor deformatii mari, vizibile,
inundatii, viituri sau alte calamitati naturale, alunecari de teren, cutremure cu
grad de seismicitate mai mare de 7 (SR 11100/1-93).

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va
intocmi rapoarte ce vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in
Cartea Tehnica a Constructiei.

Periodicitatea activitatii de urmarire curenta a comportarii lucrarii va fi
comuna cu programul anexat.

Se va comanda o inspectare extinsa, in mod exceptional, in cazul
evenimentelor deosebite, mentionate mai sus, care pot afecta stabilitatea si
durabilitatea constructiei.

Aceste instructiuni au fost elaborate in conformitate cu urmatoarele
normative:

1. P 130 - 1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor;

2. AND 554 - 2002 Normativ privind intretinerea si repararea drumurilor
publice;

3. NE 021 - 2003 Normativ privind stabilirea cerintelor de calitate a
drumurilor legate de cerintele utilizatorilor;

4. CD 155 - 2001 Instructiuni tehnice privind determinarea starii tehnice a
drumurilor moderne;

5. AND 547 - 2013 Normativ privind prevenirea si remedierea defectiunilor
la imbracamintile rutiere moderne.

Aceste normative se vor respecta pe perioada urmaririi comportarii in timp
a constructiei.

Activitatile de urmarire curenta se efectueaza de personalul propriu sau prin
contract cu persoane fizice avand pregatire tehnica in constructii, cel putin la nivel
mediu.

Urmarirea speciala cuprinde investigatii regulate, periodice, asupra unor
parametri ce caracterizeaza constructia sau anumite parti ale ei, stabiliti din faza

de projectare sau in urma unei expertizari tehnice.
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Urmarirea speciala se instituie la cererea proprietarului sau a altor persoane
juridice sau fizice interesate, precum si pentru constructii aflate in exploatare, cu
evolutie periculoasa sau care se afla in situatii deosebite din punct de vedere al
sigurantei.

Activitatile de urmarire curenta cuprind, in functie de tipul de lucrare

verificari precizate in continuare.

LUCRARI DE DRUM
1. Terasamente
a) Se urmareste:
- starea generala, inclusiv starea de vegetatie a taluzurilor;
- eventuala tasare in zona acostamentelor;
- eventualele ravinari sau ebulmente la taluzurile de debley si rambleu.
b) Frecventa:
- lunar si dupa precipitatii indelungate si/sau abundente.
2. Structura rutiera
a) Se urmareste:
- aparitia fagaselor, a eventualelor crapaturi si cedari ale suprastructurii;
- evolutia capacitatii portante, a planeitatii, rugozitatii si a starii de degradare.
b) Frecventa:

-lunar si periodic in conformitate cu prevederile normativului CD - 155 - 2001.

3. Siguranta circulatiei
a) Se urmareste:
- starea marcajelor Iongitudinale/transversale, urmarindu-se ca acestea sa fie in
permanenta vizibile in special pe timp de noapte si perioade de iarna.
- starea parapetilor de protectie. In cazul constatarii de deficiente (parapeti
indoiti, cu elemente lipsa, ruginiti) se vor lua urgent masuri de remediere,
inlocuire sau complectare, dupa caz.
b) Frecventa:

- lunar si dupa evenimente deosebite.

4. Elemente de scurgere a apelor pluviale
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a) Se urmareste:

- starea rigolelor/santurilor. In cazul in care acestea sunt colmatate se vor
decolmata.

b) Frecventa:

- lunar si dupa evenimente deosebite.

LUCRARI DE CONSOLIDARI

1. Ziduri de sprijin
a) Se urmareste:

- starea generala;

- eventualele deplasari ale zidurilor (pe orizontala sau verticala);
- starea protectiei cu beton a zidurilor.

b) Frecventa:

- lunar si dupa precipitatii indelungate si/sau abundente.

Pe perioada de garantie a lucrarilor, Constructorul va remedia problemele
aparute conform Conditiilor contractuale cu Beneficiarul lucrarii.

In cazul urmaririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se
considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei,
beneficiarul lucrarii va cere proiectantului, contractual, o inspectare extinsa
asupra constructiei respective in conformitate cu articolul 3.1.9. din Normativul
privind comportarea in timp a constructiilor indicativ P 130 - 1999 pentru luarea
de decizii de interventie.

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii curente va intocmi rapoarte ce
vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a
constructiei.

Urmarirea curenta se efectueaza de cel putin doua ori pe an: o data
primavara si o data toamna si intotdeauna in urma aparitiei unor calamitati

naturale la toate lucrarile care fac parte din acest proiect.

6. ESTIMAREA VALORICA A LUCRARILOR
Listele de cantitati pe categorii de lucrari vor rezulta asa cum este

reglementat de HG 907/2016 in urma realizarii unui proiect tehnic cu detalii de
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executie sau documentatie de avizare a lucrarilor de interventii, documentatii
unde se vor aproba indicatori tehnici si economici.

Devizul general final al lucrarilor recomandate va rezulta asa cum este
reglementat de HG 907/2016 in urma realizarii unui proiect tehnic cu detalii de
executie sau documentatie de avizare a lucrarilor de interventii.

Solutiile recomandate vor trebui Puse in practica intr-un timp cat mai scurt.

Urmarirea comportarii in exploatare a lucrarilor de reabilitare sj consolidare
se face pe toata durata existentei lor si cuprinde ansamblul de activitati privind
eXaminarea directa sau investigarea cu mijloace de observare si masurare

specifice, in scopul mentinerii cerintelor de calitate impuse prin lege.

7. VALABILITATEA EXPERTIZEI

In conditii normale de functionare a drumulu, excluzand situatii hidro-
climatice si seismice neprevazute, valabilitatea recomandarilor cuprinse in
expertiza este de 5 ani, sub rezerva ca informatiile prezentate de beneficiar, ca si
istoric, corespund intru totul cu realitatea.

La nivelul fiecarei etape de proiectare se va analiza daca investigatiile din
aceasta expertiza tehnica au in continuare corespondent in realitate. Orice
modificare va trebui mentionata si insusita la fazele ulterioare de proiectare.

In cazul in care intre D.A.L.I. si Proiectul Tehnic, perioada de timp este mai
mare de 12 |uni se va analiza daca solutiile din D.A.L.I. maij pot fi implementate

in cadrul Proiectului Tehnic.

8. VERIFICAREA SI INSUSIREA PROIECTULUI TEHNIC

Proiectul tehnic cu detaliile de executie va fi elaborat cu respectarea

reglementarilor tehnice in vigoare si
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PLAN DE SITUATIE - SOLUTIA PROPUSA
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PLAN DE SITUATIE - SOLUTIA PROPUSA

PODET PREFABRICAT KM 19+973.50
L=9.60m

Km 20+000.000

Km 19+950.000
Te Km 19+958.134

Zid de sprijin din beton armat
C35/45 fundat indirect
L=170m

LEGENDA

Ax drum
Margine drum asfalt
Sant din beton

Existent

Propus

Ax DN 24C
Limita parte carosabila
Limita banda de incadrare -

Km 20+050.000

Zid de sprijin din beton armat
C35/45 fundat indirect
L= 185m

Nr.cad.6’

Parapet ———————— Limita acostament
Podet Sant pereat cu beton
Cutiegaz Zid de sprijin fundat indirect | [
S;f;fpbl‘f,gg ¢ — Retaluzare taluz rambleu [T
i Amenajare evacuare
canal  © voss anveion: 00
Par; e-protectie
A7
GRNSERO0N
¢ jab
2 2] *
VALURO PROIECT >
Proiectant zr.cff;, R 2 & Beneficiar Expert tehnic Faza Denumire proiect Revizia A
GO Do fl?-ss\v ) SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA PENTRU PUNEREA IN SIGURANTA A 00
N 2l i Sef proiect ing. Jitariuc Robert ET: OBIECTIVELOR DE PE DN 28 KM 18+200 - 18+500 STG/DR SI DN 28 KM =
C.N.ALR. S.A. prin - . . . 19+700 - 20+250 STG/DREAPTA
’ I
VA L U RO I R @ I D.R.D.P. IASI Prorectat ing. Franciue Vasile Scara Denumire plansa i —
. . Projectat ing. Negura lulian Obiect 2: DN 28 KM 19+700 - 20+250 p
g 3 i 2 . RO36342462, Si R i Pagina nr.
Str. Eroilor, nr 44, bloc 123, scara C, parter, RO363 uceava, Romania e — - — 1-500 PLAN DE SITUATIE - SOLUTIA PROPUSA - 0%




PLAN DE SITUATIE - SOLUTIA PROPUSA
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