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1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea Obiectivului de Investitii

“Pod DN 12A km 71+592, iudetul Bacau”

1.2 Ordonator DWWG@HQ‘{HVENHOF

N\ %
MINISTERUL TRANSPO RTUHfLY)R BRASTRUCTURI

Nu este cazul.

1.4 Beneficiarul Investitiei

COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.

(C.N.ALR.S.A)

B-dul Dinicu Golescu, nr. 38, sector 1, Bucuresti,
Tel.: 021.264.320, Fax. 0213.120.984

1.5 Elaboratorul proiectului

Proiectant:
S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

str. Ravasului, nr. 22, Municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj
Tel.: +40 264 460 054; Fax: +40 372 258 230
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2 SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII
LUCRARILOR DE INTERVENTIE

2.1 Concluziile studiului de prefezabilitate

Nu este cazul.

2.2 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,

structuri institutionale si financiare

Zonele rurale si urbane din Romania prezinta o importanta deosebita din punct de vedere economic,
social si cultural. Dezvoltarea durabila a acestora este indispensabild in procesul de imbunététire a conditiilor
existe si a serviciilor de baza, prin dezvoltarea infrastructurii si a unui cadru legislativ favorabil acesteia.

Potentialului Romaniei de crestere este foarte ridicat, iar solutia cheie constituie o serie de interventii
care sa vizeze nevoile specifice zonelor studiate. Acest ansamblu de masuri sunt planificate si promovate de
autoritatile administratiei publice locale si centrale.

Prezenta documentatie a fost elaborata la cererea beneficiarului (Compania Nationald de Administrare
a Infrastructurii Rutiere S.A.), si are ca obiect Podul de pe drumul national DN 12A km 71+592, peste raul

Trotus, amplasat in intravilanul comunei Asau, localitatea Ciobanus, judetul Bacau.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Podul existent pe grinzi metalice cu zabrele cu cale jos, este amplasat peste raul Trotus, la Ciobanus,
judetul Bacau, pe drumul national secundar DN12A la km 71+592.

Acesta a fost construit in anul 1930 si are o deschidere de 57.50m, o lungime totald de 65.10m, o
latime a partii carosabile de 5.00m si o latime intre fetele interioare ale grinzilor cu zabrele de 6.15m.

Podul este construit drept, in aliniament si urmareste declivitatea longitudinald a drumului national
secundar DN 12A.

Podul se incadreazd la categoria de importantd ,B" — constructii de importantd deosebitd, in
conformitate cu prevederile art. 22, sectiunea 2 "Obligatiile si raspunderile proiectantului® din Legea nr. 10 din
18.01.1995, "Legea privind calitatea in constructii* si in baza "Metodologiei de stabilire a categoriei de
importanta a constructiilor" aprobata cu Ordinul MLPAT nr. 31/N din 02.10.1995.
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Constructia este amplasatd intr-o zona cu gradul 7.1 de intensitate seismicd in conformitate cu
prevederile SR 11100/1-93 ,Zonarea seismica a teritoriului Romaniei”, cea ce presupune ¢& un cutremur cu
gradul 7 de intensitate are o perioada de revenire de 50 de ani.

Valoarea de varf a acceleratiei terenului, pentru proiectare este ag= 0.30 g si valoarea perioade
de colt, Te= 0.7 sec (cod P100/1-2013), unde ag reprezinta acceleratia terenului pentru proiectare
pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentda IMR = 225 de ani si 20%
probabilitatea de depasire in 50 de ani in zona studiata iar T reprezinta granita dintre zona (palierul) de
valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime in spectrul de viteze
relative si se exprima in secunde.

Clasa de importanta a constructiilor hidrotehnice
Conform Tab. 11 din STAS 4273-83, categoria constructiilor hidrotehnice aferente céilor de circulatie

publica (podurilor) amplasate pe drumuri nationale este 3. Astfel, conform Tab. 13 din STAS 4273-83:
 Podul de pe drumul national DN 12A km 71+592 este Definitiv si Principal, si se incadreaza in
Clasa de importanta Ill.

Elemente geometrice generale ale podului existent:

Structura de rezistenta: 2 grinzi metalice cu zabrele cu cale jos
Schema statica: grinda cu zabrele simplu rezemata
Modul de executie: grinzi metalice nituite

- Nr. de deschideri: 1 deschidere de 57.50m

- Lungimea totala: 65.10m
Latimea P.C. pe pod: 5.00m
Gabaritul podului: 5.00 + 2x1.15 = 7.30m
Aparate de reazem: metalice cu rulouri
Tip infrastructuri: 2 culei cu elevatii masive din beton
Tip fundatii: fundatii directe din beton

- Tipul imbracamintei pe pod:  asfalt

- Parapet pietonal: parapet metalic

- Parapet directional: lipsa

- Racordarea cu terasamentele: sferturi de con pereate cu beton
Apérari de maluri: lipsa
Descrierea podului existent:
Suprastructura podului existent este alcatuita din 2 grinzi metalice nituite cu zabrele cu cale jos, simplu

rezemate, cu o deschidere de 57.50m, dispuse la 6.55m interax. Grinda metalica cu zabrele este alcatuita din
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8 panouri cu lungimea de 5.80m. Grinzile principale sunt solidarizate la partea superioara cu grinzi metalice cu
zabrele si la partea inferioara cu antretoaze metalice. Cale podului este sustinuté de placa de beton simplu
rezemata pe lonjeronii prinsi de antretoaze.

Infrastructura podului este alcatuita din doud culei cu elevatii masive din beton. Culeele sunt echipate
cu zid de garda si ziduri intoarse. indltimea elevatiei culeelor este de cca. 3.00m. Fundatiile infrastructurii sunt
directe si sunt din beton.

Conform expertiza tehnica, podul existent prezinta urmétoarele defecte principale:

- Coroziunea profunda si pe zone extinse a structurii metalice, cu reducerea pronuntata a sectiunii

elementului;

- Degradarea betonului la nivelul platelajului de beton: beton cu aspect friabil, crapaturi, exfolieri.

- Aparate de reazem ruginite;

- Degradarea betonului la nivelul infrastructurilor:

o Clasa de incarcare a podului existent (clasa I) nu corespunde cu norma tehnicé in vigoare
care prevede cd, pentru un pod rutier existent, amplasat pe un drum national, se impune
clasa de incarcare E (convoi A30, V80).

o Podul a fost construit in anul 1930, avand o durata de exploatare de 92 ani. in toti acesti
ani podul nu a fost consolidat. Prin urmare, in 8 ani va expira garantia podului.

Concluzia expertizei tehnice:

Potrivit expertizei tehnice realizate in 2018 de Expert Tehnic Dr. Ing. Cristian Claudiu-Comisu , podul a
obtinut pentru indicele total de stare tehnica Ist, 20 de puncte, se incadreaza conform “Instructiuni pentru
stabilirea starii tehnice a unui pod” indicativ AND 522-2006" in clasa starii tehnice V - STARE TEHNICA

CRITICA, impunandu-se astfel executarea unui pod nou pe acelasi amplasament.

2.4 Analiza cererii-de-bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu

) asigura traversarea raului Trotus. Conform expertizei
tehnice intocmite de Ekgem ’[efm'--

tehnice V - stare tehnica\ea{o\sw ’ifg‘\,/

in aceste conditii, se impunéca o hecesitate reald, realizarea unui pod nou care sa asigure cerintele si

Claudiu-Comisu podul se incadreaza in clasa starii

nevoile de mobilitate, siguranta si confort.
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Obiectul cheie in strategia UE si a Guvernului Roméniei il reprezinta protectia mediului prin masuri
care sa permitd disocierea cresterii economice de impactul negativ asupra mediului. Prin realizarea
obiectivului de investitii, se vor diminua sursele de poluare datorita realizarii unei suprafete de rulare ce reduce
poluarea sonora si cea a aerului.

Totodatd, executia unui pod nou va spori nivelul de siguranté si confort in zona studiaté, precum si va
aduce beneficii economice si sociale pe termen lung. Dezvoltarea durabild economicd si sociald a unei
localitati depinde in mare mésura de dotérile edilitare ale acesteia, de asigurarea tuturor utilittilor necesare
pentru desfasurarea activitatilor potentialilor investitori sau consumatori, si de asigurarea unui standard de

viata ridicat.

2.5 Obiectivele preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Proiectantul, prin continutul prezentului proiect, face o descriere-prezentare tehnics a parametrilor si
solutiei tehnice si tehnologice ce caracterizeazé investitia. De asemenea prin intermediul acestei documentatii,
se realizeaza o prezentare, in detaliu, atat a situaiei actuale si a neajunsurilor ce decurg din aceasta, cét si a
avantajelor si facilitatilor ce decurg ca urmare a realizarii investitiei.

Prin documentatia tehnica, ce urmeaza a fi realizata se doreste:

 Aducerea podului din refeaua de drumuri nationale in parametrii optimii necesari desfasurari
traficului in conditii foarte bune.

 Minimizarea costurilor de intretinere si exploatare pe intreaga durat de viaté proiectata, respectiv
alcatuiri structurale ce nu necesita lucrari de intretinere frecvente.

e Asigurarea unui acces facil la structura podului pentru inspectii.

Motivatiile care concura la realizarea acestei investitii sunt:

- Cresterea sigurantei circulatiei autoturismelor si circulatiei pietonale pe pod prin eliminarea
defectelor la rampele de acces, infrastructura si suprastructura;

- Sistematizarea si fluidizarea traficului in zona prin construirea unui pod nou;

- Reducerea costurilor de operare a autovehiculelor:

- Asigurarea conditiilor sporite pentru scurgerea apelor pluviale, de pe pod, din zona rampelor de
acces pe pod, evitandu-se acumularile spontane de debite de apa;

- Scoaterea restrictiilor de circulatie pe pod;
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3 IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S| PREZENTAREA A
MINIMUM SCENARII/OPTIUNI  TEHNICO-

3.1a Descnereé\ai_nylasafﬁpnfulbf/

Perimetrul regiunii din care face parte amplasamentul, este situat in partea vestica a judetului Bacau.
Topografia regiunii este specifica zonelor de munte.
Podul este situat pe drumul national DN 12A n intravilanul comunei Aséu, localitatea Ciobanus,

judetul Bacau si traverseaza raul Trotus.

Regim juridic
Terenul se afla in intravilanul comunei Asau conform PUG aprobat, este in proprietatea Statului Roman,
fiind in administrarea C.N.A.L.R. S.A. si A.N. Apele Romane, conform Inventarului bunurilor din domeniul public

al statului.

3.1.b  Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Zona podului este accesibila prin intermediul drumului national DN 12A, drum ce leaga orasul

Miercurea Ciuc de orasul Onesti.

3.1.c  Orientari propuse fafa de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau

construite

Podul va fi construit pe locatia podului existent.

3.1.d  Surse de poluare existente in zona

Nu este cazul

3.1.e  Date climatice si particularitati de relief

Clima. Comuna Asau se incadreaza in sectorul cu clima temperat-continentala. Urmétoarele aspecte
de ordin climatic trebuie cunoscute atunci cand se proiecteaza o constructie:

e Ploi maxime: conform STAS/940-73 Ploi maxime se incadreaza in ,,zona 19"
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o incércari date de vant: valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului pentru
zona de studiu, gy in kPa, avand IMR = 50 de ani, este de 0.5, conform ,,Codului de
proiectare, Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”, indicativ CR-1-1-
4/2012,

o Temperatura medie anuald:~7,0°C;

e Precipitatii:~755 mm/m2/an;

e Adancimea de inghet: conform STAS 6054/77 aceasta este de 100-110 cm.

3.1.f  Existenta unor:
3.1.£1  Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in misura in care

pot fi identificate

in amonte pod exista retele aeriene pozate pe stalpi. Acestea se vor reloca/proteja dupa necesitate.

Pe malul drept in aval pod exista o statie de pompare apa care necesita relocare.

3.1.£2  Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionérilor specifice in

cazul existentei unor zone protejate sau de protectie

Nu este cazul.

3.1.£3  Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publica si siguranté nationala

Nu este cazul.

3.1.g Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

Date seismice

Constructia este amplasatd intr-0 zond cu gradul 7.1 de intensitate seismica in conformitate cu

prevederile SR 11100/1-93 ,Zonarea seismica a teritoriului Roméniei", cea ce presupune ci un cutremur cu

gradul 7 de intensitate are o perioada de revenire de 50 de ani.

Valoarea de varf a acceleratiei terenului, pentru proiectare este ag= 0.30 g si valoarea perioadei

de colt, Te = 0.7 sec (cod P100/1-2013), unde ag reprezintd acceleratia terenului pentru proiectare
pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 de ani si 20%

probabilitatea de depasire in 50 de ani in zona studiata iar Te reprezinta granita dintre zona (palierul) de
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valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime in spectrul de viteze

relative si se exprima in secunde.

Geomorfologia si geologia regiunii

Zona investigata se situeaza din punct de vedere geomorfologic in Culoarul Trotusului, in partea
central-estica a Carpatilor Orientali, intre Muntii Ciucului si Muntii Gosmanu (adesea considerati ca facand
parte din Muntii Tarcau). Pe aria localitétii Ciobanus, Trotusul primeste afluentul de stanga, Réaul Ciobanus.

Din punct de vedere geologic aria investigata apartine de Carpatii Orientali, zona flisului extern
(marginal), unde pe rama montana afloreazé Pénza de Tarcau.

Formatiunea acoperitoare este formata din aluviuni formate in principal din pietris cu nisip.

Roca de baza este alcatuita din flis paleogen, in care predomina gresiile (gresia de Tarcau), iar
subordonat sisturi argiloase si marne.

Date geotehnice

Amplasamentul situat in judetul Bacdu se incadreaza din punct de vedere al riscului de alunecari de
teren in zona cu risc scazut-ridicat, cu probabilitate foarte redusa sau mare, de producere a alunecarilor de
teren.

Prin urmare, coroborat cu elementele de geomorfologie observate si analizate pe teren, conferd zonei
investigate pe anumite tronsoane, un caracter instabil din punct de vedere geodinamic, impunandu-se astfel
necesitatea efectuarii unor analize si incercari de laborator complexe, ale caror rezultate se vor utiliza in
calcule detaliate de stabilitate, cu mai multe ipoteze de calcul, astfel incét sa fie evidentiata situatia cea mai
dezavantajoasa posibila.

Intensitatea seismica a zonei amplasamentului echivalaté pe baza parametrilor de calcul privind
zonarea seismica a teritoriului Romaniei, este 71 pentru zona studiata, exprimata in grade MSK, cu perioada
medie de revenire de 50 de ani.

Pentru determinarea litologiei si a caracteristicilor fizico-mecanice ale pamanturilor din zona noului pod
s-a realizat un foraj geotehnic F1 cu adancimea de 15,00 m, pe amplasamentul accesibil instalérii utilajului
de foraj. Din forajul geotehnic au fost prelevate probe necesare determinarii caracteristicilor fizico- mecanice

ale terenului.

Foraj F1:
e 0.00-5.50 m -> Pietris cu nisip, indesat;

e 5.50-15.00 m - Gresie micacee calcaroasa;

e Apa subterand a fost interceptata in foraj la -4.50m fat’ de cota terenului natural.
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3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional -

arhitectural si tehnologic:

- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;
- varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;
- echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

Pentru aducerea podului la parametrii constructivi si functionali corespunzatori reglementarilor in

abricate precomprimate

Se propune demolarea podului existent pe DN 12A la km 71+592 peste raul Trotus si executia unui
pod nou pe acelasi amplasament cu suprastructura din grinzi prefabricate precomprimate din beton armat.

Podul proiectat, amplasat in plan in curbd cu raza de 70 m (mal stang Trotus) si in aliniament (mal
drept Trotus), va avea 3 deschideri. Cele trei deschideri vor avea lungime variabils de 18.81 m/18.48 m/18.86
m. Podul va avea o lungime totala de 62.53 m.

Podul nou va fi dimensionat la clasa LM1 si LM2 de incarcare cnf. SR EN 1991-2/2005. Podul nou se
va dimensiona din punct de vedere hidraulic conform « Normativului privind proiectarea hidraulica a podurilor »
— Indicativ PD 95-2002, pentru un debit cu probabilitatea anuala de depasire de 2% cu asigurarea debitului de
1%.

Prin acest proiect se doreste realizarea unui pod care s& asigure parametrii optimi necesari
desfasurarii traficului in conditii foarte bune prin fnlocuirea podului existent (aflat in stare criticd) cu un pod nou
fara intreruperea traficului rutier pe drumul national DN12A. Prin urmare, pentru executia podului nou fara
intreruperea traficului rutier pe drumul national este necesara executia unei variante de circulatie provizorie
si a unui pod provizoriu aferent acesteia, amplasat in amonte de podul existent.

Podul provizoriu va avea o lungime de minim 40m si va asigura o parte carosabila de minim 5m.
Rampele de acces vor avea létimea partii carosabile de 4m. Pe malul drept, rampele se vor proteja cu
anrocamente. Podul provizoriu a fost dimensionat din punct de vedere hidraulic la debitul cu probabilitatea
anuala de depasire de 5%.

Pentru executia podului nou fara intreruperea traficului sunt necesare urmatoarele lucrari:
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- Alternarea traficului rutier pe varianta de circulatie provizorie;
- Montarea semnelor de circulatie pentru atentionarea participantilor la trafic asupra lucrarilor care
se desfasoara, de limitare a vitezei de circulatie pe podul provizoriu;
- Demolarea integrala a podului existent;
- Executarea podului nou;
- Desfacerea podului provizoriu.
Lucrari la nivelul infrastructurilor
Infrastructura podului va fi alcatuita din 2 culee masive de beton armat si 2 pile lamelare cu elevatie si
rigla de beton armat. Culeele vor avea fundatii directe din beton armat C25/30 si elevatii, ziduri intoarse din
beton armat C30/37. Evacuarea apelor din spatele culeelor se va face prin drenuri de 50 cm [atime si prin
barbacane de F110mm. Pilele vor avea fundatii directe din beton armat C25/30 si elevatii, rigle din beton
armat C30/37. Se vor executa cuzineti din beton armat pe care se vor monta aparate de reazem din neopren.
Se vor executa blocuri antiseismice din beton armat. Fundatiile pilelor se vor proteja impotriva afuierilor cu
anrocamente. Toate suprafetele infrastructurilor in contact cu pamantul se vor proteja cu 2 straturi de emulsie
bituminoasa cationica sau din suspensie de bitum filerizat. Toate suprafetele vizute de beton se vor proteja
anticoroziv.
Lucrari la nivelul suprastructurii si cii pe pod
Podul va avea 3 deschideri, iar tablierul va fi alcétuit din cate 10 grinzi din beton armat precomprimat
de tip ,I” cu lungimea de 18.00 m si inéltimea de 0.80 m, dispuse joantiv pe fiecare deschidere. Peste grinzile
prefabricate se va executa o placé de suprabetonare din beton C35/45 cu grosimea de minim 15 c¢m, care pe
langa rolul de a asigura conlucrarea dintre grinzi, mai are si rolul de strat suport al hidroizolatiei. Acesta va
urma panta transversala a drumului in zona podului. Toate suprafetele vazute din beton se vor proteja
anticoroziv.
Gabaritul in sens transversal al noii suprastructurii va fi de 11.50 m, compus din parte carosabila de
8.00 m, 2 benzi de 0.50 m latime pentru amplasarea parapetului directional, dou3 trotuare de 1.00 m si 2 grinzi
parapet de 0.25 m. Calea pe pod va fi alcétuita din 3 cm strat de protectie a hidroizolatiei BA8, 4 cm strat de
legatura din BAP16 si 4 cm strat de uzurd MAS16. Trotuarele se vor realiza denivelat fatd de partea
carosabild, din umplutura de beton C25/30 si strat de uzura de 3 cm BA8. Podul va fi previzut cu borduri din
granit, parapet directional H4B si parapet pietonal metalic. Evacuarea apelor de pe pod se va face pe la
capetele acestuia, prin intermediul casiurilor.
in zona ambelor culee se vor monta dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie.

Lucrari la nivelul racordirilor cu terasamentele si a rampelor de acces
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La capetele podului se va executa placi de racordare cu lungime de 6.00 m. Rampele de acces se vor
racorda la noile caracteristici ale podului (latime, cota rosie). Structura rutiera pe rampele de acces se va
racorda la calea pe pod si va fi alcatuita din: umplutura din balast, 30 cm strat de fundatie din balast, 20 cm
strat superior din piatra sparta, 8 cm strat de bazé din AB31.5, 6 cm strat de legatura din BAD22.4 si 4 cm
strat de uzura din beton asfaltic MAS16. Acostamentele drumului national se vor racorda la trotuarele podului.

Pe rampele de acces se vor monta parapete directionale tip H4, astfel incat sa nu blocheze accesul
catre/dinspre drumurile laterale existente in zona podului.

Pentru asigurarea gabaritului rampelor in zona podului, pe rampa de acces Miercurea Ciuc, pe partea
dreapta a drumului national (in sensul kilometrajului) se vor executa ziduri de sprijin din beton armat. Pe
rampa dinspre Onesti, pe partea stangé a drumului national, s-au prevazut ziduri de sprijin din beton armat pe
0 lungime de 25 m. Se vor realiza casiuri si scari de acces.

Lucrari in albie

Se va curata, profila si calibra albia in amplasamentul podului pe o lungime de aproximativ 110 m.

Pe malul stang al raului Trotus se va executa un zid de sprijin din gabioane interconectate. Acesta va
avea inaltimea de 5.00 m si va fi executat pe 2 randuri de saltele de gabioane interconectate de 30 cm
grosime. Lungimea totala a zidului de sprijin va fi de 90 m (40 m in amonte culee si 50 m in aval culee).

Pe malul drept al raului Trotus se va executa un zid de sprijin din gabioane interconectate. Acesta va
avea inalimea de 4.60 m si va fi executat pe 2 randuri de saltele de gabioane interconectate de 30 cm
grosime. Lungimea totala a zidului de sprijin va fi de 68 m (27 m in amonte culee si 41 m in aval culee).

La capatul amenajarii se va executa un prag ingropat din gabioane.

in jurul fundatiilor a pilelor P1 si P2 se vor realiza protectii cu anrocamente, iar in aval de pod se va
realiza un prag ingropat din gabioane, cu dimensiunile 1.00 m x 1.50 m x 45 m.

Indicatoarele si marcajele rutiere permanente vor fi in conformitate cu standardele in vigoare si cu,
codul rutier roman, cu SR EN 1848-1, 2, 3:2011 (Semnalizare rutierd, Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera) si SR 1848-7:2015 (Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere).

Mutari si protejari de instalatii: in amonte pod exista retele aeriene pozate pe stalpi. Acestea se vor
reloca/proteja dupa necesitate. Pe malul drept in aval pod existd o statie de pompare apa care necesita

relocare.

B. Optiunea 2~ Pod nou in solutia grinzi compuse otel-beton

Se propune demolarea podului existent pe DN 12A la km 71+592 peste raul Trotus si executia unui

pod nou pe acelasi amplasament cu suprastructura compusa otel beton.




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

|Romania - Cluj-Napoca, str. Ravasului, nr. 22 |
I‘ nv (;qnstITUCt | tel: +40_(0) 371 300823; fax: +40_(0)264 460054 |

| www.nvconstruct.ro |

Proiect: “ Pod DN 12A km 714592, judetul Bacau” Nr. Pr.: 567/2021 Data: 08.2023

SF Studiu de fezabilitate intocmit: Ing. Tomoiaga Dan | Pagina: 567/01/SF/W/03
16

Observatii

Conf. Adr, 92/62065/27.06.2023

08.2023

Intocmit

Ing. Valeria Tonu

Rev

1

3.4.c Studiu hidrogeologice

Bazinul hidrografic Siret este situat in partea de est - nord-est a tarii find cel mai mare bazin
hidrografic de pe teritoriul Romaniei. Raul Siret este cel mai important afluent al Dunarii, avand un debit mediu
multianual, la varsare de cca. 250 mc/s si reprezintd cel mai mare bazin hidrografic de pe teritoriul Romaniei.

Bazinul hidrografic al raului Siret are o suprafata totala de 44.811 km2 din care 42.890 km2 pe
teritoriul Roméniei si 28.116 km2 in administrarea Directiei Apelor SIRET sub denumirea Spatiul Hidrografic
Siret.

Pe teritoriul spatiului hidrografic Siret sunt predominante rocile de tip silicios, cele calcaroase ocupand
un aliniament nord- sud, cu suprafete relativ mici, de-a lungul arcului carpatic , in zona cristalina-mezozoica si
de flis.

Spatiul hidrografic Siret, prin asezarea sa, se caracterizeaza printr-un climat temperat cu influente
continentale tot mai accentuate. in partea vestica predomina climatul de munte, medie anuala a aerului fiind
de 5°C. In zona aceasta, precipitatiile sunt de 800-1000 I/mp.

Relieful spatiului hidrografic Siret scade ca naltime pe toata Iungimea bazinului, de la vest la est,
marile unitati de relief find bine individualizate. Amplasamentul studiat se afld in zona lantului muntos al

Carpatilor Orientali, fiind in zona de flis

3.4.a Studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficientd ridicati
pentru cresterea performantei energetice

Nu este cazul.

3.4.b  Studiu de trafic si studiu de circulatie

Nu este cazul.

3.4.c  Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele
de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publica

Nu este cazul.

3.4.d Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii
verzi si peisajere

Nu este cazul.
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5 OPTIUNEA TEHNICO - ECONOMICA OPTIMA,

- Nu necesuta spnunln provizorii pe perloada constructiei.
- Grinzile din beton sunt mai ieftine de intretinut in timp.
Dezavantajul Optiunii I:
- Grinzile din beton sunt mai dificil de a manipula pe santier decét grinzile suple din otel.
Necesita unu numar mai mare de aparate de reazem.
Optiunealll
Avantajele optiunii (Optiunea Il):
- Grinzile din otel sunt mai usor de manipulat in santier;
Necesita mai putine aparate de reazem;
Dezavantajul Optiunii II:
Cost mai ridicat comparativ cu solutia .

Necesita sprijiniri provizorii pe perioada de constructie.

Din punct de vedere tehnic ambele solutii/optiuni sunt viabile.
Diferenta de cost dintre cele 2 solutii este principalul motiv pentru recomandarea Optiunii | - Pod nou

cu suprastructura din grinzi precomprimate.

5.2 Selectarea si justificarea optiunii optime, recomandate

Din punct de vedere tehnic si economic recomandam Opfiunea | - Pod nou in solutia grinzi
prefabricate precomprimate.

Avantajul principal consté in costul mai mic si utilizarea unei tehnologi uzuale simplu de aplicat.

Totodatd, se ofera o solutie viabild printr-o investitie la standarde europene in ceea ce priveste
calitatea lucrarilor ce vor fi executate.

Printre avantajele acestei optiuni se pot enumera:
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- Cresterea sigurantei circulatiei autoturismelor si circulatiei pietonale pe pod:

- Sistematizarea si fluidizarea traficului in zona prin construirea unui pod nou:

- Reducerea costurilor de operare a autovehiculelor;

- Asigurarea conditiilor sporite pentru scurgerea apelor pluviale, de pe pod, din zona rampelor de
acces pe pod, evitdndu-se acumuldrile spontane de debite de apa;

- Scoaterea restrictiilor de circulatie pe pod;

- Mentinerea circulatiei pe podul provizoriu pe perioada lucrarilor;

- Reducerea noxelor poluante si a prafului;

- Reducerea timpului de interventie a pompierilor, politiei, salvarii, etc, avand ca efect salvarea de

vieti omenesti si bunuri.

5.3 Descrierea optiunii optim recomandat privind

5.3.a Obtinerea si amenajarea terenului

Terenul pe care urmeaza a se realiza investitia face parte din domeniul public al statului, aflat in

proprietatea Ministerului Transporturilor si administrarea Companiei Nationale de Administrare a Infrastructurii

Rutiere S.A. (C.N.A.L.R. S.A.). Terenul din albie in zona podului se afl in administrarea Apelor Roméane.

Lucrarile se vor efectua in mare parte pe terenuri aflate in domeniul public al statului, dar sunt

necesare achizitii de noi terenuri, fiind afectate proprietéti private cu suprafata totala de 255 mp, nr. CF 61538.

in vederea realizarii investitiei de interes national, terenurile aflate in proprietate privata afectate de lucrari se

vor expropria.

5.3.b  Asigurarea utiliatilor necesare functionarii obiectivului

in amonte pod exista retele aeriene pozate pe stalpi. Acestea se vor reloca/proteja dupa necesitate.

Pe malul drept in aval pod exista o statie de pompare apa care necesita relocare.

5.3.c Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de
baza, corelatd cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii

tehnico-economici propusi

Se propune demolarea podului existent pe DN 12A la km 71+592 peste raul Trotus si executia unui

pod nou pe acelasi amplasament, cu suprastructura din grinzi prefabricate precomprimate din beton armat.
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Podul proiectat, amplasat in plan in curba cu raza de 70 m (mal stang Trotus) si in aliniament (mal
drept Trotus), va avea 3 deschideri. Cele trei deschideri vor avea lungime variabila de 18.81 m/18.48 m/18.86
m. Podul va avea o lungime totala de 62.53 m.

Podul nou va fi dimensionat la clasa LM1 si LM2 de incarcare cnf. SR EN 1991-2/2005. Podul nou se
va dimensiona din punct de vedere hidraulic conform « Normativului privind proiectarea hidraulica a podurilor »
- Indicativ PD 95-2002, pentru un debit cu probabilitatea anuala de depasire de 2% cu asigurarea debitului de
1%.

Prin acest proiect se doreste realizarea unui pod care sa asigure parametrii optimi necesari
desfasurarii traficului in conditii foarte bune prin inlocuirea podului existent (aflat in stare critica) cu un pod nou
fara intreruperea traficului rutier pe drumul national DN12A. Prin urmare, pentru executia podului nou fara
intreruperea traficului rutier pe drumul national este necesara executia unei variante de circulatie provizorie
si a unui pod provizoriu aferent acesteia, amplasat in amonte de podul existent.

Podul provizoriu va avea o lungime de minim 40 m si va asigura o parte carosabila de minim 5m.
Rampele de acces vor avea latimea partii carosabile de 4m. Pe malul drept, rampele se vor proteja cu
anrocamente. Podul provizoriu a fost dimensionat din punct de vedere hidraulic la debitul cu probabilitatea
anuala de depasire de 5%.

Pentru executia podului nou fara intreruperea traficului sunt necesare urmatoarele lucriri:

- Alternarea traficului rutier pe varianta de circulatie provizorie;

- Montarea semnelor de circulatie pentru atentionarea participantilor la trafic asupra lucrarilor care

se desfasoara, de limitare a vitezei de circulatie pe podul provizoriu;

- Demolarea integrala a podului existent;

- Executarea podului nou;

- Desfacerea podului provizoriu.

Lucrari la nivelul infrastructurilor

Infrastructura podului va fi alcatuité din 2 culee masive de beton armat si 2 pile lamelare cu elevatie si
rigla de beton armat. Culeele vor avea fundatii directe din beton armat C25/30 si elevatii, ziduri intoarse din
beton armat C30/37. Evacuarea apelor din spatele culeelor se va face prin drenuri de 50 cm latime si prin
barbacane de F110mm. Pilele vor avea fundatii directe din beton armat C25/30 si elevatii, rigle din beton
armat C30/37. Se vor executa cuzineti din beton armat pe care se vor monta aparate de reazem din neopren.
Se vor executa blocuri antiseismice din beton armat. Fundatiile pilelor se vor proteja impotriva afuierilor cu

anrocamente. Toate suprafetele infrastructurilor in contact cu pamantul se vor proteja cu 2 straturi de emulsie
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bituminoasa cationica sau din suspensie de bitum filerizat. Toate suprafetele vazute de beton se vor proteja
anticoroziv.

Lucrari la nivelul suprastructurii si cdii pe pod

Podul va avea 3 deschideri, iar tablierul va fi alcatuit din cate 10 grinzi din beton armat precomprimat
de tip ,I" cu lungimea de 18.00 m si inaltimea de 0.80 m, dispuse joantiv pe fiecare deschidere. Peste grinzile
prefabricate se va executa o placa de suprabetonare din beton C35/45 cu grosimea de minim 15 cm, care pe
langa rolul de a asigura conlucrarea dintre grinzi, mai are si rolul de strat suport al hidroizolatiei. Acesta va
urma panta transversald a drumului in zona podului. Toate suprafetele vazute din beton se vor proteja
anticoroziv.

Gabaritul in sens transversal al noii suprastructurii va fi de 11.50 m, compus din parte carosabili de
8.00 m, 2 benzi de 0.50 m latime pentru amplasarea parapetului directional, dous trotuare de 1.00 m si 2 grinzi
parapet de 0.25 m. Calea pe pod va fi alcatuita din 3 cm strat de protectie a hidroizolatiei BA8, 4 cm strat de
legatura din BAP16 si 4 cm strat de uzurd MAS16. Trotuarele se vor realiza denivelat fata de partea
carosabila, din umplutura de beton C25/30 si strat de uzura de 3 cm BA8. Podul va fi prevazut cu borduri din
granit, parapet directional H4B si parapet pietonal metalic. Evacuarea apelor de pe pod se va face pe la
capetele acestuia, prin intermediul casiurilor.

in zona ambelor culee se vor monta dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie.

Lucrari la nivelul racordarilor cu terasamentele si a rampelor de acces

La capetele podului se va executa placi de racordare cu lungime de 6.00 m. Rampele de acces se vor
racorda la noile caracteristici ale podului (l&time, cota rosie). Structura rutiera pe rampele de acces se va
racorda la calea pe pod si va fi alctuita din: umplutura din balast, 30 cm strat de fundatie din balast, 20 cm
strat superior din piatra spartd, 8 cm strat de baza din AB31.5, 6 cm strat de legétura din BAD22.4 si 4 cm
strat de uzura din beton asfaltic MAS16. Acostamentele drumului national se vor racorda la trotuarele podului.

Pe rampele de acces se vor monta parapete directionale tip H4, astfel incat sa nu blocheze accesul
catre/dinspre drumurile laterale existente in zona podului.

Pentru asigurarea gabaritului rampelor in zona podului, pe rampa de acces Miercurea Ciuc, pe partea
dreapta a drumului national (in sensul kilometrajului) se vor executa ziduri de sprijin din beton armat. Pe
rampa dinspre Onesti, pe partea stanga a drumului national, s-au prevazut ziduri de sprijin din beton armat pe
0 lungime de 25 m. Se vor realiza casiuri si scari de acces.

Lucrari in albie

Se va curata, profila si calibra albia in amplasamentul podului pe o lungime de aproximativ 110 m.
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5.4.c Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/ operare, stabiliti in functie
de specificul tinta fiecarui obiectiv de investitii
A se vedea documentatia separata.

5.4.d Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni
OPTIUNEA 1/OPTIUNEA 2

Durata de executie a lucrarilor pentru realizarea podului nou se propune a fi de 8 luni.

5.5 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile

specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asiqurarii

tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei

La definitivarea solutiei tehnice, proiectantul a urmérit respectarea urmatoarelor aspecte:

- Caietul de sarcini,

- Expertiza tehnica,

- sa se asigure continuitatea desfasurarii traficului pe toata perioada de executie a lucrarilor cu
semnalizare corespunzatoare.

- urmarirea traseului existent pentru evitarea exproprierilor si demolarii constructiilor si retelelor
existente (daca e cazul).

- readucerea la nivelul anterior a suprafetelor de teren afectate de organizarea de santier, variante
ocolitoare, gropi de imprumut, depozite de materiale, etc.;

- considerarea bazelor de productie care conduc la costuri minime si utilizarea, in méasura posibilitétilor
aresurselor de materiale si materii prime locale sau a surselor apropiate.

- precizarea cerintelor pe care trebuie sa le indeplineasca obiectivul proiectat in conformitate cu legea
nr. 10/ 18 ian. 1995 privind calitatea in constructii, inclusiv cu stabilirea categoriei de importanta a obiectivului.

La intocmirea documentatiei tehnice se impune a se respecta prevederile din continutul urmatoarelor
norme, normative si Legi de specialitate, astfel:

- Legislatia in constructii care reglementeaza calitatea si urmarirea lucrarilor, Legea nr.10/1995 si H.G.
nr. 766/1997.

- Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobat cu Ordinul MT nr.
ordinul nr. 1296/2017 publicat in M.O.nr. 746/18.09.2017.

- "Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjurtor’ aprobate cu
Ordinul MT nr. 44/27.01.1998 publicat in M.O. nr. 138 bis/06.04.1998.
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- Ordinul nr. 1013/873/2001 si nr. 1014/874/2001 MF-MLPTL publicat in M.O. nr.340 din 27.06.2001,
privind aprobarea structurii, continutul si modul de utilizare a ,Documentatiei standard pentru elaborarea si
prezentarea ofertei” pentru achizitia publica de servicii

- Normativ C167/1997 privind continutul si modul de intocmire, completare si pastrare a cartii tehnice
a constructiei.

- Norme tehnice si standardele romanesti in vigoare.

5.6 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a

analizei financiare si economice

Finantarea investitiei se va realiza din fonduri externe nerambursabile, bugetul de stat si/sau alte

surse legal constituite.

6 URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de

construire

In vederea obtinerii autorizatiei de construire a fost emis Certificatul de Urbanism nr. 42 din
23.02.2022 de Consiliul Judetean Bacau, cu incadrarea amplasamentului in planul urbanistic, avizat si

aprobat potrivit legii.

6.2 Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute
de lege

Portiunea de drum national pe care urmeaza a se realiza investitia face parte din domeniul public al

statului, aflat in proprietatea Ministerului Transporturilor si administrarea Companiei Nationale de Administrare
a Infrastructurii Rutiere S.A. (C.N.A.LR. S.A.).

Conform Inventarului bunurilor din domeniul public al statului, drumul national DN 12A este
concesionat prin baza legala: L/1932; L219/1998; L47/2004; HG1078/2007; Protocol 2456/2007 -
1704/SB/2008; HG nr. 850/13.08.2008; Protocol 2469/2009 — 3379/RB/13.10.2009: HG nr. 84/02.02.2011; HG
86 din 17.12.2014; HG 538/27.07.2016.

6.3 Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului,

masuri de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea
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de integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-

economica

Decizia Etapei de incadrare nr. 03/03.01.2023, emisa de citre Agentia Pentru Protectia Mediului

Bacau. A se vedea documentatia anexata

6.4 Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Nu este cazul.

6.5 Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate

Imobiliara

Procesul Verbal de receptie nr. 1618/2022, impreuna cu planul topografic, vizate de catre Oficiul de

Cadastru si Publicitate Imobiliara Bacau. A se vedea documentatia anexata.

6.6 Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul

obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

» Avize si acorduri privind utilitatile urbane si infrastructura:
- Aviz alimentare cu energie electrica (Distributie Energie Electrica Romania, Sucursala Bacau)
- Avizul primarului comunei Asau pentru faza de autorizare
» Avize/acorduri specifice ale administratiei publice centrale si/sau ale serviciilor descentralizate ale
acestora:
Ministerul Aparérii — Statul Major General

Aviz AN. Apele Romane.

7 IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1 Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei
Entitatea responsabild cu implementarea investitiei este COMPANIA NATIONALA DE
ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A., Bucuresti, B-dul Dinicu Golescu, nr. 38, sector 1, cod
postal 010873, Romania.
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7.4 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Capacitatea manageriala

Capacitatea manageriala va fi asigurata de catre solicitant prin echipa de implementare, carui membrii
vor fi specialisti cu pregétire in diverse domenii aferente activitatilor desfisurate, asigurand astfel
interdisciplinaritatea si experienta necesaré atat pentru gestionarea problemelor, cat si pentru monitorizarea
activitatilor, pastrand un anumit nivel de control asupra implementarii proiectelor si dupa incetarea finantarii
nerambursabile. Capacitatea manageriala este asigurata si de o procedura de lucru la nivelul beneficiarului,
care stabileste modul de realizare a activitatii de implementare, asigura eficientd si respectarea legislatiei in
vigoare. In cadrul procedurii vor fi stabilite responsabilitati clare, atributile membrilor, pista de audit si alte
aspecte considerate importante.

Capacitatea institutionala

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. detine experienta necesara derularii
acestui tip de proiecte, datorita proiectelor derulate anterior. Capacitatea institutionala se materializeaza prin
experienta in derularea proiectelor de investitii, detinutd de solicitant si contribuie la asigurarea unui

management adecvat in vederea implementarii prezentului proiect.

8 CONCLUZII SI RECOMANDARI

Prin realizarea solutiei prezentate in Optiunea 1 - Pod nou in solutia grinzi prefabricate
precomprimate, se vor imbunétati conditiile de siguranta a traficului rutier si pietonal prin reducerea numarului
de accidente, precum si imbunatétirea nivelului de confort al circulatiei rutiere si pietonale.

Avantajele realizarii proiectului sunt:

- Cresterea sigurantei circulatiei autoturismelor si circulatiei pietonale pe pod;

- Sistematizarea si fluidizarea traficului in zona prin construirea unui pod nou;

- Reducerea costurilor de operare a autovehiculelor;

- Asigurarea conditiilor sporite pentru scurgerea apelor pluviale, de pe pod, din zona
rampelor de acces pe pod, evitdndu-se acumuldrile spontane de debite de apa;

- Scoaterea restrictiilor de circulatie pe pod;

- Mentinerea circulatiei pe podul provizoriu pe perioada lucrarilor;

- Reducerea noxelor poluante si a prafului;

- Reducerea timpului de interventie a pompierilor, politiei, salvarii, etc, avand ca efect
salvarea de vieti omenesti si bunuri.

intocmit,
Ing. TOMOIAGA Dan {7z
Ing. TONU Valeria o=~
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Profil longitudinal albie

Sc.1:100/ 1:1000

PL - Albie Trotus PENTRU Ax - Raul Trotus SCARA. 100 / 10

RAZA de PICHETI: (0.00 to 110.00) COTA REFERITA: 454.00

Pod proiectat

461 .88
4681.68 ——— W—— —
461.28 461.28 - 461.35 ?461.42 461.40
460.63 460.70 489.77 |
460.63
[0.20/ ]

454.68

Prag ingropat din gabioane

Saltea din gabioane H=0.6m

Legenda:

Q1% = 800mc/s
Q2% = 632mc/s
Coronament zid din gabioane mal drept
Coronament zid din gabioane mal stang

TR T I | I I T O I
COTE e = ¢ r § o 5 ® 5 & & %
TEREN < I A S N - S A N N
COTE 5l 8 = R B E & ® 3 & & &
5 = £ £ £ £ 2 84 2z & =5 3
PROIECT -~ ~F, ~ ~F, ~F, ~F =l -, & ~F, ~F, ~F
cE o = = = o o o o o o pis
P = S = = o =1 < < &2 =} =)
KM 2 28 &8 & § & 8 B 8 & 8 2
& o = o = = =) = S = b= +
v + + + + + + + B + + 2
<] = (=] o [=] o o o o (=] = <
e Jig
.@“3'.\ 4 : TN
o se. 2
=3
ggnég’.UCt / Nota: Aceasla plansa esls prop nlglectuala 8 SC NV CONSTRUCT SRL. Reproducerea acestei planse este interzisa fara acordul scris al SC NV CONSTRUCT SRL.
BENEFICIAR:  COMPANIA NATIONALA DE PROIECTANT GENERAL: ‘@w } }{\(‘/’ TITLU PROIECT: Coord. Proiect. | ing. Dan SIMA L Q Numar Proiect: | TITLU PLANSA:
V2 s Bocs. ¥ Pod DN 12A km 71+592, judetul Baciu® : i itudi
‘1 INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A|  S.C. NV CONSTRUCT SRL struct . + Jude Proiectat: | g, Dan TOMOIAGA /ﬁz‘a Seara Profil longitudinal Raul Trotus
CUL Aot T nvconstru >
CNAIR NrReg commz"ém INFRASTRUCTURE DESIGN Desenat: Ing. Dan TOMO].&GA ﬁ% 1:100 1:1000
e ishinill Lo - et , - : Data: PROECT | LOT | FAZA | OBECT | SUBECT | NUWAR | REVZA




Profil transversal albie

amenajata
Sc.1:150
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INCEPUT TRASEU PROVIZORIU

- SFARSIT TRASEU PROVIZORIU
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. P \ \, ] fa o Pod provizoriu
: : NS / ! L =40.00m \
gt ' K P.C.=5.00m \
/ .V Y ”’.f A \‘-—.____‘ I‘
| / / Protectie taluz cu anrocamente [=33.359 R=401 |
/ A=047.7832
\ '/, ’i‘
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15 em - Piatra sparta
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- Convoaie de calcul: LM1 si LM2 conform SR EN 1991-2 var. - Umplutura din pamant corespunzato
- Categoria de importanta "C" )
- Zona de seismicitate: ag=0.30, Tc=0.7s (conf. ind. P100-1/2013) Protejare taluz Protejare taluz
- Exigente de calitate: A4, B2, D cu anrocamente SAAAAA cu anrocamente
Nota.
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PV - (43) PENTRU Ax - Drum provizoriu SCARA: 100 / 10
RAZA de PICHETI: (0.00 to 104 50) COTA REFERITA: 454 00
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/ £ == Trecere de pietoni existenta
LEGENDA MARCAJE. o . . ] !-', / - sé monteaza indicatoare noi fig G2
Marcaj longitudinal tip E (continua simpla) f 2 3 f o~ 3
Marcaj delimitare carosabil tip L (continua simpla) [ / J
............ Marcaj longitudinal tip | (discontinua simpla) - '
------------ Marcaj longitudinal tip M (discontinua simpla) ,"
NOTA: / /

- Marcajele rutiere se vor realiza in conformitate cu prevederile standardului SR 1848/7-2015,
- Indicatoarele rutiere se vor respecta si se vor amplasa in conformitate cu specificatile SR 1848/1
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