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1. CONSIDERATII GENERALE

In vederea aducerii sectorului de
km 106+650 la o stare tehnica corespunzatoare si a asigurarii circulatiei rutiere
si pietonale in depline conditii de siguranta si confort, administratorul drumului
a incheiat un contract de expertizare a tronsonului de drum in vederea stabilirii
cauzelor ce au declansat fenomenele de instabilitate a drumului implicit stabilirea
solutiilor tehnice de punere in siguranta pentru aducerea sectorului de drum la
starea initiala.

Astfel, in urma vizitarii amplasamentului si a efectuarii studiilor de teren
necesare, au fost identificate 4 zone afectate de alunecari de teren si forme de
eroziune, respectiv: zona 1(km 53+000 - km 53+110); zona 2(km 52+020 - km
55+4+120); zona 3(km 56+370 - km 56+570), zona 4(km 65+830 - km 65+900).
Prezenta expertiza tehnica este realizata in vederea stabilirii solutiilor optime de
punere in siguranta a tronsonului de drum din punct de vedere al rezistentei si
stabilitatii terenului de fundare luand in considerare situatia actuala din
amplasament.

Raportul de expertiza s-a intocmit in conformitate cu Hotararea nr.742

din 13 septembrie 2018 privind modificarea H.G. entru aprobarea

Regulamentul de verificare si expertizare tehnj - \;g proiectelor, a
executiei lucrarilor si a constructiilor. Exper - ' _ )?é;cuta pe baza
171994, privind

juridice care finanteaza si realizeaza investitii sau interventii in constructiile
existente au obligatia de a proceda la expertizarea constructiilor de catre experti
tehnici atestati, in situatiile in care se executa lucrari de reconstruire,
consolidare, transformare, extindere sau reparatii. In cadrul lucrarii sunt
prezentate ridicarea topografica a amplasamentului analizat in coordonate
STEREO 70, studiul geotehnic - cu investigatii de teren si analize de laborator,

descrierea starii actuale a zonelor studiate, a fenomenelor ce au avut loc precum
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si propunerea solutiilor tehnice privind asigurarea stabilitatii terenului pe zonele

mai sus amintite.

2. STUDII DE TEREN

Studiile de teren care au stat la baza prezentei documentatii sunt:

GEOPROIECT S.R.L.;
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3. MOTIVAREA EFECTUARII EXPERTIZEI.

Sectorul de drum supus expertizarii este reprezentat dié_‘ﬂ;egmentui
cuprins intre pozitiile kilometrice 43+850 - 106+650. De-a lungul timpului s-au
realizat lucrari de intretinere periodica de tip reciclare, covoare asfaltice sau
reparatii pe suprafete intinse, care insa s-au dovedit a fi insuficiente si
ineficiente, din cauza unui cumul de factori precum subdimensionarea
terasamentului drumului si a structurii rutiere raportat la clasa de trafic de pe
acest sector de drum si la aspecte legate de natura terenului de fundare,
colectarea si evacuarea apelor pluviale si la fenomenele meteorologice
nefavorabile.

Asadar, in cadrul etapei de cartare geomorfologica, echipa S.C. RC
GEOPROIECT S.R.L. a procedat la analizarea amplasamentului la nivel de

col
Q\g \d @WS/\

informatii despre cauzele ce au condus la apar L@?fema 21Q r’?dg‘ instabilitate
A
Q;b v
2 . 1 NR.
Astfel, sectorul de drum identificat a fost{impartit i

microrelief precum si la investigatii geotehnic ntru a oferi

si/sau eroziune identificate. ’3-

Daca pe tronsonul I, suprafata partii carosabile € cent asfaltata si nu
prezinta degradari majore, fiind totusi identificate degradari precum fisuri si
crapaturi si usoare forme de tasare, pe tronsonul II, de asemenea asfaltat,
situatia se prezinta intr-o stare mult mai grava, intrucat se pot observa intr-o
mai mare masura degradari precum fisuri, crapaturi, gropi, plombe multiple

etc.
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Pe ambele tronsoane, in special in afara localitatilor, sistemul de colectare
si evacuare a apelor este necorespunzator. Santurile existente, realizate din
pamant sau din beton, sunt in mare masura colmatate cu vegetatie si aluviuni
aduse de apa. Majoritatea podetelor identificate au sectiunea de curgere
colmatata. Astfel, cele mentionate mai sus, coroborat cu prezenta fisurilor si
crapaturilor identificate pe calea de rulare, permit infiltrarea apelor pluviale in
interiorul sistemului rutier, fapt ce diminueaza proprietatile fizico-mecanice ale
straturilor de fundare.

Pe sectoare izolate, drumul este in profil debleu, existand posibilitatea de
producere a unor fenomene de eroziune si transport particule de pamant pe
suprafata carosabila.

In acest sens, pentru actualizarea datelor geotehnice din amplasamentul
analizat s-a procedat la realizarea unui studiu geotehnic intocmit de catre S.C.
RC GEOPROIECT S.R.L.

DN 24 C - sfarsit sector -
1

km 106+650
Coordonate Stereo 70:
X(NORD): 725910.654
Y(EST): 655741.623
Coordonate ETRS 89:
48°00'48.52551"N
27°05'09.31849"E

DN 24 C—i tor
—km 43+850
Coordonate Stereo 70:
= X(NORD): 679128.629
Chstest : 1 E . o Y(EST): 679645.116
o o Coordonate ETRS 89:
\’1 : 47°35'12.63333"N
r 27°23'13.30007"'E

Fhoieens

Plan de amplasare in zona

Programul de investigatii propus a urmarit acoperirea intregului
amplasament si a cuprins lucrari pentru identificarea succesiunii stratigrafice,

determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului din cadrul
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afectate de alunecari de teren/ eroziune.

o Zone afectate de alunecari de teren si
- Zona I: Lmin=110 m; km 53+000 - km 53+1
v Sectorul de drum se afla in profil mixt cu debleu p
rambleu pe partea dreapta;
v Taluzul de debleu este nevegetalizat si prezinta forme de eroziune.
v La baza taluzului de debleu a fost identificat un sant din pamant colmatat
cu aluviuni aduse de ap3;

v Taluzul de rambleu este slab vegetalizat cu usoare forme de eroziune.

DN 24 C —zona | km
Inceput sector StaM‘ sector
Coordonate Stereo 70: Coordonate Stereo 70:
X(NORD}: 684115.533 X(NORD): 684150.706

Y(EST): 672270.712 Y{EST): 672167.696
Coordonate ETRS 89: Coordonate ETRS 89:
47°38'01.11695"N 47°38'02.35238"N
27°17'27.50822"E 27°17'22.62523"E
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Zona II: Lmin=100 m; km 544992 - km 55+110

v Pe aceastd zona fost identificat un zid de sprijin care asigura protectia

drumului de eventualele alunecéri de teren. Zidul de sprijin prezinta
degradari de tip exfoliere si crapaturi pe alocuri;
v Santul din beton de la baza zidului de sprijin este partial colmatat si

fisurat iar apa se infiltreaza pe sub sant.

= = km 55+,

fm‘ sector

Efg‘;]l gectar

Coordonate Stereo 70:
X{NORD): 684837.359
Y(EST): 670668.577
Cool -
47°38'25.98116"N
27°16'11.80092"E

Coordonate Stereo 70:
X(NORD): 684938.512
Y(EST): 670607.729
Loo. e 839:
47°38'29.31147"N
27°16'09.02717"t




Servicii de expertiza tehnica pentru DN 24C km 43+850 - 106+650

9 Barbacana partial infundata

Sant din beton la baza zidului de
sprijin — partial colmatat si fisurat

SR £

Taluzul de debleu prezentau forme de siroire a apelor, ravenare si
cedari superficiale datorita actiunii apei din precipitatii

- Zona III: Lmin=200 m; km 56+370 - km 56+570
v In aceastd zona fost identificat un zid de sprijin, executat pe tronsoane

care asigurad protectia drumului de eventualele alunecari de teren;
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Suprafata vizutd a zidului de sprijin prezintd degradari de tip
carbonatare si exfoliere datorita actiunii agentilor de dezghetare;

Unul dintre tronsoanele zidului de sprijin prezinta o oarecare deplasare
fatd de celelalte tronsoane (aprox. 10cm) féra a cunoaste faptul daca
deplasarea a survenit pe perioada exploatarii sau daca aceasta este o
abatere din timpul executiei;

Santul din beton de la baza zidului de sprijin este partial colmatat si
fisurat iar apa se infiltreaza pe sub sant;

Atat camera de cadere si podetul transversal drumului sunt afectate de

fisuri, crapaturi, rupturi si eroziuni cauzate de actiunea apei.

Coordonate Stereo 70:
X{NORD): 685826.681

Y(EST): 669764.480
Coordonate ETRS 85:
47°38'58.84000"N
27°15'29.87090"E

Coordonate Stereo 70:
X(NORD): 686022.328
Y(EST): 669766.971
Coordonate ETRS 89:
47°39'05.16903"N
27°15'30.25939"E

Sant din beton la baza zidului de

sprijin — partial colmatat si fisurat

——
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M

Barbacana infundata

Suprafata degradata — carbonatata, Camera de cadere podet de la baza zidului
exfoliata : - degradata; podet colmatat

Tronson
zid de
sprijin -
deplasat

Tronson zid de sprijin - deplasat

: ,L...".ﬁﬁ_
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- Zona IV: Lmin=70 m; km 65+830 - km 65+900
v Sectorul de drum se afl3 in profil mixt cu debleu pe partea dreapta si

rambleu pe partea dreapta;
v Ambele taluzuri sunt vegetalizate si prezinta usoare forme de eroziune.

v La baza taluzului de debleu a fost identificat un sant din pamant colmatat

cu aluviuni purtate de apa.

DN 24 C—zona IV km

in - i
Coordonate Stereo 70: Coordonate Stereo 70:
X(NORD): 694269.528 X(NORD): 694335.205

Y(EST): 668234.333 Y(EST): 668211.517
Coordonate ETRS 89: Coordonate ETRS 89:
47°43'33.47442"N 47°43'35.62082"N

27°14'28.12564"E 27°14'27.12127"E

10
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in vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de
fundare pentru amplasamentul aflat in discutie, in conditiile respectarii
prevederilor standardelor si normativelor in vigoare si pentru a raspunde cat

mai complet solicitarilor din tema de proiectare au fost executate:

- 5 de foraje geotehnice, fatd de cota terenului natural pentru identificarea
naturii terenului suport si a conditiilor geotehnice, notate in continuare cu
Fa01...Fa05;

in vederea determindrii parametrilor fizici ai pamantului si pentru
verificarea stratificatiei interceptate s-au prelevat probe destinate realizarii

analizelor de laborator.

Google Earth

(30 o e i)

11
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Google Earth

Google Earth
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4. LOCALIZARE SI DESCRIERE CONDITII GEOTEHNICE
4.1. Topografia terenului

Drumul national DN 24C are originea(km 0+000) in judetul Iasi. Face
legatura cu judetul Botosani si asigura legatura cu puntul de trecere a frontierei
cu Republica Moldova (PTF Radauti-Prut si Stanca Costesti).

Sectorul DN 24C km 43+850 - 106+650, ce urmeaza a fi expertizat, se
afla in administrarea D.R.D.P. IASI - S.D.N. Botosani.

Obiectivul se afla in partea de est a judetului Botosani, in zona de ses.

4.2. Geologia si geomorfologia zonei

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamenteul face parte din
Campia Moldovei, subunitate a Podisului Moldovei, avand un relief de dealuri si
coline, ce s-a format pe fondul litologic al depozitelor sarmatiene (constituite
predominant din argile si nisipuri cu unele intercalatii de calcare si gresii) si al
aranjamentului structural cvasiorizontal (usoara inclinare NV-SE). Majoritatea
dealurilor se prezinta ca platouri, formate pe seama rocilor mai dure (calcare si
gresii), cum sunt platourile: Tansa-Repedea, Dealul Mare, Falticeni etc. (cu
indltimea medie de 400 m). Usoara inclinare spre SE si intercalatiile grezo-
calcaroase au favorizat, sub actiunea apelor curgatoare, aparitia de cueste. in
partea de NE a Podisului Moldovei, in bazinul hidrografic al Jijiei, unde lipsesc
gresiile si calcarele, eroziunea a fost mult mai activd, conducand la un relief de

coline si dealuri domoale (150-200 m), denumit Cadmpia Moldovei.

Amplasare in cadrul geomorfologic a zonei studiate

13
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Din punct de vedere geologic, zona se afla pe unitatea structurala majora,
Platforma Moldoveneasca. Platforma Moldoveneasca este unitatea geologica
situatd in fata Carpatilor Orientali, de care este delimitatd la suprafata de falia

pericarpatica. Are o serie de trasaturi de relief imprimate de litologia depozitelor

constituente.
S A8
A
E + N
‘ i l reefr u nisipuri
CUATERNAR { HOLOCE - .
i. PLEISTQCEN 2 I __n J grriguri, nisipuri
| FLICYCEN METITIAL 3 v .'V 7ﬁ1 Asgile,gretii cineritica
| i St i R | Avorienisin
NEOGEN MIOCEN | SARMATIAN e s e
{ \RABIAN & colcore oolit

Harta geologica a zonei

4.3. Hidrografia zonei

Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic, apele freatice sunt
reprezentate prin strate acvifere descendente acumulate in depozitele
sarmatiene si cuaternare, care sunt drenate natural prin sectionarea lor de
catre vaile raurilor si ies la zi sub forma de izvoare. Stratele acvifere sunt de
adancime (captive) si strate libere.

Colectorul principal al zonei este raul Prut, impreuna cu o serie de rauri si

paraie adiacente sau care intersecteaza sectorul de drum national.

14
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TR

Harta hidrografica si hidrogeologica a zonei investigate.

4.4. Clima

Din punct de vedere climatic, amplasamentul apartine zonei de climat temperat-
continental cu puternice influente baltice, ceea ce confera un regim de precipitatii bogat
atat pe timpul iernii, cat si pe timpul verii si temperaturi cu 1-2°C mai scazute in comparatie
cu alte regiuni. Din observatiile meteorologice plurianuale se constata ca din punct de
vedere termic zona analizaté este caracterizata prin temperaturi medii anuale de 4-9°C.
Temperatura minima a aerului coboara pana la cca. -20°C in lunile de iarna si atinge valori
maxime de cca. +39°C in cele de vara. Cea mai calda luna a anului este iulie (cu o
temperaturi medie de 18-19°C), iar cea mai rece, ianuarie (-3,5 + -20°C).

Cantitatile de precipitatii sunt destul de reduse, 500-700 mm/an, cu valori mai
ridicate (600 -700) in lunile de vara (iunie — iulie) si valori mai scazute in lunile de iarna -
inceputul primaverii (ianuarie — februarie — martie).

LEGENDA :
il E ol 24 25 2 1 w Zonal:  08.=-12°C
W w @ W 0w @ e T v
of—l [ ] F - N Zonall:  Oe= 157G

| Zonatv: fe,s-21°C

| { | ZomaV O = —25°C
e o : ' : 1 — &7

2
|
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: 1
|

=
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_H.il- -

. \rpih oo o iy t_ | a5
Lt | ’,LM«‘:'
S \\. ~, B
| T @,& o i
| ‘ = Boreise ’ .
™ I %-;1—- iy 1" .
| | ' i - ] I

| J [ | 1 ! t |
Harta Climaticd a Roméaniei
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in conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea

teritoriului Romaniei”, addncimea maxima de inghet pentru zona studiata este
de 90.0-100.0 cm (harta de mai jos).

REPUBLICA SOCIALSTA
ROMANIA

ZONAREA DURE ADINCIMEA
MAXMA DE INGHE]

Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei. Conform STAS
6054
Presiunea de referintd a vantului, mediata pe 10 minute gref =
0.70 kPa, conform Indicativ CR 1- 1 -4/ 2012 - ,,Cod de proiectare.

Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”

uICs, 2011

T T
] i P2 =

Valori caracteristice ale presiunii de referintd dinamice a vantului, avand 50 de

ani interval mediu de recurenta

16
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fncarcarea din z&pad3 pe sol s0,k = 2.50 kN/m2, Indicativ CR 1-1-

3/ 2012 - ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra

constructiilor.”
SCARA
1:3,000,000

!: 1

uTCs, 2011

T T T T
xvon vy e rowe sewve muve o v were wowe

Zonarea valorii caracteristice a incarcarii din zdpada pe sol

Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament,
descriu pentru suprafata de teren investigata, un risc de inundare a zonei ca

urmare a scurgerilor masive pe torenti sau a revarsarii unui curs de apa.

i

Planul de Amenjare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc

natural: Cantitatea maxim& de precipitatii cazuta in 24 de ore.

17
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Planul de Amenjare a Teritoriului National - Sectiunea a V-a - Zone de risc
natural: Tipuri de inundatii
4.5. Incadrarea amplasamentului in “Zone de risc”

Conform legii 575/2001 arealul amplasamentului, se incadreaza din punct
de vedere al riscului de alunecdri de teren in zona cu risc ridicat, cu
probabilitate mare de producere a alunecarilor de teren.

Din punct de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul apartine zonei
cu o cantitate maxima de precipitatii cizutd in 24 de ore, estimata a fi cuprinsa
intre 150 si 200mm cu posibilitatea aparitiei unor inundatii ca urmare a
scurgerilor pe torenti sau deversari de rauri.

4.6. Conditiile geotehnice ale terenului

In vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de
fundare pentru amplasamentul aflat in discutie, in conditiile respectarii
prevederilor standardelor si normativelor in vigoare si pentru a raspunde cat
mai complet solicitarilor din tema de proiectare a fost intocmit studiul geotehnic
realizat de S.C. RC GEOPROIECT S.R.L., pe baza caruia s-a efectuat prezenta
Expertiza tehnica.

Categoria geotehnicd indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii.

fncadrarea preliminard a unei lucrdri intr-una din categoriile geotehnice trebuie

18



Servicii de expertiza tehnica pentru DN 24C km 43+850 - 106+650

s% se faci in mod uzual inainte de cercetarea terenului de fundare. Aceasta

incadrare poate fi ulterior schimbata in fiecare faza a procesului de proiectare si

de executie. Riscul geotehnic depinde de doud grupe de factori: pe de o parte

factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si

apa subteran3, iar pe de alt3 parte factorii legati de structura si de vecinatdtile

acestora. Punctajul acordat in aceasta faza de proiectare este urmatorul:

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Cu epuizmente normale 2
i(i:]a;;f:;::;teéa constructiei dupa categoria de Deosebits 5
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica de calcul ag = 0.15g-0.20g 2
TOTAL 13 puncte

Cu un punctaj total de 13 puncte, investitia se incadreaza in categoria

geotehnica 2, cu risc geotehnic Moderat.

Stratificatia terenului.

Din forajele geotehnice au fost prelevate probe tulburate si netulburate,

care au fost analizate in laborator, in conformitate cu standardele mentionate in

prima parte a studiului geotehnic.

N Coordinate Coordinate Pozitie Adancime .
Cod prospectiune ) Observatii
ETRS89 STEREO 70 kilometrica (m)
47°38'2.15"N 684146.054
Fa01 53+056 -2.00 -
2701725 25"E 672222.655
47°38'2.07"N 684142.830
Fa02 53+079 -6.00 -
27°17'24.01"E 672196.849
47°38'28.40"N 684910.962
Fa03 55+076 -6.00 -
27°16'10.01"E 670629.050
47°39'1.27"N 685901.391 Apa subterana a fost interceptata
Fa04 56+447 -6.00
27°15'29.34"E 669751.248 la adancimea de -2.00 m
47°43'35.09"N 694319.064
Fa05 65+882 -6.00 -
27°14'27.54"E 668220.708

19




Servicii de expertiza tehnica pentru DN 24C km 43+850 - 106+650

Cod prospectiune Amplasament Stratificatie Grosime
- Sol vegetal.
DN 24C, km - Argil3 si argild prafoasa, -0.32m
Fa01 53+056 - dreapta maroniu-cafenie, cu intercalatii nisipoase -1.67 m
ruginii, cu plasticitate mare, tare spre
plastic vartoasa.
- Zestrea existentd a drumului formata din 13cm de mixturd
asfalticd si 30 de pietris cu nisip
DN 2 - Argild nisipoas3-prifoass, maronie, cu intercalatii nisipoase, | - 0-43 M
4C, km £ ;
Fa02 cu plasticitate medie, -1.77m
53+079 - stanga plastic vartoasa
- Argil’ si arqil3 prifoasd, maroniu inchis pang la -2.80m, -3.80m
maroniu-cafenie in rest,
cu plasticitate mare, plastic vartoasa.
- Pietris cu intercalatii de nisip si pamant.
DN 24C, k - Argild nisipoasd, cenusiu-maronie, cu filme nisipoase ruginii, | ~ 0.70m
, km co S E
Ea03 cu plasticitate mare, plastic vartoasa. -0.30 m
55+076 - dreapta - Argila, cenusiu-negricioas3 pana la -2.70m, maronie cu
alternante cenusii in rest, cu plasticitate mare, plastic -5.00m
consistentd spre vartoasa.
Pietris cu intercalatii de nisip si pdmént.
- DN 24C, km - Argild nisipoasa prifoasd, maronie, cu o lentild de nisip -0.70m
a argilos in intervalul -2.00m...-2.70m, cu intercalatii
PEFA4T < drenpa nisipoase ruginii, cu plasticitate mare, plastic consistentd =Rl
spre vartoasa.
- Sol vegetal cu rar intercalatii de pietris.
DN 24C. km Argil¥ nisipoas3 prifoasa, cafeniu-maronie pané la -2.00m, | ~ 1.00 m
Fa05 * neagrd maronie in rest, cu plasticitate medie, plastic -2.00m
65+882 - dreapta vartoasd spre consistentd. % Bl

- Argila si argild nisipoas3, cafeniu-maronie, cu intercalatii
nisipoase ruginii, cu plasticitate mare, plastic vartoasa.

Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Apa subterand a fost interceptata in forajul geotehnic:

o Fa04 la adancimea de -2.00m;

4.7. Caracteristici seismice

Zona studiata este incadrata, conform cu SR 11100/1-93 - “Zonarea

seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei”

MSK (harta

de mai jos).
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Planul de Amenjare a Teritoriului National - Sectiunea a V-a - Zone de
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Normativul P100—1/2013 "Normativ pentru proiectarea antiseismica a
constructiilor de locuinte social-culturale, agrozootehnice si industriale” indica
urmatoarele valori pentru coeficientii ag si Tc (ag-coeficient seismic; Tc-
perioada de colt [s]): ag=0.15g - 0.20g; Tc=0.7s.

T
-

o

[ 73 158 23 30 UTCE, 2032
] V

Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si

20% probabilitate de depasire in 50 de ani conform P100 — 2013

N p dl

P siih N T
A e NS e \

SCARA f e
1:3.000.000

-

e Te=07s Tc=07s

Kilometn

TZonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului de raspuns

5. ANALIZA STABILITATII LOCALE SI GENERALE A TERENULUI
Pe amplasamentul investigat geotehnic in cadrul etapei de cartare

geomorfologicd au fost ciutate particularitati care sa puna in evidenta existenta
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clard a unor alunecdri de teren active sau relativ stabilizatd - ajunsa la un
echilibru limita;

Pe unele zone sectorul de drum este in profil transversal debleu, cu
posibilitatea de producere a unor fenomene de eroziune si transport particule
de pdmant pe suprafata carosabila;

Astfel, au fost identificate 4 zone ce prezinta diverse forme de
instabilitate:

ZONA 1 - Lmin= 110m, km 53+000 - km 53+110

_ Sectorul de drum se afl in profil mixt cu debleu pe partea dreapta si
rambleu pe partea dreaptd;

- Taluzul de debleu este nevegetalizat ce prezinta forme de eroziune.

_  La baza taluzului de debleu a fost identificat un sant din pamant colmatat
cu aluviuni aduse de ap3;

_ Taluzul de rambleu este slab vegetalizat cu usoare forme de eroziune.

ZONA 2 = Lmin= 118m, km 54+992 - km 55+110

. Pe aceastd zon a fost identificat un zid de sprijin care asigura protectia
drumului de eventualele aluneciri de teren. Zidul de sprijin prezinta
degradéri de tip exfoliere si crapaturi pe alocuri;

- Santul din beton de la baza zidului de sprijin este partial colmatat si
fisurat iar apa se infiltreaza pe sub sant.

ZONA 3 = Lmin= 200m, km 56+370 - km 56+570

- Pe aceastd zon3a a fost identificat un zid de sprijin, executat pe tronsoane
care asigurd protectia drumului de eventualele alunecdri de teren;

. Suprafata vézutd a zidului de sprijin prezinta degradari de tip
carbonatare si exfoliere din cauza actiunii agentilor de dezghetare;

_ Unul dintre tronsoanele zidului de sprijin prezinta o oarecare deplasare
fats de celelalte tronsoane (aprox. 10cm) féra a cunoaste faptul daca
deplasarea a survenit pe perioada exploatarii sau daca aceasta este o
abatere din timpul executiei;

- Santul din beton de la baza zidului de sprijin este partial colmatat si
fisurat iar apa se infiltreaza pe sub sant;

. Atat camerd de cidere si podetul transversal drumului sunt afectate de

fisuri, crapaturi, rupturi si eroziuni cauzate de actiunea apei.
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ZONA 4 - Lmin= 70m, km 65+830 - km 65+900
_ Sectorul de drum se afl3 in profil mixt cu debleu pe partea dreapta si
rambleu pe partea dreaptad;
. Ambele taluzuri sunt vegetalizate ce prezinta usoare forme de eroziune.
- La baza taluzului de debleu a fost identificat un sant din pamant colmatat
cu aluviuni purtate de apa.
Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul

forajelor geotehnice (beciuri, hrube, situri arheologice) se vor_ analiza la

momentul descoperiri acestora impreund cu proiectantii de specig O,F‘ )
6. CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

optime de punere in siguranta a tronsoanelor de drum din punct de vedere al
rezistentei si stabilitatii terenului de fundare.

Recomandarile generale, valabile pe intreg sectorul de drum studiat,
respectiv DN 24C km 43+850 - 106+650, in functie de particularitatea unde se
regaseste:

Zone de debleu

- Realizarea unor rigole ranforsate monolite sau prefabricate acolo unde
debleul are max. 1.50m in3ltime si ziduri de sprijin cu fundatie directa (cu
dimensiuni calculate la fazele de proiect) pentru zone de debleu cu
inaltime mai mare de 1.50m;

- Dispunerea unui sistem de drenaj in spatele structurii de sprijin;

- Dispunerea unor rigole/santuri cu sectiune deschisa sau protejata, in fata
structurilor de sprijin;

- inlocuire podete pe baza unui calcul hidraulic astfel incat sa nu existe
riscul de infiltrare a apelor prin zonele de rost identificate in prezent.
Asigurarea unei adancimi minime de fundare de 1.50m fata de linia
proiectata a drumului;

Zone de rambleu

- Vegetalizarea intregii suprafete de taluz cu plante perene si arbori cu
rad3cini adanci, in scopul de a elimina riscul de alunecari de superficiale si

eroziune datoritd apei din precipitatii cdzuta direct pe suprafata taluzului;
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Realizarea unei rigole de acostament pe toatd lungimea drumului cu profil
rambleu pentru a se evita deversarea apelor direct pe suprafata taluzului;
La partea superioard a taluzului de rambleu se va dispune parapetele de
protectie (metalic sau d

beton);

In urma investigatiilor de teren si laborator realizate s-a constatat ca

stratul de fundare si zona activa a sistemului rutier poate fi incadrate in

categoria pamanturilor de tip P5.

Foraje Categorie de pimant Ed Adancimen
Dennmite obicetes geotehnice conform PD177/2001 (MPa) B g¢ inghe}
(cm)
Servicii de expertiza
tehnica pentru DN 24C Fa01 - Fa05 P5 70+ 80 0.42 90-110

km 43+850 — 106+650

Cauzele care au condus la destabilizarea sectorului de drum national DN

24C, km 43+850 - km 106+650:

Pe tot tronsonul investigat, in special in afara localitatilor, nu a fost
identificat un sistem adecvat de colectare si evacuare controlata a apelor
din precipitatii. Acolo unde astfel de sisteme sunt prezente, ele sunt
realizate din beton sau paméant, prezintad degradari sau sunt colmatate cu
vegetatie si aluviuni aduse de apa.

Lipsa sistemelor de colectare si evacuare a apelor provenite din
precipitatii, coroborat cu prezenta fisurilor si crapaturilor identificate pe
calea de rulare a drumului, permite infiltrarea apelor pluviale in interiorul
sistemului rutier, fapt ce diminueazd proprietétile fizico-mecanice ale
straturilor de fundare.

Podetele identificate pe traseul drumului investigat au sectiunea de
curgere colmatata, sunt afectate de fisuri, crapaturi, rupturi si eroziuni
cauzate de actiunea apei.

Pe unele zone sectorul de drum este in profil transversal debleu, cu

posibilitatea de producere a unor fenomene de eroziune si transport
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él‘
Recomandari individuale pentru fiecare zona identifica&&f'f'

particule de pdmant pe suprafata carosabila. Astfel, aceste zone necesita
o amenajare corespunzatoare, eventual o protectie.

Acostamentele sunt realizate din pamant si sunt degradate c}aﬁ@@;gde
7 29301550

v NJ s o\
<

vedere structural. 5

)
RN

afectata de forme de alunecari de teren:

ZONA 1 - Lmin= 110m, km 53+000 — km 53+110

Reprofilarea taluzului de rambleu astfel incat sa nu existe zone de
contrapanta;

Dispunerea unui parapete de protectie la partea superioara a taluzului de
rambleu;

Vegetalizarea intregii suprafete de taluz cu plante perene si arbori cu
r&d&cini adanci, in scopul de a elimina riscul de alunecari de superficiale si
eroziune din cauza apei din precipitatii cdzutd direct pe suprafata
taluzului;

Realizarea unor rigole ranforsate monolite sau prefabricate pe zona de
debleu;

Realizare sistem de drenaj orizontal, sub santul de debleu, la adancimea
de minim 2.00 m;

Verificarea starii drenurilor existente si proiectarea de lucrari de curatare,

reparatii si punere in functiune a acestora.

ZONA 2 - Lmin= 118m, km 54+992 - km 55+110 + ZONA 3 = Lmin=
200m, km 56+370 - km 56+570

Refacere sant pereat cu beton de la baza zidurilor de sprijin;

Amenajare torenti la ambele capete ale zidurilor de sprijin, pentru a evita
aparitia eroziunii in zonele de capat;

Dispunerea unui sant de garda in spatele zidurilor de sprijin;

Desfundare barbacane existente;

Refacere aripi,

25



Servicii de expertiza tehnica pentru DN 24C km 43+850 - 106+650

Vegetalizarea taluzului cu plante perene si arbori cu radéacini adandi, in
scopul de a elimina riscul de alunecdri superficiale si eroziune din cauza
apei din precipitatii cazuta direct pe suprafata taluzului;

Refacere podet si zone adiacente cu elemente de scurgere;

Refacere zidariei si camasuirea zidului de sprijin pe o grosime de 20 cm;
Impermeabilizare acostament;

Realizare sistem de drenaj orizontal, sub santul de debleu, la adancimea

de minim 2.00 m;

ZONA 4 = Lmin= 70m, km 65+830 - km 65+900

Reprofilarea taluzului de rambleu astfel incdt sa nu existe zone de
contrapanta;

Dispunerea unui parapet de protectie cu fundatia adancitd la partea
superioara a taluzului de rambleu;

Vegetalizarea intregii suprafete de taluz cu plante perene si arbori cu
radAcini adanci, in scopul de a elimina riscul de alunecari de superficiale si
eroziune din cauza apei din precipitatii cazuta direct pe suprafata
taluzului;

Realizarea unei rigole ranforsate monolite sau prefabricate pe zona de
debleu.

Asigurarea unei adancimi minime de fundare de 1.50m fata de linia
proiectata a drumului;

Dispunerea unui sistem de drenaj in spatele structurii de sprijin;
Dispunerea unor rigole/santuri cu sectiune deschisd sau protejata, in fata
structurilor de sprijin.

Realizare sistem de drenaj orizontal, sub santul de debleu, la adancimea

de minim 2.00 m;

In Anexa 1 este prezentat calculul hidraulic privind capacitatea preluarii si

evacuarii apelor pluviale din toate cele 4 zone de consolidare.

La viitoarele faze de proiectare se va realiza un calcul de stabilitate si se

va studia si posibilitatea altor variante de remediere a problemelor identificate,

care vor putea fi propuse si puse in aplicare doar cu acordul expertului tehnic

atestat.
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Pe baza rezultatelor analizei de stabilitate se va realiza o analiza cost
beneficiu si o analiza tehnico-economica din care sa rezulte solutia optima
interventie.

Recomandari privind monitorizarea si urmarirea comportarii in timp

Urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea
constructiilor sunt componente ale sistemului calitatii in constructii si se fac in
conformitate cu "REGULAMENTUL privind urmarirea comportarii in exploatare,
interventiile in timp si postutilizarea constructiilor" aprobat prin HG 766/21
noiembrie 1997, anexa nr. 4 si publicata in Monitorul Oficial nr. 352 din 10
decembrie 1997.

Obiectul urmaririi comportarii in exploatare a constructiilor si al
interventiilor in timp este evaluarea starii tehnice a constructiilor si mentinerea
aptitudinilor la exploatare pe toata durata de existenta a acestora.

Urmarirea comportarii in exploatare se face in vederea depistarii in timp a
unor degradari care conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare.

Interventiile in timp asupra constructiilor se fac pentru mentinerea sau
imbunatatirea aptitudinii la exploatare.

Urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor se face prin:

& urmarire curenta

- urmarire speciala.

Urmarirea comportarii in timp, in exploatare a constructiilor, este o
actiune sistematica de observare, examinare si invetigare a modului in care se
comporta constructiile in exploatare sub actiunea agentilor de mediu, a
conditiilor de exploatare si a interactiunii cu mediul inconjurator.

Urmarirea curenta se efectueaza pe toata durata de existenta a
constructiei si se aplica tuturor constructiilor de orice categorie sau clasa de
importanta.

Urmarirea curenta se realizeaza prin examinare vizuala, directa si cu
mijloace simple de masurare, in conformitate cu prevederile din cartea tehnica
si din reglementarile tehnice specifice, pe categorii de lucrari si de constructii -
NORMATIV PRVIND COMPORTAREA IN TIMP A CONSTRUCTIILOR INDICATIV
P130 - 1999.
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Fenomenele enumerate in programul de urmarire in timp se vor urmari
prin observatii vizuale sau cu dispozitive de masurare.

Zonele de observatie se vor concentra la punctele expuse ale elementului
de urmarit (ex: tasari, starea caii de circulatie, a indicatoarelor, etc.).

Prelucrarea primara a datelor va consta in efectuarea de grafice sau
tabele.

Datele culese din masuratori se vor inregistra sub forma de fise sau
grafice si se vor pastra pe suport digital.

Pentru interpretarea acestor date, Beneficiarul poate apela la Proiectant.

In afara observatiilor vizuale se vor mai utiliza: aparat foto, aparate
topografice, ruleta, lata, echipamente specifice pentru determinarea capacitatii
portante, planeitatii si rugozitatii.

Decizia de interventie o va lua Administratorului lucrarii.

In cazuri speciale aparute in urma unor evenimente deosebite, cand
exploatarea in continuare a lucrarii pune in pericol vieti omenesti, lucrarea se
poate inchide traficului.

Se pot considera evenimente deosebite cele provenite din urmatoarele
cauze: accidente de circulatie pe drum; explozii pe lucrare sau in imediata
vecinatate; efectuarea unui transport greu, agabaritic care a produs degradari
evidente (tasari, fisuri si crapaturi); aparitia unor deformatii mari, vizibile,
inundatii, viituri sau alte calamitati naturale, alunecari de teren, cutremure cu
grad de seismicitate mai mare de 7 (SR 11100/1-93).

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va
intocmi rapoarte ce vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse
in Cartea Tehnica a Constructiei.

Periodicitatea activitatii de urmarire curenta a comportarii lucrarii va fi
comuna cu programul anexat.

Se va comanda o inspectare extinsa, in mod exceptional, in cazul
evenimentelor deosebite, mentionate mai sus, care pot afecta stabilitatea si
durabilitatea constructiei.

Aceste instructiuni au fost elaborate in conformitate cu urmatoarele
normative:

1. P 130 - 1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor;
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2. AND 554 - 2002 Normativ privind intretinerea si repararea
drumurilor publice;

3. NE 021 - 2003 Normativ privind stabilirea cerintelor de calitate a
drumurilor legate de cerintele utilizatorilor;

4, CD 155 - 2001 Instructiuni tehnice privind determinarea starii
tehnice a drumurilor moderne;

5. AND 547 - 2013 Normativ privind prevenirea si remedierea
defectiunilor la imbracamintile rutiere moderne.

Aceste normative se vor respecta pe perioada urmaririi comportarii in timp
a constructiei.

Activitatile de urmarire curenta se efectueaza de personalul propriu sau
prin contract cu persoane fizice avand pregatire tehnica in constructii, cel putin
la nivel mediu.

Urmarirea speciala cuprinde investigatii regulate, periodice, asupra unor
parametri ce caracterizeaza constructia sau anumite parti ale ei, stabiliti din faza
de proiectare sau in urma unei expertizari tehnice.

Urmarirea speciala se instituie la cererea proprietarului sau a altor
persoane juridice sau fizice interesate, precum si pentru constructii aflate in
exploatare, cu evolutie periculoasa sau care se afla in situatii deosebite din
punct de vedere al sigurantei.

Activitatile de urmarire curenta cuprind, in functie de tipul de lucrare
verificari precizate in continuare.

LUCRARI DE DRUM
1. Terasamente
a) Se urmareste:
- starea generala, inclusiv starea de vegetatie a taluzurilor;
- eventuala tasare in zona acostamentelor;
= eventualele ravinari sau ebulmente la taluzurile de debleu si rambleu.
b) Frecventa:
- lunar si dupa precipitatii indelungate si/sau abundente.
2. Structura rutiera
a) Se urmareste:

- aparitia fagaselor, a eventualelor crapaturi si cedari ale suprastructurii;
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5 evolutia capacitatii portante, a planeitatii, rugozitatii si a starii de
degradare.

b) Frecventa:
- lunar si periodic in conformitate cu prevederile normativului CD - 155 -
2001.

3. Siguranta circulatiei

a) Se urmareste:
- starea marcajelor longitudinale/transversale, urmarindu-se ca acestea sa
fie in permanenta vizibile in special pe timp de noapte si perioade de iarna.
- starea parapetilor de protectie. In cazul constatarii de deficiente (parapeti
indoiti, cu elemente lipsa, ruginiti) se vor lua urgent masuri de remediere,
inlocuire sau complectare, dupa caz.

b) Frecventa:
- lunar si dupa evenimente deosebite.

4. Elemente de scurgere a apelor pluviale

a) Se urmareste:
- starea rigolelor/santurilor. In cazul in care acestea sunt colmatate se vor
decolmata.

b) Frecventa:

lunar si dupa evenimente deosebite.
LUCRARI DE CONSOLIDARI
1. Ziduri de sprijin
a) Se urmareste:
- starea generala;
- eventualele deplasari ale zidurilor (pe orizontala sau verticala);
= starea protectiei cu beton a zidurilor.
b) Frecventa:
- lunar si dupa precipitatii indelungate si/sau abundente.
Pe perioada de garantie a lucrarilor, Constructorul va remedia problemele
aparute conform Conditiilor contractuale cu Beneficiarul lucrarii.
In cazul urmaririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se
considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei,

beneficiarul lucrarii va cere proiectantului, contractual, o inspectare extinsa
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asupra constructiei respective in conformitate cu articolul 3.1.9. din Normativul
privind comportarea in timp a constructiilor indicativ P 130 - 1999 pentru luarea
de decizii de interventie.

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii curente va intocmi rapoarte
ce vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica
a constructiei.

Urmarirea curenta se efectueaza de cel putin doua ori pe an: o data
primavara si o data toamna si intotdeauna in urma aparitiei unor calamitati
naturale la toate lucrarile care fac parte din acest proiect.

6. ESTIMAREA VALORICA A LUCRARILOR

Listele de cantitati pe categorii de lucrari vor rezulta asa cum este
reglementat de HG 907/2016 in urma realizarii unui proiect tehnic cu detalii de
executie sau documentatie de avizare a lucrarilor de interventii, documentatii
unde se vor aproba indicatori tehnici si economici.

Devizul general final al lucrarilor recomandate va rezulta asa cum este
reglementat de HG 907/2016 in urma realizarii unui proiect tehnic cu detalii de
executie sau documentatie de avizare a lucrarilor de interventii.

Solutiile recomandate vor trebui puse in practica intr-un timp cat mai
scurt, pentru a evita continuarea fenomenelor care afecteaza in acest moment
drumul national DN 24C pe sectorul cuprins intre km 43+850 - 106+650,
respectiv cele 4 zone amintite ca fiind cu probleme de stabilitate.

Urmarirea comportarii in exploatare a lucrarilor de reabilitare si
consolidare se face pe toata durata existentei lor si cuprinde ansamblul de
activitati privind examinarea directa sau investigarea cu mijloace de observare si
masurare specifice, in scopul mentinerii cerintelor de calitate impuse prin lege.

7. VALABILITATEA EXPERTIZEI

In conditii normale de functionare a drumului, excluzand situatii hidro-
climatice si seismice neprevazute, valabilitatea recomandarilor cuprinse in
expertiza este de 5 ani, sub rezerva ca informatiile prezentate de beneficiar, ca
si istoric, corespund intru totul cu realitatea.

Degradarile, tasarile, si alte defecte specifice lucrarilor de infrastructura,

lucrarilor de arta, lucrarilor de consolidare, care isi modifica caracterul izolat si
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bine definit raportat la momentul realizarii expertizei, presupun actualizaregi

realizarea unei noi expertize tehnice.

aceasta expertiza tehnica au in continuare corespondent in realitate. Orice
modificare va trebui mentionata si insusita la fazele ulterioare de proiectare.

In cazul in care intre D.AL.IL. si Proiectul Tehnic, perioada de timp este mai
mare de 6 luni se va analiza daca solutiile din DALI mai pot fi implementate in
cadrul Proiectului Tehnic.

8. VERIFICAREA SI INSUSIREA PROIECTULUI TEHNIC

Proiectul tehnic cu detaliile de executie va fi elaborat cu respectarea
reglementarilor tehnice in vigoare si va fi verificat de un specialist verificator de
proiecte atestat MLPAT, la exigenta Af — pentru lucrarile de consolidare, drenare
si amenajare versant, respectiv A4, B2, D - pentru lucrarile de refacere a
sistemului rutier.

Proiectul tehnic de consolidare va fi obligatoriu vizat de expertul tehnic Af,

din punct de vedere al respectarii solutiilor si masurilor propuse.
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ANEXE
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ANEXA 1

Calcul hidraulic privind capacitatea preluarii si evacuarii
apelor pluviale din zonele de consolidare



Sistemul de colectare si evacuare a apelor
Zona 1 consolidare DN 24C km 53+000 — km 53+110

Pentru proiectarca terasamentelor si colectarea apelor de suprafafa provenite din ploi si
topirea zapezii la profil de debleu si profil mixt se prevad santuri / rigole la marginea drumului.
Calculul colectirii si evacuarii apelor de suprafafa comporta:
I. Un calcul hidrologic
2. Un calcul hidraulic
Calcul hidrologic

Cantitatea de apa colectata din bazinul de receptie aferent fiecrui sant / rigola se
stabileste pe baza debitului maxim dat de apele de ploaie.

Ploile sunt caracterizate prin:

- Intensitate;
- Frecventa;
- Durata.

Intensitatea ploii este dati prin grosimea stratului de apa cézutd in unitatea de timp a
suprafetii de 1 m®. Aceasta se exprimd in 1/s*ha si este datd in grafice STAS 9470 -1973.

In functie de durata ploii, t, frecventa ploii, f, pentru 19 zone in care este impartita toata
Roménia. Dupi ce alegem zona avem cite o diagramd pentru toate cele 19 5 avem
in abscisi t si coordonati ic.

Zona in care este amplasat tronsonul corespunde diagramei d

Frecventa ploii de calcul conform normelor roménesti:

- Conform tabelului 2 din STAS 1846-90

2

Durata ploii:

- t> 5 min drum in regiune de munte;
- t=>10 min drum in regiune de deal;
- t>15 min drum in regiune de ses.

Debitul de calcul:

Debitele de ape meteorice se determind, de reguld, admitdndu-se ca model o ploaie de
calcul uniform distribuita pe intregul bazin de canalizare, cu intensitate constanté pe durata de
concentrare superficial si de curgere prin canal. La determinarea debitelor de ape meteorice
trebuie sa se tind seama de:

—clasa de importanta a folosintei pentru care se realizeaza canalizarea, determinata
conform STAS 4273-83;

-regimul precipitatiilor, relieful si conditiile de scurgere. permeabilitatea suprafetelor
canalizate;

-necesitatea de aparare, in parte sau in totalitate, a zonei canalizate impotriva inundatiilor
in cazul unor ploi mai mari decét cea de calcul, pentru care stabilirea solutiilor se face pe baza de
justificari tehnico-economice.

Determinarea debitelor de ape meteorice se poate face si prin alte metode, justificate tehnic si
economic. Debitul de calcul al apelor meteorice se stabileste luandu-se in considerare numai

debitul ploii de calcul, Q ,care se calculeaza cu relatia

Q=m-S-@-i. (5.1)

m - coeficientul adimensional de reducere a debitului de calcul, care tine seama de capacitatea de
inmagazinare, in timp, a canalelor si de durata ploii de calcul, t :
- m=0.8 pentru t<40 min;



- m=0.9 pentru t>40 min;
- m= | in cazuri justificate.

S - aria bazinului de canalizare aferent sectiunii de calcul, in hectare;

@ - coeficient de scurgere aferent ariei (SR 1846-2:2007):
- @, =0,15 (teren agricol);
- @, =0,90 (suprafata asfaltata).

ic— intensitatea ploii de calcul, in functie de frecventa f, si de durata ploii de calcul t, conform

STAS 9470-73, in litri pe secundé-hectar.
I, = 240(l/s * ha)

Nr.
cr: Natura suprafetei Coeficient de scurgere
1. Invelitori metalice §i de ardezie 0,95
2. Invelitori din sticla, tigla si carton asfalt 0,90
3. Terase asfaltate 0,85...0,90
4, Pavaje din asfalt si din beton 0,85...0,90
5. Pavaje din piatra gi alte materiale, cu rosturi umplute 0,70...0.80
cu mastic
6. Pavaje din piatra cu rosturi umplute cu nisip 0,55...0,60
7. Drumuri din piatra spartd (macadam)
- zone cu pante mici (<1%) 0,25...0,35
8. Drumuri pietruite 0,15 0,20
- zone cu pante mici (<1%) 0.25...0,30
- zone cu pante mari (>1%)
9. Terenuri de sport, gradini:
- zone cu pante mici (<1%) 0,05...0,10
- zone cu pante mari (>1%) 0,10...0,15
10. Incinte si curti nepavate, neierbate 0,10...0,20
11. Terenuri agricole (de cultura) 0,05...0,10
12 Parcuri si suprafete impéadurite
- zone cu pante mici (<1%) 0,00...0,05
- zone cu pante mari (>1%) 0,05...0,10

Tabel 5.1: Coeficenti de scurgere

Calcul hidraulic

3
Qcap:w*vzm*C*M( ) (5.2)

m
S

v=c*VR=1 (?) (5.3)

87
C=—y 69
TR
R== (55)

p &

- = suprafata sectiunii de scurgere libera (m?)
- v =viteza medie de scurgere a apei (m/s)




- R =raza hidraulica a sectiunii udate

- P = perimetrul udat

- I = panta longitudinala exprimata in fractie zecima

- C = coeficientul lui Chezy, care depinde de rugozitatea albiei

- g = coeficient care depinde de rugozitatea peretilor albiei, conform tabelului nr. 6. 2.

Nr. crt. Modul de executare al santului v
1. Pereti foarte netezi (scanduri geluite, 0,06
tencuieli de ciment sclivisite, etc.)
2. Pereti netezi (scanduri brute, zidarie 0.16

de piatra cioplita i caramida,
tencuieli bune)

3. Zidarie cu suprafata rugoasa (piatra 0,46
brutd, betoane mediocre)

4, Zidarie bruta (piatra cioplita, 0,80

bolovani, pdméant compactat bine
intretinut)

5. Pereti din pAmant obisnuit bine 1,3
intretinut, cu putin iarba.

6. Albii de pamant, prost intretinute, cu L75

pietre, iarba, etc.

Tabel nr. 6. 2: Modul de executare a santului si coeficentul de rugozitate a sanfului.

Calcul hidrologic pentru santul propus

Qe =m-S-@-ic (I/s)

0g, (356%015+0204%09)
= * *
Qer =0, (3.56 + 0.204)

Qe = 36.601/s

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 0.5%)

m3
Qcap:m*c*\/ﬁi(?)

87
cC=
¥
1 .
VR
=2
TP
® = 0.182 m?
P=0.32+ 04+ 0.42
P=114m
~0.182
114
R = 0.1596

y = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)



87
¢ =

L4006
V0.1596
c = 75.6398
i = 0,0005

Q cap = 0,1828 * 75.6398 * /0.1596 * 0,0005
m3
Qcap = 0.1235— = 1235 s

Q cap > Qef conditie indeplinita scurgerea apelor este asigurata

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 1%)

3
Qcapzm*c*\/-R_I(m)

S

: 87
7
1 7R
R=2
P
® = 0.182 m?
P=0.32+04+042
P=114m
~0.182
T 114
R = 0.1596
vy = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)
87
€T, 006
0.1596
¢ = 75.6398
i =0,001

Q cap = 0,1828 * 75.6398 = /0.1596 = 0,001
m3
Q cap = 0.17467 — = 174.67 U

Q cap > Qe conditie indeplinita scurgerea apelor este asigurata

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 1.5%)

3

S

87
cC =
Y
1+
VR
w
R=—
p
® = 0.182 m?

P=0.32+04+0.42
P=114m



0.182

T 114
R = 0.1596
y = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)

87
€= _006
v0.1596

¢ = 75.6398
i =0,0015

Q cap = 0,1828 * 75.6398 * /0.1596 * 0,0015
m3
Q cap = 021394 — = 213.94 Ls

Q cap > Qer conditie indeplinitad scurgerea apelor este asigurata

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 2%)

m3
Qcap:m*c*\/m(?)

. 87
- Y
I+ R
_w
=%
® = 0.182 m?
P=0.32+04+ 042
P=114m
0.182
T 114
R = 0.1596
y = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)
87
<7006
v0.1596
¢ = 75.6398
i =0,002

Q cap = 0,1828 * 75.6398 * /0.1596 * 0,002

m3 [
Q cap = 0.24703 — = 247.03 /e

Q cap > Qef conditie indeplinita scurgerea apelor este asigurata



Sistemul de colectare si evacuare a apelor
Zona 2 consolidare DN 24C km 54+992 — km 55+110

Pentru proiectarea terasamentelor si colectarea apelor de suprafatd provenite din ploi si
topirea zipezii la profil de debleu si profil mixt se prevad santuri / rigole la marginea drumului.
Calculul colectirii si evacuarii apelor de suprafata comporta:
1. Un calcul hidrologic
2. Un calcul hidraulic
Calcul hidrologic

Cantitatea de api colectata din bazinul de receptie aferent fiecdrui sant / rigola se
stabileste pe baza debitului maxim dat de apele de ploaie.

Ploile sunt caracterizate prin:

- Intensitate;
- Frecventa;
- Durata.

Intensitatea ploii este dati prin grosimea stratului de apa cazuta in unitatea de timp a
suprafetii de 1 m”. Aceasta se exprima in l/s*ha si este data in grafice STAS 9470 -1973.

In functie de durata ploii, t, frecventa ploii, f, pentru 19 zone in care este impartita toata
Roménia. Dupa ce alegem zona avem cate o diagrama pentru toate cele 19 zone, in aceasta avem
in abscisa t i coordonatd ic.

Zona in care este amplasat tronsonul corespunde diagramei de zonare numarul 1

Frecventa ploii de calcul conform normelor romanesti:

- Conform tabelului 2 din STAS 1846-90
1

fZE

Durata ploii:

- t>5 min drum in regiune de munte;
- t>10 min drum in regiune de deal;
- t>15 min drum in regiune de ges.

Debitul de calcul:

Debitele de ape meteorice se determind, de regula, admitandu-se ca model o ploaie de
calcul uniform distribuita pe intregul bazin de canalizare, cu intensitate constanta pe durata de
concentrare superficiala si de curgere prin canal. La determinarea debitelor de ape meteorice
trebuie si se tina seama de:

-clasa de importanta a folosintei pentru care se realizeaza canalizarea, determinata
conform STAS 4273-83;

-regimul precipitatiilor. relieful si conditiile de scurgere, permeabilitatea suprafetelor
canalizate;

-necesitatea de apdrare, in parte sau in totalitate, a zonei canalizate impotriva inundatiilor
in cazul unor ploi mai mari decat cea de calcul, pentru care stabilirea solutiilor se face pe bazi de
justificari tehnico-economice.

Determinarea debitelor de ape meteorice se poate face si prin alte metode, justificate tehnic si
economic. Debitul de calcul al apelor meteorice se stabileste ludndu-se in considerare numai

debitul ploii de calcul, Q ,care se calculeazi cu relatia

Q=m-S-0-i. (5.1)

m - coeficientul adimensional de reducere a debitului de calcul, care tine seama de capacitatea de
inmagazinare, in timp, a canalelor si de durata ploii de calcul, t :
- m=0.8 pentru t<40 min;



- m=0.9 pentru t>40 min;

- m= 1 in cazuri justificate.
S - aria bazinului de canalizare aferent sectiunii de calcul, in hectare;
® - coeficient de scurgere aferent ariei (SR 1846-2:2007):

- @, = 0,15 (teren agricol);

- @2 = 0,90 (suprafata asfaltata).

i intensitatea ploii de calcul, in functie de frecventa f, si de durata ploii de calcul t, conform

STAS 9470-73, in litri pe secunda-hectar.
1. = 240(l/s = ha)

Nr.
cr: Natura suprafetei Coeficient de scurgere
1. Invelitori metalice si de ardezie 0,95
2. Invelitori din sticla, tigld si carton asfalt 0.90
3, Terase asfaltate 0,85...0,90
4, Pavaje din asfalt i din beton 0.85...0,90
5. Pavaje din piatra si alte materiale, cu rosturi umplute 0,70...0,80
cu mastic
6. Pavaje din piatrd cu rosturi umplute cu nisip 0,55...0,60
7. Drumuri din piatra sparta (macadam)
- zone cu pante mici (<1%) 0,25...0,35
8. Drumuri pietruite 0,15 0,20
- zone cu pante mici (<1%) 0,25...0,30
- zone cu pante mari (>1%)
9. Terenuri de sport, gradini:
- zone cu pante mici (<1%) 0,05...0,10
- zone cu pante mari (>1%) 0,10...0,15
10. Incinte i curti nepavate, neierbate 0.10...0,20
11. Terenuri agricole (de cultura) 0,05...0,10
12 Parcuri si suprafete impadurite
- zone cu pante mici (<1%) 0,00...0,05
- zone cu pante mari (>1%) 0.05...0,10

Tabel 5.1: Coeficenti de scurgere

Calcul hidraulic

3

s B \/R_*I_(%) (5.3)

87

C=— (54)
1+-L
VR
R=2  (55)
=G

- w = suprafata sec{iunii de scurgere liberd (m?)
- v = viteza medie de scurgere a apei (Im/s)




- R =raza hidraulica a sectiunii udate

- P = perimetrul udat

- 1= panta longitudinala exprimata in fractie zecima

- C = coeficientul lui Chezy, care depinde de rugozitatea albiei

- g = coeficient care depinde de rugozitatea peretilor albiei, conform tabelului nr. 6. 2.

Nr. crt. Modul de executare al santului Y
1. Pereti foarte netezi (scanduri geluite, 0,06
tencuieli de ciment sclivisite, etc.)
2, Pereti netezi (scAnduri brute, zidarie 0,16

de piatra cioplita si caramida,
tencuieli bune)

3. Zidirie cu suprafata rugoasi (piatra 0,46
bruti, betoane mediocre)

4, Zidarie bruti (piatré cioplita, 0,80

bolovani, pamant compactat bine
intrefinut)

5. Pereti din pamant obisnuit bine I3
intretinut, cu putina iarba.

6. Albii de pamant, prost intrefinute, cu 1,75

pietre, iarba, etc.

Tabel nr. 6. 2- Modul de executare a sanfului si coeficentul de rugozitate a sanfului.

Calcul hidrologic pentru santul propus

Qe =m+S-0-ic (1/9) 0.49..9.50
(2.4893 % 0.15 + 0.047 * 0.9) N O i

(2.4893 + 0.047)

\D"

Q. = 31.4681/s

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 0.5%)

mB
= e ()

87
C =
Y
1+—4=
VR
R=2
TP
w = 0.360 m?
P=057+05+0.57
P=164m
0360
T 1.64
R =0.219

y = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)



87
ci=

14 0,06
1/0.219
c=77.113
i =0,0005

Q cap = 0,360 * 77.113 % /0.219 * 0,0005
m3 l
Q cap = 0.29049 — = 29049 e

Q cap > Qe conditie indeplinita scurgerea apelor este asigurat

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 1%)

m3
Qcap-:(x)*C*M(—s—)

87
cC =
7
14+—=
VR
e )
P
® = 0.360 m?
P =0.57 + 0.5+ 0.57
P=164m
0.360
164
R=0219
y = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)
87
C=——Fr7
1+ 0,06
v0.219
= 77113
i =0,001

Q cap = 0,360 * 77.113 % /0.219 % 0,001

m3
Q cap = 041082 — = 410.82 L

Q cap > Qe conditie indeplinitd scurgerea apelor este asigurat

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 1,5%)

m3
Qcapzw*c*\/ﬁ (T)

87
C=
=
1+-&
VR
R_U.)
TP
® = 0.360 m?

P = 0.57 + 0.5 + 0.57
P=1.64m



0.360

1.64
R =0.219
v = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)
87
€= 006
v0.219
¢ =77113
i =0,0015

Q cap = 0,360 % 77.113 * 1/0.219 * 0,0015
m3 i
Q cap = 0.50315—= 503.15 !/

Q cap > Qey conditie indeplinita scurgerea apelor este asigurat

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 1,5%)

m3
Qcap:m*c*m (?)

87
CcC =
¥
1+—
VR
e )
TP
w = 0.360 m?
P =0.57 + 0.5 + 0.57
P=164m
_0.360
T 1.64
R =0.219
y = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)
87
CcC =
14 0,06
v0.219
c=77.113
i =0,002

Q cap = 0,360 * 77.113 * ,/0.219 * 0,002

m3
Q cap = 0.58099 — = 580.99 L

Q cap > Qey conditie indeplinita scurgerea apelor este asigurat



Sistemul de colectare si evacuare a apelor
Zona 3 consolidare DN 24C km 56+370 — km 56+570

Pentru proiectarca terasamentelor si colectarea apelor de suprafatd provenite din ploi si
topirea zipezii la profil de debleu si profil mixt se prevad santuri / rigole la marginea drumului.
Calculul colectarii si evacuarii apelor de suprafaa comporta:
1. Un calcul hidrologic
2. Un calcul hidraulic

Calcul hidrologic

Cantitatea de api colectata din bazinul de receptie aferent fiecdrui sant / rigola se
stabileste pe baza debitului maxim dat de apele de ploaie.

Ploile sunt caracterizate prin:

- Intensitate;
- Frecventa;
- Durata.

Intensitatea ploii este datd prin grosimea stratului de apa cazuté in unitatea de timp a
suprafetii de 1 m?2. Aceasta se exprimi in I/s*ha si este data in grafice STAS 9470 -1973.

In functie de durata ploii, t, frecventa ploii, f, pentru 19 zone in care este impartita toata
Romania. Dupa ce alegem zona avem céte o diagramd pentru toate cele 19 zone, in aceasta avem
in abscisi t si coordonati ic.

Zona in care este amplasat tronsonul corespunde diagramei de zonare numarul 1

Frecventa ploii de calcul conform normelor roménesti:

- Conform tabelului 2 din STAS 1846-90

2

Durata ploii:

- t>5 min drum in regiune de munte;
- t>10 min drum in regiune de deal;
- t> 15 min drum in regiune de ses.

Debitul de calcul:

Debitele de ape meteorice se determina, de reguld, admitandu-se ca model o ploaie de
calcul uniform distribuita pe intregul bazin de canalizare, cu intensitate constanta pe durata de
concentrare superficiala si de curgere prin canal. La determinarea debitelor de ape meteorice
trebuie sa se tini seama de:

—clasa de importanta a folosintei pentru care se realizeaza canalizarea, determinata
conform STAS 4273-83;

-regimul precipitatiilor, relieful si conditiile de scurgere, permeabilitatea suprafetelor
canalizate;

-necesitatea de aparare, in parte sau in totalitate, a zonei canalizate impotriva inundatiilor
in cazul unor ploi mai mari decat cea de calcul, pentru care stabilirea solutiilor se face pe bazi de
justificari tehnico-economice.

Determinarea debitelor de ape meteorice se poate face si prin alte metode, justificate tehnic si
economic. Debitul de calcul al apelor meteorice se stabileste ludndu-se in considerare numai

debitul ploii de calcul, Q ,care se calculeazi cu relatia
Q=m-S-9-i. (51)
m - coeficientul adimensional de reducere a debitului de calcul, care tine seama de capacitatea de

inmagazinare, in timp, a canalelor si de durata ploii de calcul, t :
- m=0.8 pentru t<40 min;



S - aria bazinului de canalizare aferent sectiunii de calcul, in hectare;

m=0.9 pentru t>40 min;
m= 1 in cazuri justificate.

® - coeficient de scurgere aferent ariei (SR 1846-2:2007):

@, = 0,15 (teren agricol);
@, = 0,90 (suprafata asfaltata).

i— intensitatea ploii de calcul, in functie de frecventa f, si de durata ploii de calcul t, conform
STAS 9470-73, in litri pe secunda-hectar.
I, = 240(l/s * ha)

:Jr: Natura suprafetei Coeficient de scurgere
1. Invelitori metalice si de ardezie 0,95
2, Invelitori din sticla, tigld si carton asfalt 0,90
3. Terase asfaltate 0,85...0,90
4, Pavaje din asfalt si din beton 0.85...0,90
5 Pavaje din piatra si alte materiale, cu rosturi umplute 0,70...0,80
cu mastic
6. Pavaje din piatra cu rosturi umplute cu nisip 0,55...0,60
& Drumuri din piatra sparta (macadam)
- zone cu pante mici (<1%) 0,25...0,35
8. Drumuri pietruite 0,15 0,20
- zone cu pante mici (<1%) 0,25...0,30
- zone cu pante mari (>1%)
9. Terenuri de sport, gradini:
- zone cu pante mici (<1%) 0,05...0,10
- zone cu pante mari (>1%) 0,10...0,15
10. Incinte si cur{i nepavate, neierbate 0,10...0,20
11. Terenuri agricole (de culturd) 0,05...0,10
12 Parcuri §i suprafete impadurite
- zone cu pante mici (<1%) 0,00...0,05
- zone cu pante mari (>1%) 0.05...0,10

Tabel 5.1; Coeficenti de scurgere

Calcul hidraulic

3
Qcap:w*vzw*C*M(m—s‘) (5.2)

v=c*VR* 1 (%) (5.3)

87
(=g (54)
R
R (55)
2

o = suprafata sectiunii de scurgere liberd (m?)
v = viteza medie de scurgere a apei (m/s)




- R =raza hidraulica a sec{iunii udate

- P = perimetrul udat

- I = panta longitudinala exprimata in fractie zecima

- C = coeficientul lui Chezy, care depinde de rugozitatea albiei

- g = coeficient care depinde de rugozitatea peretilor albiei, conform tabelului nr. 6. 2.

Nr. crt. Modul de executare al santului Y
1. Pereti foarte netezi (scnduri geluite, 0,06
tencuieli de ciment sclivisite, etc.)
2. Pereti netezi (scanduri brute, zidarie 0,16

de piatra cioplita si caramida,
tencuieli bune)

3. Zidarie cu suprafata rugoasa (piatra 0,46
bruti, betoane mediocre)

4. Zidarie bruta (piatra cioplita, 0.80

bolovani, piméant compactat bine
intretinut)

5. Pereti din pimént obignuit bine I3
intretinut, cu putind iarba.

6. Albii de pimant, prost intretinute, cu 1,75

pietre, iarba, etc.

Tabel nr. 6. 2: Modul de executare a santului si coeficentul de rugozitate a santului.

Calcul hidrologic pentru santul propus

Qep=m=S-0-ic (/9) 2049 40 >0
0, (18104 £ 015 +0.0979 » 09, 140 MO
= * *
Qey =0, (1.8104 + 0.0979) G

\c:S'

Qo = 36.1871/s

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 0.5%)
=
Qcap =w*c*\/ﬁ (—S—)

87
c=
=
1+—=
VR
w
R=—
p
w = 0.360 m?
P =0.57 4+ 0.5+ 0.57
P=164m
. 0.360
T 1.64
R =0.219

y = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)



87

c=—FF—7
14 0,06
v0.219
ci=77413
i = 0,0005

Qeap = 0,360 * 77.113 % 4/0.219 = 0,0005
m3 l
Q cap = 0.29049 — = 290.49 /s

Q cap > Qer conditie indeplinita scurgerea apelor este asigurat

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 1%)

m3
Qcap-:u)*c*\/m(T)

c 87
Y
1+ /R
L
R=%
w = 0.360 m?
P =057+ 0.5+ 0.57
P=1.64m
0360
 1.64
R=0.219
y = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)
87
e 0,06
14+ —=
v0.219
c=77.113
i =0,001

Q cap = 0,360 * 77.113 % ,/0.219 + 0,001

3

n l
Q cap = 041082 — = 410.82 /s

Q cap > Qe conditie indeplinita scurgerea apelor este asigurat

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 1,5%)

m3
Qcap’:m*c*'\/_R_I ("é_)

87
c=
Y
el
VR
®
R=~—
P
w = 0.360 m?
P =0.57 + 0.5 + 0.57
P=1.64m



0.360

1.64

R =0.219
v = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)

87
C=——0rr

34 0,06

v0.219
c=77113
i =10;0015

Q cap = 0,360 = 77.113 * /0.219 * 0,0015
3

i l
Qeap = 0.50315— = 503.15 fa

Q cap > Qef conditie indeplinita scurgerea apelor este asigurat

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 1,5%)

m3
Qcapzm*c*\/ﬁ(T)

. 87
v
I+ 7R
)
R=—
P
® = 0.360 m?
P =0.57 + 0.5 + 0.57
P=164m
_0.360
T 1.64
R =0.219
y = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)
. 87
1+ 0,06
V/0.219
c=77.113
i =0,002

Q cap = 0,360 * 77.113 * /0.219 * 0,002

m3 I
Q cap = 058099 — = 580.99 /s

Q cap > Qer conditie indeplinita scurgerea apelor este asigurat



Sistemul de colectare si evacuare a apelor
Zona 4 consolidare DN 24C km 65+830 — km 65+900

Pentru proicctarea terasamentelor si colectarea apelor de suprafatd provenite din ploi si
topirea zapezii la profil de debleu si profil mixt se prevad santuri / rigole la marginea drumului.
Calculul colectirii si evacuarii apelor de suprafa{d comporta:
1. Un calcul hidrologic
2. Un calcul hidraulic

Calcul hidrologic

Cantitatea de apa colectati din bazinul de receptie aferent fiecdrui sant / rigola se
stabileste pe baza debitului maxim dat de apele de ploaie.

Ploile sunt caracterizate prin:

- Intensitate;
- Frecventa;
- Durata.

Intensitatea ploii este daté prin grosimea stratului de apa cazuta in unitatea de timp a
suprafetii de 1 m?, Aceasta se exprima in 1/s*ha si este dati in grafice STAS 9470 -1973.

In functie de durata ploii, t, frecventa ploil, f, pentru 19 zone in care este impartita toata
Romania. Dupa ce alegem zona avem céte o diagrama pentru toate cele 19 zone, In aceasta avem
in abscisi t i coordonata ic.

Zona in care este amplasat tronsonul corespunde diagramei de zonare numarul 1

Frecventa ploii de calcul conform normelor romanesti:

- Conform tabelului 2 din STAS 1846-90

f_1
2

Durata ploii:
- t> 5 min drum in regiune de munte;
- t>10 min drum in regiune de deal;
- t> 15 min drum in regiune de ses.

Debitul de calcul:

Debitele de ape meteorice se determind, de reguld, admitandu-se ca model o ploaie de
calcul uniform distribuita pe intregul bazin de canalizare, cu intensitate constanta pe durata de
concentrare superficiald si de curgere prin canal. La determinarea debitelor de ape meteorice
trebuie si se tind seama de:

-clasa de importanti a folosintei pentru care se realizeaza canalizarea, determinata
conform STAS 4273-83;

-regimul precipitatiilor, relieful si conditiile de scurgere, permeabilitatea suprafetelor
canalizate;

-necesitatea de aparare, in parte sau in totalitate, a zonei canalizate impotriva inundatiilor
in cazul unor ploi mai mari decat cea de calcul, pentru care stabilirea solutiilor se face pe bazé de
justificari tehnico-economice.

Determinarea debitelor de ape meteorice se poate face si prin alte metode, justificate tehnic si
economic. Debitul de calcul al apelor meteorice se stabileste ludndu-se in considerare numai

debitul ploii de calcul, Q ,care se calculeaza cu relatia
Q=m-8" D1 (5l)
m - coeficientul adimensional de reducere a debitului de calcul, care tine seama de capacitatea de

inmagazinare, in timp, a canalelor si de durata ploii de calcul, t :
- m=0.8 pentru t<40 min;



m=0.9 pentru t>40 min;
m= 1 in cazuri justificate.

S - aria bazinului de canalizare aferent sectiunii de calcul, in hectare;
@ - coeficient de scurgere aferent ariei (SR 1846-2:2007):

@, = 0,15 (teren agricol);
@, = 0,90 (suprafata asfaltata).
i— intensitatea ploii de calcul, in functie de frecventa f, si de durata ploii de calcul t, conform

STAS 9470-73, in litri pe secunda-hectar.
I. = 240(l/s * ha)

Nr.
cr: Natura suprafetei Coeficient de scurgere
1. Invelitori metalice si de ardezie 0,95
2. Invelitori din sticla, tigla si carton asfalt 0,90
3. Terase asfaltate 0,85...0,90
4. Pavaje din asfalt i din beton 0,85...0,90
55 Pavaje din piatri si alte materiale, cu rosturi umplute 0,70...0,80
cu mastic
6. Pavaje din piatrd cu rosturi umplute cu nisip 0,55...0,60
7. Drumuri din piatra sparta (macadam)
- zone cu pante mici (<1%) 0,25...0,35
8. Drumuri pietruite 0,15 0,20
- zone cu pante mici (<1%) 0,25...0,30
- zone cu pante mari (>1%)
9. Terenuri de sport, gradini:
- zone cu pante mici (<1%) 0,05...0,10
- zone cu pante mari (>1%) 0,10...0,15
10. Incinte si curfi nepavate, neierbate 0,10...0,20
11 Terenuri agricole (de culturi) 0,05...0,10
12 Parcuri si suprafete impadurite
- zone cu pante mici (<1%) 0,00...0,05
- zone cu pante mari (>1%) 0,05...0,10

Tabel 5.1: Coeficenti de scurgere

Calcul hidraulic

m
S

3
Qcap=m*v=w*c*\/ﬁ( ) (52)
m
v=c+VR*1 (?) (5.3)

87
C=—v (549
1+ Tli
R=Z (G5
= G

w = suprafata sectiunii de scurgere liberd (m?)
v = viteza medie de scurgere a apei (m/s)




- R =raza hidraulica a sectiunii udate

- P = perimetrul udat

- 1= panta longitudinald exprimata in fractie zecima

- C = coeficientul lui Chezy, care depinde de rugozitatea albiei

- g = coeficient care depinde de rugozitatea peretilor albiei, conform tabelului nr. 6. 2.

Nr. crt. Modul de executare al santului Y
1. Pereti foarte netezi (scanduri geluite, 0,06
tencuieli de ciment sclivisite, etc.)
2. Pereti netezi (scanduri brute, zidérie 0,16

de piatré cioplita si caramida,
tencuieli bune)

3. Zidarie cu suprafata rugoasa (piatra 0,46
bruta, betoane mediocre)
4. Zidarie bruta (piatra cioplita, 0,80

bolovani, piméant compactat bine
Intretinut)

5. Pereti din pamant obisnuit bine 1.3
intretinut, cu putina iarba.
6. Albii de pamant, prost intrefinute, cu 1,75

pietre, iarba, etc.

Tabel nr. 6. 2 Modul de executare a santului si coeficentul de rugozitate a santului.

Calcul hidrologic pentru santul propus

Qef=m-5-¢-ic(l/s)
(0.6051 = 0.15 + 0.0594 * 0.9)
Qef =0,8=* *
(0.6051 + 0.0594)
Qef = 41.6721/s

240

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 0.5%)

m3
Qcapzm*c*\/ﬂ (“S—)

87
L=
7
1+—-=
VR
R=2
P
® = 0.563 m?
P=071+05+09
P=211m
0563
o211
R = 0.267

y = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)



87

i
1+ 0,06
v0.267
c=77.949
i =0,0005

Q cap = 0,563 * 77.949 + 4/0.267 = 0,0005
m?3 ]
Q cap = 0.50706 — = 507.06 s

Q cap > Qey conditie indeplinita scurgerea apelor este asigurata

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 1%)

3
Qcap:m*c*m(m)

S

oo 87
- Y
1+ TR
o
=%
® = 0.563 m?
P=071+05+09
P=211m
_ 0.563
21
R = 0.267
y = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)
= 87
14 0,06
V0.267
c=77.949
i = 0,0005

Q cap = 0,563 * 77.949 * /0.267 * 0,001

m3 ]
Q cap = 071709 — = 717.09 1

Q cap > Qe conditie indeplinitd scurgerea apelor este asigurata

Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 1,5%)

3
Qcapzw*c*\/ﬁ(-m?)

87
c=
7
1+-L
VR
R =2
TP
® = 0.563 m?

P=071+05+0.9
P=211m



_ 0.563

2.11
R =0.267
y = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)
87
€=, 006
v0.267
c= 77949
i =0,0005

Q cap = 0,563 * 77.949 * 1/0.267 * 0,0015
m3 I
Q cap = 0.87825— = 878.25 /s

Q cap > Qer conditie indepliniti scurgerea apelor este asigurata
Calcul hidraulic pentru santul propus(panta 2%)

m3
Qcap:m*c*m(—s—)

. 87
7
FUR
W
"=%
® = 0.563 m?
P=071+05+09
P=211lm
_ 0.563
T 211
R = 0.267
vy = 0,06 - pentru (pereti foarte netezi)
87
€=, 006
v0.267
c=77.949
i =0,0005

Q cap = 0,563 = 77.949 % ,/0.267 * 0,002

m? I
Qeap = 101412 — = 101412 /s

Q cap > Qey conditie indeplinitd scurgerea apelor este asigurata
’,//:, — .:_‘\‘\_}
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- > N
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7
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