DOCUMENTATIE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENTIE

REFACERE POD PE
DN11 KM 93+704

g

walidt

Beneficiar : C.N.A.l.R. - D.R.D.P. IASI
Proiectant : S.C. POD - PROIECT S.R.L.
Faza : D.A.L.l.

Adresa: Str. Plopii fara sot nr. 3, lasi
Telfax: 0232/245501
E-mail:




~

s.c. rop - rromer s.rn  O:C. POD-PROIECT S.R.L.

Strada Plopii Féra Sof, Ni. 3, Bl. Tr. 1, Et. 1, Ap. 5, [t vviabé o |
Municipinl Lasi, Judetul Iasi == v
Telefon Fax: 0232°245.501
E-mail: pod_proiecig@vahoo.com @

ITeb: www.pod-proiect.ro

PROIECTARE - EXPERTIZARE - CONSULTANTA - PODURI SI DRUMURI

J22/138/13.02.2002 - RO 14447212 - RO22RNCB0175033575270001 - RO12TREZ4065069XXX007119

CONTRACT NR. 157/24.10.2017 PROIECT NR. 41./DALI1/2017

DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR
DE INTERVENTIE

Refacere pod pe DN11 km 93+704 %

P~ FROIECT
14447215 x
.
Yo, CUL
2 nomiS

Beneficiar : C.N.ALR. S.A. — D.R.D.P. IASI
Elaborator : S.C. POD - PROIECT S.R.L.
Faza : DALI

COD: 41 /DALI/2017

AN

D.A.L.I. - REFACERE POD PE DN11 KM 93+704 . 2




— 2016 — / revizuit 2017
5.c. PoD - PROmCT o.np. 3:C- POD-PROIECT S.R.L.

‘ Strada Plopii Fara Sof, Nr. 3, Bl Tr. 1. Et. 1, Ap. 5,
1 Tl IT Municipiul Iagi, Judetnl lasi

Telefon Fax: 0232/245.501
‘ E-mail: pod_proiect@yahoo.com

IVeb: wmv.pad-proiccr.rg
PROIECTARE - EXPERTIZARE — CONSULTANTA - PODURI SI DRUMURI
. J22/138/13.02.2002 - RO 14447212 - RO22RNCB0175033575270001 - ROI2TREZ4065069XXX007119

DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR
DE INTERVENTIE

Refacere pod pe DN11 km 93+704

COLECTIV ELABORARE

DIRECTOR PROIECT
Dr. Ing. Gheorghiti BOACA ==

PROIECTANTI DE SPECIALITATE

Ing. Alin GHEBAC
Ing. Adrian GROSU

Ing. Marius GHEBAC -

D.A.L.L - REFACERE POD PE DN11 KM 93+704




] 8.C. POD - PROIECT 8.R.L.

Strada Plopii Fara Sof, Nv. 3, BL Tr. 1, Et. 1, Ap. 3,
Municipiul Iasi, Judetul Iasi
! ! Telefon Fax: 0232:245.501
E-mail: pod_proiect@yahoo.com

S.C. POD-PROIECT S.R.L.

IFeb: www.pod-proiect.ro ,
PROIECTARE - EXPERTIZARE — CONSULTANTA - PODURI $I DRUMURI
J22/138/13.02.2002 - RO 14447212 - RO22RNCB0175033575270001 - RO12TREZ4065069XXX007119

1.

BORDEROU

A. PIESE SCRISE

DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectului de investitii:
1.2. Amplasamentul :

1.3. Titularul investitiei:

1.4. Beneficiarul investitiei:

1.5. Elaboratorul documentatiei:

DESCRIEREA INVESTITIEI

2.1. Situatia existentd a obiectivului de investitii
2.2. Starea tehnica a podului
2.3. Valoarea de inventar a constructiei
2.4. Actul doveditor al fortei majore;
2.5. Concluziile raportului de expertiza tehnica
2.6. Scenarii tehnice studiate
a) Scenariul I -
b) Scenariul II -
2.7. Scenariul tehnic recomandat

DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI:

3.1. Descrierea lucrérilor de bazi si a celor rezultate ca necesare de efectuat in urma
realizarii lucrarilor de baza
a) Scenariul 1 —
b) Scenariul 2 —
3.2. Consumuri de utilitati
-a) Necesarul de utilitai rezultate, dupa caz in situatia executirii unor lucréri de
modernizare;
b) Estimdri privind depigirea consumurilor initiale de utilitafi.
DURATA DE REALIZARE SI ETAPELE PRINCIPALE DE REALIZARE

a) Scenariul 1 — 9 luni
-b) Scenariul 2 — 6 luni

COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

5.1. Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general
a) Scenariul 1 )
b) Scenariul 2
5.2. Esalonarea costurilor coroborate cu graficul de realizare a lucrarilor
a) Scenariul 1
b) Scenariul 1

Sursele de finantare a investitiei

ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN REALIZAREA INV.

7.1. Numar de locuri de munca create in faza de executie;

D.A.L.L. - REFACERE POD PE DN11 KM 93+704

(=B B I B

11
11
11
14
14
14
14

18

18
18
25
30

30
30

31
31
31
32
32
32
35
37

37
37

37
37
37




7.2. Numar de locuri de munca create in faza de operare.
8.  PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AI INVESTITIEI
8.1. Principalii indicatori economici
a) Scenariul 1
b) Scenariul 2
8.2. Esalonarea investitiei (INV/C+M)
8.3. Capacitati (in unitati fizice si valorice)
a) Scenariul 1
b) Scenariul 2

9. AVIZE SI ACORDURI DE PRINCIPIU

B. PIESE DESENATE:

1. Plan de incadrare in zona

2. Plan de situatie-studiu topografic
3. Dispozitie generala pod existent

4. Profil longitudinal — Scenariul 1

5. Sectiune transversala — Scenariul 1
6. Profil longitudinal — Scenariul 2

7. Sectiune transversald — Scenariul 2

D.A.L.L. - REFACERE POD PE DN11 KM 93+704

37
38

38
38
38
38
38
38
40

41




-~

S.C. POD-PROIECT S.R.L.

Strada Plopii Fara Sof, Ni. 3, Bl Tr. 1, Et. 1, Ap. 5,

| s.c. PoD - PROIECT B.R.L.

Municipinl Iagi, Judetul Iasi
Telefon - Fax: 0232:245.501
E-mail: pod_proiect@yahoo.com

Web: www., pod-proiect.rg
PROIECTARE - EXPERTIZARE - CONSULTANTA - PODURI SI DRUMURI
J22/138/13.02.2002 - RO 14447212 - RO22RNCB0175033575270001 - RO12TREZ4065069XXX007119

A. PIESE SCRISE

D.A.L.I. - REFACERE POD PE DN11 KM 93+704




s.c. rop - romer s.rn  O:C. POD-PROIECT S.R.L.

Srrada Plopii Farda Sof, Nr. 3, BI. Tr. 1, Et. 1, dp. 5,
Municipinl Iasi, Judetul Iasi
! ! Telefon Fax: 0232-245.501
E-mail: pod_proiect@vahoo.conm

Web: www.pod-proiect.ro

PROIECTARE - EXPERTIZARE — CONSULTANTA - PODURI SI DRUMURI ;
J22/138/13.02.2002 - RO 14447212 - RO22RNCB0175033575270001 - RO12TREZ4065069XXX007119 I

DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR
DE INTERVENTIE

ZIRE \ ,\.,_
;'.\ "\

Refacere pod pe DN11 km 93+7fQ4 —

x
7341/?/9 3
2

1.1. Denumirea obiectului de investitii:

Refacere pod pe DN11 km 93+704

1.2. Amplasamentul :

Drumul national 11, Brasov — Tg. Secuiesc - Onesti — Baciu, drum european
E574, traverseazd la Km 93+704 paraul Gherghina in localitatea Poiana Sirati,
comuna Oituz, pe un pod cu o deschidere de 6,00m si lungimea totald de parapet

de 18,40m.
1.3. Titularul investitiei:

C.N.AIR. S.A. - D.R.D.P. IASI
Str. Gheorghe Asachi, nr. 19, Iasi, C.P. 700481, 0232-214430; 0232-214431

1.4. Beneficiarul investitiei:

C.N.ALLR. S.A. - D.R.D.P. IASI
Str. Gheorghe Asachi, nr. 19, Iasi, C.P. 700481, 0232-214430; 0232-214431

1.5. Elaboratorul documentatiei:

S.C. Pod-Proiect S.R.L. Iasi
Str. Plopii fara sof, Nr. 3, Bl. Tr.1, Et. 1, Ap. 5, Iasi
0232 245501; pod proiect@yahoo.com; www.pod-proiect.ro
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2.1. Situatia existenta a obiectivului de investitii “Aon®

Suprastructura podului este alcatuitd dintr-o boltd dublu incastratd avind
lumina de 6,00m, iar deschiderea este de 6,00m, grosimea constantd de 50 cm si
latimea boltii este de 9,50 m.

Podul boltit este realizat din ziddrie de piatra (moloane). Coronamentul
timpanelor este alcatuit din moloane speciale.

Infrastructura podului constd din doud culei cu fundatie directd din beton
simplu si doud elevatii cu indltimea de cite 3,00m in care se incastreazi bolta.
Bolta si timpanele sunt continuate cu ziduri de sprijin din beton turnat monolit care
au apareiaj din zidarie de moloane cu asize orizontale.

Partea carosabild pe pod are latimea de 7,50m iar cele doud trotuare
pietonale denivelate au latimea de cate 0,80m fiecare. Pe trotuare sunt montate
parapete pietonale (metalic pe partea dreaptd si respectiv din beton simplu
completat cu panouri de metal pe partea stanga).

Racordarea cu terasamentele este realizata cu taluzuri din pimént, nepereate.
Drumul 1n zona traversada scurgerii este in curba iar podul este normal.
In amplasamentul podului exista o serie de conducte .

In trotuarul de pe partea stdnga este pozata o conducta de @ 150 mm, iar sub
trotuar o conducta de cca. @ 100 mm

Tot in partea stdngd a podului, in amonte, la cca. 8 m distantd, se afla
amplasate 2 conducte suprapuse, la nivelul lisei de trotuar, cu @150 mm, iar la cca.
15 m, Incd una cu @ 1.00 m, la cca. jumatate din Inaltimea boltii.

in amonte de pod s-a realizat in anul 2016 o varianta provizorie care asigura
in prezent desfasurarea traficului pe sensul Onesti-Targu Secuiesc, iar traficul de
pe sensul Targu Secuiesc — Onesti se desfasoara pe podul vechi.

Podul a fost dimensionat la solicitarile produse de convoaiele clasei ,,I” de
incarcare (vehicul special pe senile S60 si convoi de vehicule pe roti A13) si a fost
executat in 1951.
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Podul este amplasat intr-o zona cu gradul 7.1 de intensitate seismicd in
conformitate cu prevederile SR 11100/1-93 ,,Zonarea macroseismici a teritoriului
Roméniei” ceea ce ITnseamna ca un cutremur cu gradul 7 de intensitate seismici are
o perioada de revenire de 50 de ani.
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Conform prevederilor “Cod de proiectare seismic”, P 100/1-2013 - zonarea
valorii de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare - ,,a,”, avand intervalul
mediu de recurentd (al magnitudinii) IMR = 225 ani (si 20 % probabilitate de
depasire in 50 de ani) este de 0,30g (sursa:
https://docs.google.com/file/d/0B30NCkW4pk5UcHdvVFBKRFBjMIE/edit).
Perioada de colf ,Tc” are valoare de 0,7 secunde (sursa:
https://drive.google.com/file/d/0B3ONCkW4pk5UMk9zaGJ 1eDJfV2s/edit ),
pentru Comuna Oituz, judetul Baciu. |

k.

>

Conform prevederilor SR EN 1998-2/NA ,Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 2: Poduri - Anexa nationald”, se incadreazi in clasa
III ,,Poduri de cale feratd sau sosea amplasate pe cai de comunicatii vitale imediat
dupd producerea evenimentului seismic de calcul”.

Conform H.G. 766/1997 podul face parte din categoria ,,B”, constructii de
importanta deosebita.
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2.2. Starea tehnici a podului

Conform raportului de expertiza tehnica intocmit Tnh Noiembrie 2017 de S.C.
POD-PROIECT S.R.L. din Iagi prin dl. expert tehnic atestat Prof. dr. ing. Cristian-
Claudiu COMISU se mentioneazd urmétoarele aspecte privind starea € "lééw

%]
PO
k4 0D. Py ?C’/ o

podului.

Pentru stabilirea stdrii tehnice actuale a podului au fost efectuat ,oB%rvatu /
la lucrare privind defectele si degradarile existente, utilizand wnstructiun le\@e 1ce"

privind stabilirea starii tehnice a unui pod” indicativ AND 522-2002 aprobat cu
ordinul nr. 19 din 17 ianuarie 2002 al Directorului General al A.N.D.

In conformitate cu aceste instructiuni si tindnd cont de prevederile
»Manualului privind identificarea defectelor si degradarilor aparente la podurile si
pasajele rutiere si indicarea metodelor de remediere” indicativ AND 534-1998, s-a
procedat la identificarea degraddrilor aparente la elementele de constructie ale
podului, corespunzitor urmdtorilor parametrii de calitate si functionalitate.:

C1. Elemente principale de rezistenti ale suprastructurii

La nivelul structurii de rezistenta a suprastructurii podului cele mai
importante defecte si degradari constatate sunt urmétoarele:

1. bolta prezintd fisuri, cripaturi la intrados, infiltratii puternice si
carbonatdri mai ales in zona cheii dinspre culei §i pe suprafata exterioari a
timpanelor.

2. existenta unor crapaturi intre moloane si chiar dislociiri de moloane din
primul rénd de moloane de la exteriorul boltii, pe ambele parti atat in aval cat si in
amonte.

3. prabusirea timpanului dinspre aval

4.  existenta unor cripdturi de cca. 5 - 10 cm intre timpane si restul boltii, la
intrados, cu tendinta de desprindere si ulterior de pribusire a moloanelor.

5. bordurile sunt degradate si existd depuneri de material, piméant pe
trotuare.

C2. Elemente de rezistent: care sustin calea

La nivelul elementelor de rezistentd care sustin calea s-au constatat
urmatoarele defecte si degradari:

1. timpanul dinspre aval s-a prabusit

2. traficul se desfdgoard doar pe banda stdngi (amonte)

3. umplutura dintre timpane a inceput s cedeze spre partea dreapti

C3. Elementele infrastructurii (culee), aparatele de reazem, dispozitivele
de protectie la actiuni seismice, sferturile de con sau aripile
La nivelul elementelor infrastructurii s-au constatat urmitoarele defecte si
degradari:
1. culeea Téargu Secuiesc este afuiatd in aval de pod.
2. pe anumite zone ale culeelor boltii existd zone cu moloane usor
dislocate.
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3. pe rampa Brasov, de pe partea dreaptd existd un zid din piatra care are

coronamentul degradat
C4. Albia, aparidri de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau

suspendate de pod; ‘

La nivelul albiei, aparari de maluri, rampe de acces s-au constatat urméitoarele
defecte si degradari:

1. racordarile cu terasamentele a celor doud timpane sunt ravenate.

2. racordarea Intre rampe si trotuarele podului este defectuoasi

3. asfaltul de pe rampe este degradat si prezintd zone cu fisuri colmatate.

4. lipsa scarilor si a casiurilor.

5. parapetul metalic existent de pe rampe pe ambele pirti este ruginit si
degradat.

6. albia paraului este plind de vegetatie si in special de copaci.

7.  malurile parului din amonte si aval sunt distruse, cu taluzuri pribusite.

CS. Calea podului si elementele aferente.

La nivelul cdii pe pod s-au constatat urmétoarele defecte si degradiri:

1. imbracdmintea pe partea carosabild prezintd zone degradate, cu fisuri
colmatate si valuriri ,iar asfaltul pe trotuare este puternic degradat

2. trotuarul de pe partea dreaptd s-a prabusit odata cu timpanul.

3. tendinfa de cedare a cdii de pe pod este prezentd si continuid sd aibi loc
sub influenta traficului si a ploilor |

4. parapetul pietonal din beton de pe partea stingd este completat cu
panouri din metal, pe zona boltii propriu zise.

2.3. Valoarea de inventar a constructiei

Valoarea podului este cuprinsa in valoarea intregului drum national DN 11.

2.4. Actul doveditor al fortei majore;

Lucrdrile de refacere a podului se justificd prin expertiza tehnica si perioada
mare de la ultimele lucréri de interventie la pod.

2.5. Concluzii’le,,raportului de expertiza tehnica

In urma analizirii situatiei existente, s-a constatat necesitatea interventiei
asupra podului de pe DN 11, km93+704. Analiza parametrilor de stare fizici si de
functionalitate a condus la obtinerea unui indice de stare tehnicd I= 20, care
permite incadrarea lucrarii, dupa Instructia AND 522-2006, in starea tehnica IV-
STARE NESATISFACATOARE - elementele constructive sunt fntr-o stare
avansatd de degradare, fiind necesare lucriri de reabilitare/consolidare/inlocuirea
unor elemente. Valoarea scazutd a indicelui de stare tehnica este determinati de
degradarea majord prin prabugirea timpanului dinspre aval, care afecteazi
parametrul atat parametrul C1 cét si parametrul C2 si a valorilor scizute ale
parametrilor care caracterizeaza functionalitatea F1, F2, F3, F4 si F5.
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Pentru aducerea podului la parametrii normali de exploatare si pentru
ridicarea capacitatii portante la clasa E de incércare (convoaie A30, V80) si
Eurocod, corespunzator clasei tehnice a drumului si ludnd in considerare starea
tehnicd actuald a podului, este necesard studierea a 2 solutii, la fazele ulterioare de
proiectare.

Tindnd seama de gravitatea degradarilor, respectiv amploarea si
complexitatea lucrarilor de consolidare si reparatii pentru podul in boltd, se vor
analiza solutii pentru realizarea unui pod nou, a cérui structurd s fie una uzuali,
mai simpla si cu costuri probabil mai reduse.

A

Podul nou va fi dimensionat la solicitirile date de convoaiél€ clasei“}

incarcare (A30, V80) si de Eurocoduri, avind suprastructura Lcﬁ?ﬁiféo;@i&ﬁ
singurd deschidere, din elemente prefabricate care si asigure o pa eysggfgjs?ébi 3

. . [ 1o i ¥ PR\'s
7,80m si 2 trotuare de fiecare parte a podului cu o latime utild de 1,0mi=70uA5-

Lungimea podului va rezultd in urma calculului hidraulic.

Infrastructurile (culeele) vor fi fundate direct amplasate in spatele culeelor
boltii, avind la partea superioard o banchetid de rezemare pe care poate rezema
suprastructura.

Prezenta retelelor aeriene de electricitate de pe malul sting a paraului
Gherghina face dificild, chiar periculoasd, executia solutiei de fundare pe piloti
ceea ce impune adoptarea unei fundatii directe. Se va avea in vedere in permanenti
ca tehnologiile adoptate sd tina cont de prezenta retelelor de electricitate de mare
tensiune.

Pentru siguranta circulatiei, in amplasamentul podului se vor monta parapete
de sigurantd pe ambele parti ale drumului, atit pentru protectia traficului rutier, cat
si pentru traficul pietonal.

Se vor realiza racorddrile rampelor de acces cu podul cu aripi sau sferturi de
con cu fundatii independente, inclusiv casiuri pentru scurgerea apelor si sciri de
acces sub pod. Albia se va curata si se va proteja.

Fiind vorba de realizarea unui pod nou, traficul rutier se va desfasura in
totalitate pe varianta provizorie existentd in amonte de pod cu dirijare
semaforizata. '

In urma analizei stirii tehnice actuale a Podului de pe DN11, km 93+704, in
cadrul expertizei tehnice au fost analizate urmatoarele Variante:

Varianta I — Realizarea unui pod nou cu suprastructura pe grinzi prefabricate
din beton precomprimat

Varianta II — Realizarea unui pod nou cu sectiune ovoidald cu plici de otel
ondulat imbinate cu suruburi

Péana la inceperea lucrdrilor se vor institui restrictii de vitezd de 30 km/h si
montarea de parapet tip H4b pe ambele parti: Pe partea dreapti (aval) pe o lungime
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de minim 15 + 20 + 15 = 50,0 m, iar pe partea stdngd (amonte) pe o lungime de
minim 20 m.
1. Lucrariin cadrul Variantei I

In cadrul Variantei I - Realizarea unui pod nou cu suprastructura pe grinzi
prefabricate din beton precomprimat se recomand3 executia urmitoarelor lucrari:

1. Devierea traficului rutier si pietonal de pe podul in boltd pe varianta
provizorie.

2. Executia fundatiilor directe.

Executia elevatiilor celor 2 culee.

Demolarea boltii total sau partial.

Calibrarea si protectia albiei in dreptul podului

Montarea grinzilor prefabricate din beton precomprimat

Executia placii de suprabetonare.

Executia racordarii podului cu terasamentele din rampele de acces.

XA W

Executia cdii pe pod si pe rampele de acces

10. Desfacerea variantei provizorii.

2. Lucriri in cadrul Variantei I1

in cadrul Variantei II - Realizarea unui pod nou cu sectiune ovoidald cu
placi de otel ondulat imbinate cu suruburi se recomandi executia urmitoarelor
lucrari:

1. Devierea traficului rutier si pietonal de pe podul in bolti pe varianta
provizorie. '

2. Demolarea podului in boltd, cu recuperarea moloanelor

3. Executia sapaturii si a fundatiei

4. Realizarea corpului podului din tabld ondulati din ofel cu sectiune
ovoidala

5. Aplicarea unei protectii pe extradosul tablei ondulate si pe timpane.

6. Realizarea umpluturii, bine compactate.

7. Racordarea podului cu rampele de acces se va face cu ziduri de sprijin cu
fundatie directd, care vor fi placate cu piatra recuperati de la podul in bolt.

8. Executia racorddrii podului cu terasamentele din rampele de acces.
9. Executia caii pe pod si pe rampele de acces
10. Desfacerea variantei provizorii.

Expertul tehnic prof. dr. ing. Cristian-Claudiu COMISU recomand3 executia
lucrdrilor din cadrul Variantei I - Realizarea unui pod nou cu suprastructura
pe grinzi prefabricate din beton precomprimat, lucriri care implici un
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costuri comparative, dar se poate garanta o perioadi de exploatare de 50 de
ani.

2.6. Scenarii tehnice studiate

Analizand starea tehnicd a elementelor din alctuirea podului in noiembrie
2017 si raportul de expertiza tehnicd se constatd cd sunt necesare lucriri de
refacerea a podului pentru a se asigura conditii optime de siguranti si confort pe
pod prin dimensionarea unei structuri la incircérile prevazute in normele de
specialitate.

Astfel pentru a remedia inconvenientele din studiile intreprinse pani in
prezent se propun dezvoltarea scenariilor analizate in cadrul expertizei tehnice
astfel:

1. Scenariul I — Realizarea unui pod nou cu suprastructura pe grinzi
prefabricate din beton precomprimat.

2. Scenariul IT — Realizarea unui pod nou cu sectiune ovoidali cu plici
de otel ondulat imbinate cu suruburi.

Ambele scenarii propuse au In vedere executia lucririlor de refacere a
podului.

."’4,1',"),)‘\ vl 1

Reprezintd scenariul care are in vedere aplicarea lucririlor de refacere a
podului cu o structurd alcituita din culee masive cu elevatie vizuti din beton armat
si suprastructurd pe grinzi prefabricate din beton precomprimat cu armiturd
preintinsd care sd asigure gabaritul corespunzitor pentru DNI11 si care si
indeplineasca si conditiile de sigurantd a circulatiei, adici o parte carosabild de
7,80m, 2 trotuare de 1,0m litime la nivel cu partea carosabild si grinzi
longitudinald pentru parapetele pietonal.

Vih]l) f;r,."jtl.f—ul:[!'ri‘iwﬂ T

Reprezintd scenariul care are in vedere aplicarea lucririlor de refacere a
podului prin intermediul unei structuri metalice din tabld ondulati cu sectiune
ovoidald, folositd in multe situatii la tronsoanele noi de autostrads, care va pistra
forma podului existent. Podul va avea o parte carosabild de 7,80m, si 2 trotuare la
nivel cu partea carosabild de 1,0m litime. Protectia circulatiei se va realiza cu
pentru parapetele de sigurantd combinate (pentru vehicule si pietoni) prefabrlcate
din beton pentru poduri.

2.7. Scenariul tehnic recomandat

Criteriile care au fost luate in calcul la intocmirea matricei decizionale sunt
urmatoarele:
1. siguranta In exploatare;
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durata de executie a lucrarilor de intretinere si reparatii;

aspectul arhitectural;

costuri de Intretinere si reparatii pe durata de exploatare normati;
costul lucrarilor de baza.

Siguranta in exploatare

Sistemele de protectie a autovehiculelor au rolul de a diminua cét se poate
de mult urmdrile accidentelor (conform AND 593). Acestea se aplica:

- la protectia persoanelor implicate si/sau a zonelor de la marginea drumului
care necesitd protectie sau a circulatiei de pe contrasens in cazul drumurilor cu
doud sau mai multe benzi pe sens;

- la protectia pasagerilor autovehiculelor in urma parasirii partii carosabile,
de exemplu in caz de risturnare sau in caz de coliziune cu obstacolele situate pe
marginea partii carosabile.

in scopul de a mentine si de a Tmbundtati siguranta circulatiei, proiectarea
unui drum necesitd pe anumite sectoare si pe anumite locuri instalarea unor
dispozitive care sd Impiedice vehiculele si pietonii sd patrund3 in zone periculoase.

Parapetele de sigurantd sunt definite pe clase de performanti la soc si au
drept scop oprirea vehiculelor si readucerea acestora pe partea carosabild in
anumite limite de vitezd, masd si unghi de lovire (conform SR EN 1317-2:2010) si
de a asigura dirijarea pietonilor si a altor utilizatori ai drumului.

Avénd in vedere cele mentionate mai sus, ambele scenarii previd montarea
parapetelor de protectie, atat pe pod, cét si inainte si dupd pod conform AND 593.
Diferenta constd in materialul din care este produs parapetul, metal pentru
scenariul I si beton pentru scenariul II.

Putem aprecia un punctaj de 50 de puncte pentru ambele scenarii deoarece
nivelul de sigurantd trebuie s fie H4b atat la parapetul metalic cat si la cel din
beton.

2. Durata de executie

Acest criteriu tine cont de perioada de executic a lucririlor. Deoarece
scenariile propuse, pentru realizarea lucrdrilor de refacere a podului diferd
semnificativ astfel: pentru refacerea podului conform scenariului I durata de
executie este de 9 luni de zile, iar pentru refacerea podului conform scenariului 11
durata de executie este de 6 luni de zile

Apreciem cd pentru scenariul 1 — 40 puncte si pentru scenariul 2 — 60 de
puncte

3. Aspectul arhitectural

Din punct de vedere arhitectural, avem pentru scenariul I un pod pe grinzi
simplu rezemate cu placd de suprabetonare agezate pe culee masive cu elevatie
vazutd, iar in scenariul II avem un pod cu sectiune ovoidald, aseminitoare cu cea
existentd, cu timpane si ziduri de sprijin din beton armat placate la fata vizuti cu
ziddria existentd la podul in bolta, pastrand astfel arhitectura existent.

Din acest motiv diferentierea in ceea ce priveste aspectul arhitectural, este o
putem aprecia cu 40 puncte pentru scenariul I si 60 puncte pentru scenariul 1.

4. Costuri de Intretinere si reparatii pe durata de exploatare normata

In ceea ce priveste costurile de intretinere, situatia pentru cele doud scenarii
o putem considera distinctd, deoarece la podul din scenariul I putem garanta o
duratd de exploatare de 50 de ani, pand la 100, iar in cazul podului din scenariul II

O
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durata de exploatare o putem garanta la 25 de ani, pana la 50 de ani, asta datorit
lipsei experientei in exploatarea pentru acest tip de structura.

Din aceste considerente acorddim 70 puncte pentru scenariul I si 30 de
puncte pentru scenariul II.

5. Costul lucrarilor de baza

Acest criteriu a fost ales deoarece reflectd cel mai bine efortul investitional,
dand 1n acelasi timp si masura dificultatii tehnice a fiecdrui scenariu analizat.

Functie de importanta fiecdrui criteriu in raport cu celelalte m“\“@t’jgbb\ilit
ponderea criteriului, dupa cum urmeaza: S &%}
POD - PROIECT »
1245 Prdcont QTR
1 111101 Criteriul 1 =5 puncte 3373 or >
2 212 415 Criteriul 2 = 2 puncte 13,3 %
3 314 |5 | = | Criteriul 3 =1 puncte Prooentd,.ﬁ.=%%xloo 6,7 %
4 4 |5 Criteriul 4 = 3 puncte - 20 %
5 5 Criteriul 5 = 4 puncte 26,7 %
15 puncte 100 %

in tabelul de mai jos se prezintd atdt punctajul obtinut de cele doud scenarii
pentru realizarea lucrdrilor de refacere a podului céat si punctajul final pe baza
cdruia se va alege cea mai avantajoasa solutie.

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2
o Pondere | Punctaj Punctaj functie | pypctaj | Punctaj functie
Criteriu criterin | functie de pondere functie de pondere
de ) de )
criteriu P@—mﬂ‘““"th:im criteriu | Pa B"I’:)"""‘thqm
1. Siguranta 33,3 % 50 16,65 50 16,65
2. Durata de executie 13,3 % 40 5,32 60 7,98
3. Aspectul arhitectural 6,7 % 40 2,68 60 4,02
4. COSt.L.ll de intrefinere si 20% | 70 14,0 30 6.0
reparatii
5. Costul lucririlor de baza 26,7 % 74 19,76 100 26,70
Total | 100 % 58.41 ; 61,35

Asa cum se poate vedea, punctajul cel mai bun 1-a obtinut Scenariul 2,
respectiv Realizarea unui pod nou cu sectiune ovoidald cu placi de otel ondulat
imbinate cu suruburi.
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Avénd In vedere ca diferenta dintre cele doud scenarii este redusd solicitim
ca in cadrul CTE — DRDP lasi sa se analizeze cele 2 scenarii.

Avantajele scenariilor:

- Ambele scenarii vor asigura conditii optime de sigurant3 si confort pentru
traficul pe pod, in concordantd cu standardele si normativele tehnice in
vigoare.

- Din punct de vedere arhitectural, ambele variante se vor incadra in
arhitectura zonei crednd un aspect ordonat, sigur, curat.

- Se va asigura scurgerea apelor datorita lucrarilor de calibrare si protejare
a albiei.

- Racordarea cu rampele de acces.

Diferentele intre scenarii sunt:

- Diferente de ordin economic in ceea ce priveste valoarea investitiei.

- Diferente in ceea ce priveste durata de exploatare care in cazul
scenartului II se estimeazd la o perioadd de 50 de ani, cu o garantie de 25
de ani, datoritd materialului din care este executat podul, si anume metal,
si a experientei In exploatare ale unor structuri similare in Romania.

Prezenta documentatie tehnicd de autorizare a lucrdrilor de interventie
recomandid adoptarea scenariului I - Realizarea unui pod nou cu
suprastructura pe grinzi prefabricate din beton precomprimat, motivat prin-
lipsa experientei 1n exploatare a podurilor cu sectiune ovoidald din plici de tabli
ondulata.
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3.1. Descrierea lucrarilor de bazi si a celor rezultate ca necesare de
efectuat in urma realizirii lucririlor de baza

“H‘ ) TRaN
o) o
. . . . %] et z‘.l
Realizarea unui pod nou cu suprastructura pe grinzi p erafbmeaft,@C;i beton

precomprimat ) 74;'@7219_ x
T, b

A\

SO AOMAY

Tipul lucririi de arti: Pod pe grinzi
Obstacolul traversat: Paraul Gherghina
Localitatea cea mai apropiata: Poiana Sérata, comuna Oituz
Tipul podului,
dupa schema statica grinzi simplu rezemate
dupa structura de rezistenta grinzi din beton precomprimat
dupd modul de executie grinzi prefabricate
oblicitate Normal
Materialul din care este alcatuit:
Infrastructura: Culee  Fundatii Beton Armat

Elevatii Beton Armat
Suprastructura: Grinzi prefab. din bet. precomprimat cu armaturd preintinsa
Elemente care sustin calea " Placa de suprabetonare

Lungimea totala a podului, numéarul de deschideri si lungimea lor
(71 -6,00)+0,05+12,00+0,05+(Z1 - 6,00) = 24,10 m
Latimea podului (parte caros. + trot.), nr. de grinzi in sectiune transverbali:
7,80 + 2x0,55m (parapet directional) + 2 trotuare x 1,00m = 10,90 m — 16 grinzi

Aparate de reazem: neopren

Tip infrastructuri: masive

Tip fundatii: directe

Tipul imbracamintei pe pod beton asfaltic
Rosturi tip: etanse

Parapete pietonali: parapete metalice
Parapete de siguranta: : parapete metalice
Racordari cu terasamentele: sferturi de con
Aparari de maluri: pereate + gabioane
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Lucrdrile de refacere a podului se vor executa cu devierea in totalitate a
traficului pe varianta provizorie, pe durata a 9 luni, in urmitoarele etape
tehnologice principale:

* Datoritd prezentei in amplasamentul podului a 2 retele aeriene de
transport electric, se va avea in vedere utilizarea de utilaje adaptate la
conditiile din teren, precum si operarea cu extremi precautie in zona de
influenti a retelelor electrice.

3.1 Organizarea de santier + semnalizare rutierd

Pe tot parcursul executdrii lucrdrilor de constructie a noului pod se vor
respecta normele de Protectie a Muncii, normele de Prevedere si Stingere a
Incendiilor, normele de Protectie a Mediului.

Dupa acceptul inceperii lucrdrilor de executie si dupd predarea
amplasamentului se realizeazd organizarea de santier, se fac racordiri la toate
utilitatile necesare pentru desfasurarea lucrdrilor in cele mai bune conditii de
calitate.

Traficul se va devia in totalitate pe podul provizoriu, iar circulatia in cele 2
sensuri se va face semaforizat. AR

Se pregatesc instalatiile si utilajele necesare efectudrii lucrari gr prevazﬁt_\
proiect. POD- pRojEGT &

Pe tot parcursul desfasurdrii lucrarilor de constructie circy 1at1’é4<'mtier
pietonala se va desfasura pe podul vechi, fiind péstrat ca variantd pro\/lzgrlé \x\"‘//

3.2, Demolarea podului existent

Se va demola podul existent §i se va curdta zona pentru a se putea amenaja
accesul utilajelor pentru constructia noului pod.

3.3. Trasarea podului

Se vor trasa toate elementele constructive ale podului, pozifia exactd a
fiecdrui element de infrastructura.

3.4. Execufia fundatiilor

Datorita retelelor de transport a energiei electrice prezente in zond este
dificild realizarea unei fundatii indirecte pe piloti, mai ales pe malul stdng acolo
unde sunt 2 retele de electricitate, motiv pentru care s-a adoptat solutia de fundare
directa.

Fundatiile infrastructurilor se executa din beton de clasa C25/30 armat cu
armaturi de rezistenta BST500 sau PC52 si OB37, conform NE 012.

Executia fundatiilor infrastructurilor podului parcurge urmétoarele etape
tehnologice:

- Trasarea pozitiei in plan si a dimensiunilor fundatiilor;

- Amenajarea drumurilor de acces si stabilirea fluxului tehnologic de
executie si semnalizarea amplasamentelor;

- Executia sapaturn fundatiilor;

- Executia sapei suport si a sistemului hidraulic de evacuarea a apelor;

- Armarea fundatiei;

- Cofrarea fundatiei;

- Betonarea fundatiei si protectia ulterioara a betonului;

- Decofrarea fundatiei;

- Hidroizolarea fundatiei;

- Umplutura cu pdmant in jurul fundatiei.

A

m

Sl
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[ Trasarea pozitiei in plan si a dimensiunilor fundatiei se face cu aparatura
topografice de mare precizie, pornind de la repere precizate de topometristi.

[ Amenajarea drumurilor de acces §i stabilirea fluxului tehnologic de
executie §i semnalizarea amplasamentelor fundatiei infrastructurilor podului, se
face de comun acord de citre proiectant, constructor si beneficiar.

Se stabileste un flux tehnologic precis pentru executia fundatiei, care
cuprinde toate etapele tehnologice, fluxurile de circulatie si durate de executie. In
functie de fluxul tehnologic astfel stabilit, se vor amenaja drumurile tehnologice de
acces pentru muncitori, utilaje si mijloace de transport, in depline conditii de
siguranta.

Sapdtura se va executa mecanizat in proportie de 80% mecanizat si 20%
manual, cu taluzuri inclinate la 2/3 pentru a asigura stabilitatea acestora. Sapitura
manuald se va executa pe ultimi 15 cm, cu o pantd transversald care sa conduci
apele pluviale la o basa de colectare, de unde vor fi evacuate cu o pompa hidraulica
in afara sapaturii.

Dimensiunile in plan la nivelul tilpii fundatiei sunt mai mari cu minim 1,00
m dupd ambele directii, pentru a permite deplasarea personalului muncitor pe
conturul exterior al cofrajului, in depline conditii de siguranti, pe toatd durata de
constructie a fundatiei.

0 Armarea radierului se face cu armaturi de rezistenta din BST500 sau
PC52 ®14mm si ®12mm, si armatura constructive din BST500 sau PC52 ®8mm.

Pe barele de armaturd se monteazd distantiere standardizate care si permiti
asigurarea acoperiri cu beton a armaturii fundatiei de minim 5 cm, dupa orice
directie. Pentru grosimea minima de 5 c¢cm a stratului de acoperire cu beton a
armaturilor, nu sunt admise tolerante in minus, si se recomandi si nu se
depdseasca sporirea grosimii stratului cu mai mult de 1 cm.

Pentru a permite continuitatea armaturilor din fundatiei cu armaturile din
elevatia infrastructurii, se vor monta si barele de armaturd din elevatie.

[ Se executd cofrarea fundatiei cu panouri de cofraj curate, unse pe
suprafata de contact cu betonul din fundatiei, cu o solutie speciald care si permiti
decofrarea rapida si totald a panoului. Se verific asigurarea acoperiri cu beton.

Cofrajul se va executa etans pentru a nu permite scurgerea laptelui de
ciment, la turnarea betonului in fundatiei. Cofrajul se va sprijini in exterior in
taluzul sdpdturii dar fird a bloca calea de acces §i de evacuare a personalului
muncitor.

Se vor respecta dimensiunile in plan ale fiecdrei fundatii, previzute in
piesele desenate, iar indltimea cofrajului va fi de minim 0,50 m deasupra cotei
superioare a radierului, prevazute in proiect.

[ Betonarea fundatiei se face cu beton de clasa C25/30, fabricat in statii de
betoane, si transportat cu autocamioane auto agitatoare.

La turnarea betonului in fundatie, se vor respecta cu strictete toate regulile
tehnologice de buna executie.

Dupa turnarea betonului in fundatie, se vor asigura misuri speciale de
protectie a betonului, pe o duratd de minim 3 zile, functie de conditiile atmosferice.

O Decofrarea fundatiei se va putea executa dupd cel putin 3 zile de la
turnarea betonului in radier. Decofrarea se executa cu atentie pentru a nu deteriora,
atat perefii si muchiile radierului, ct si panourile de cofraj.
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Nu se vor admite ruperi ale betonului pe pereti si la muchiile radierului mai
mari de 3 mm adancime, 5 cm lungime si suprafete de 20 cm2.

Nu se admit acoperiri de beton ale armaturilor din fundatiei, mai mici de 5
cm. Se interzice cu strictete prezenta la vedere a barelor de armaturi, caz in care se
asigura acoperirea cu beton a acestora.

[0 Hidroizolarea fundatiei se face cu un strat de bitum filerizat aplicat
manual, fara sapa de protectie. Stratul de hidroizolatie se aplica pe pereii laterali ai
fundatiei §i pe fata superioard, mai putin zona pe care se va executd elevatia
infrastructurii.

Se interzice aplicarea de bitum filerizat pe mustétile de armaturd care vor
asigura continuitatea cu armatura din elevatie. In cazul In care se constatd ci pe
mustati exista pete de bitum filerizat, se executd manual lucriri de curitire a
fiecdrei bare, cu peria de sarma.

O In jurul fundatiei se va executa 0 mecanizat o umplutur de pamant astfel
incit sa se asigure accesul la nivel elevatiilor infrastructurilor, firi a exista
pericolul producerii unor accidente de munca.

3.5. Executia elevatiilor infrastructurilor podului

La capetele podului sunt previzute culeele din beton armat. Racordarea cu
terasamentele se va face cu ziduri intoarse.

Execufia elevatiilor infrastructurilor parcurge urmatoarele faze tehnologice:

- Armarea elevatiilor infrastructurilor;

- Cofrarea elevatiilor infrastructurilor;

- Betonarea elevatiilor;

- Protectia betonului turnat in elevatii;

- Decofrarea elevatiilor infrastructurilor.

[0 Armarea elevatiilor infrastructurilor se face cu o armatura de rezistenta
din BST500 sau PC52 ®14, ®12, si armaturi constructive din BST500 sau PC52
®10 si O8.

Armarea unei elevatii de culee este compusd din armitura elevatiei propriu-
zise, armdtura banchetei de rezemare, armétura cuzinetilor si a dispozitivelor
antiseismice, armatura zidului de garda, a zidurilor intoarse si a consolei drenului.

Armarea se face In amplasamentul fiecdrui element de infrastructurd, prin
montarea la pozitie a fiecdrei marci de arméatura.

O Cofrarea elevatiilor infrastructurilor. Dupd montarea armiturii, se
inchide cofrajul elevatiei elementului de infrastructurd pani la nivelul zidului de
garda si a zidurilor intoarse.

(1 Betonarea elevatiilor infrastructurilor se face cu beton de clasa C 35/45,
fabricat in stafii de betoane, transportat cu autocamioane echipate cu dispozitive
auto agitare, si turnat In elevatia infrastructuri cu pompa de beton, conform NE
012.

Betonarea elevatiei culeelor se va face in trei etape. in prima etapa elevatia
se va betona pana la nivelul superior al consolei drenului. In faza a doua betonarea
elevatiei culeei continud pana la partea superioard a banchetei de rezemare, urmand
ca dupd 3 zile, in faza a treia, s se cofreze §i sd se betoneze cuzinetii, dispozitivele
antiseismice, zidul de garda si zidurile Intoarse, pe iniltimea corespunzitoare.

La turnarea betonului in elevatii, se vor respecta cu strictete toate regulile
tehnologice de buni executie, precizate la acest capitol si in caietele de sarcini.
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Se vor respecta cu strictete toate regulile de protectia muncii previzute de
normele de munca Tn vigoare.

[0 Protectia betonului turnat 1n elevatii

Dupd turnarea betonului in elevatii, se vor asigura mdsuri speciale de
protectie a betonului, pe o durata de minim 7 zile, functie de conditiile atmosferice.

O Decofrarea elevatiilor infrastructurilor se va putea executa dupa minim 7
zile de la turnarea betonului. Decofrarea se executa cu atentie pentru a nu deteriora,
atat peretii si muchiile elevatiei infrastructurii.

Nu se vor admite ruperi ale betonului pe peretii si la muchiile elevatiei, mai
mari de 2 mm adancime, 3 cm lungime si suprafete de 10 cm2.

Nu se admit acoperiri de beton ale armaturilor din blocul de fundatie, mai
mici de 3 cm.

Se interzice cu strictete prezenta la vedere a barelor de armatura, caz in care
se asigura acoperirea cu beton a acestora.

Toate suprafetele de beton care vor fi acoperite de pamant se vor trata cu
bitum filerizat Tn 2 straturi, iar pe consola drenului se va realiza drenul in sistem

filtru invers, protejat la interfata cu umplutura din corpul ram léﬁl‘hlfé‘p un strat de
geotextil. \ 5 o

3.6. Executia elevatiei zidurilor de sprijin 14447,

Pentru realizarea rampelor de acces pe pod, in contin {pga@flﬁ@ r intoarse
din aval s-au prevazut ziduri de sprijin. In spatele elevatiei zidutilot de sprijin se
vor realiza drenuri pentru preluarea si evacuarea apelor de infiltratie.

Executia elevatiei zidului de sprijin parcurge urmatoarele faze tehnologice:

- Armarea elevatiei zidului de sprijin,

- Cofrarea elevatiei zidului de sprijin,

- Betonarea elevatiei zidului de sprijin,

- Protectia betonului turnat 1n elevatia zidului de sprijin,

- Decofrarea eveatiei zibdului de sprijin.

Armarea elevatei zidului de sprijin se face cu o armatura de rezistenta din
BST500 sauPC52 ®16 si ®14.

Betonarea elevatiei zidului de sprijin se face cu beton de clasd C35/45,
fabricat In statii de betoane, transportat cu autocamioane echipate cu dispozitive
autoagitatoare, si turnat in elevatia zidului de sprijin cu pompa de beton, conform
NE 012.

Toate suprafetele de beton care vor fi acoperite de pamant se vor trata cu
bitum filerizat in 2 straturi, iar pe consola drenului se va realiza drenul 1n sistem
filtru invers, protejat la interfata cu umplutura din corpul rambleului cu un strat de
geotextil.

3.7. Executia suprastructurii

Structura principald de rezistentd formata din 16 grinzi L=12,00m si h=52
cm, cu precomprimate cu cabluri de pretensionare preintinse. Grinzile sunt
monobloc executate in fabrici de prefabrincate, transportate in amplasamentul
podului.

Schema statica a structurii de rezistentd, de grindd simplu rezematd se va
realiza prin dispunerea de aparate de reazem din neopren, fixe si mobile.
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Montarea grinzilor pe infrastructuri se face cu macarale corespunzitoare
pentru greutatea grinzilor. Dupa asezarea grinzilor pe infrastructuri, acestea vor fi
sustinute de sprijiniri pana la intarirea betonului din placa de suprabetonare.

Grinzile se vor monta la o distanta de 2 cm intre talpile inferioare.

Peste grinzi se va umple rosturile dintre grinzi, se va cofra placa in consola,
lisa parapetului si placa la capetele grinzii, apoi se armeazi cu armitura de
rezistentd dispusa in sens transversal podului, asigurdnd acoperirea de beton de 3
cm si pantele de scurgere a apelor.

Se betoneazd cu placa pe toatd litimea si toatd lungimea verificind in
permanentd pantele transversale si racordarea la gurile de scurgere si la
dispozitivele de acoperire a rosturilor, conform NE 012.

Dupa betonare betonul se va proteja cel putin 7 zile.

3.8. Executia cdii pe pod

Calea pe pod va asigura un gabarit de liberd trecere pentru 2 benzi de
circulatie a cate 3,90 m si doud trotuare cu litimea de 1,0m.

Executia cidii pe pod necesitd urmitoarele etape:

- Dupa realizarea placii de suprabetonare se va monta parapetul pietonal,
conform AND 593.

- Se executa suportul pentru montarea hidroizolatiei.

- Se monteaza hidroizolatia din membrana moderna pentru poduri in
conformitate cu prevederile AND 577 si AND 590, rezistent3 la actiunea traficului
de santier si care sa permitd agternerea mixturii asfaltice direct pe membrana.

- Se asterne sapa de protectie din BA8 - in grosime de 3 cm pe zona
carosabila, AND 577, AND 590 si AND 546.

- Se asterne imbracamintea asfaltica in 2 straturi cu o grosime totala de 8 cm
—4 cm din BAP16 si 4 cm din MAS16, conform AND 546 si AND 605.

- Montarea dispozitivelor de acoperire a rosturilor cu o perioada de garantie
de 10 ani si viabilitate de 50 de ani conform SR 137/1995, ETAG 032 (European
Technical Approval Guidelines), AND 590/2016.

- Se impermeabilizeaza rosturile longitudinale cu cordoane de
impermeabilizare.

3.9. Executia cdii pe rampele de acces

Executia cdii pe rampele de acces necesitd urmatoarele etape:

1. Se frezeaza stratul de uzurd pe o grosime de cel putin 10 cm pe o
lungime de 35m de la rostul de dilatatie.

2. Se executa umplutura de pamant corespunzitor compactat in spatele
culeelor. '

3. Se executd stratul de baza din balast cu grosimea de 30 cm.

4. Se executd stratul din piatrd spartd cu grosimea de 15 cm

5. Se executa prismul de piatra sparta si grinda de rezemare a dalei de
racordare. Prismul de piatra sparta are grosimea de 0,5 m iar grinda de rezemare cu
sectiune patrata 0,50x0,50 m, se executa din beton de clasa C25/30 armat cu
BSTS500 sau OB37 si PC52, turnat monolit.

6. Se executd dala de racordare. Dala de racordare se dispune pe un strat de
nisip grauntos de 10 cm grosime cu rol anticapilar. Fiecare element prefabricat este
construit din beton de clasa C25/30 armat cu BST500 sau OB37 si PC52, si este
fixat articulat pe consola scurta din spatele zidului de garda, cu 2 ancore BST500
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sau PC52 ®22 mm. Celalalt capat al elementului prefabricat de dala reazema liber
pe grinda de rezemare. Dala de racordare se dispune inclinat spre rampa de acces,
intre capatul ancorat articulat pe consola scurta si capatul liber trebuie sa existe o
diferenta de 30 cm.

7. Se refac acostamentele pe rampele de acces, in spatele podului, cu latimi
si la cotele prevazute in proiect, pentru a permite constructia elementelor de
racordare cu culeelor podului.

Structura rutierd pe rampe are urmatoarea componenta:

Pamant de umplutura

Strat de fundatie din balast — 30 cm

Strat din piatra spartd — 15 cm

Strat de baza din mixtura asfaltica AB 31,5 -9 cm
Asternerea unei geogrile antifisura.

Strat din mixtura asfaltica BAD20 - 7 cm

g. Strat de uzura din beton asfaltic MAS 16 — 5 cm

Acostamentle se vor executa din balast cu o grsil ime mlmma de 20 cm.
Taluzurile rampelor de acces se vor compacta corespur(é“étqr iar apol se va executa

mo Qo o

o umplutura din pamant vegetal inierbat. * 7"/'/ orzer =)

8. Se executa sferturile de con protejate cu un pereu (de be/foé C25/30 de 15
cm grosime, dispus pe un strat de balast de 20 cm gr031me oMY

9. Se construiesc cate 2 casiuri de descarcare la ﬁecare capat al podului.

10. Se construiesc cate 2 scari de acces sub pod a personalului de intretinere
a podului.

11. Se monteaza parapetul de protectie pe rampe, atat in amonte cat si in
aval.

3.10. Lucari la nivelul albiei

Tinand cont de faptul ca albia are o panta longitudinala considerabila, pentru
impiedicarea afuierilor si a coborarii talvegului sub pod a fost prevazut un pereu
din beton incadrat intre 2 ziduri de sprijin de gabioane de 1,0x1,0, continuat apoi
cu pereu, asigurand o indltime a albiei protejatda de minim 2,00m. in lungul albiei,
se vor realiza trepte cu latimea de max 5,00 m si va fi incastrat in teren prin
realizarea unor pinteni din beton cu adancimea de 1,00 m. In amonte de pereu se va
realiza un blocaj din anrocamente, iar in aval o risberma din bolovani de rau cu rol
de a impiedica subspalarea pereului.

Amenajarea albiei se va realiza pe o lungime de 20 m, in amonte si in aval
pana la confluenta cu raul Oituz..

3.11. Lucrdri in zona afectatd de lucrdri

1. Se reface umplutura de pamant si se inierbeazd toate spatiile verzi
afectate de santier. ,

2. Se aplicdi marcajele rutiere, inclusiv elementele reflectorizante pe
parapetele de protectie.

3. Se dezafecteaza podul provizoriu din amonte si toate materialele care pot
fi refolosite se vor preda beneficiarului.
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2%

Realizarea unui pod nou cu sectiune ovoidald cu placi de otel ondulat
imbinate cu suruburi. '

Tipul lucrarii de arta: Pod in bolta

Obstacolul tranversat: Paraul Gherghina

Localitatea cea mai apropiata: Poiana Sarata, comuna Oituz

Tipul podului,

dupa schema statica boltd ovoidala

dupa structura de rezistenta tabla ondulata

dupa modul de executie placi din tabla asamblate in situ

oblicitate Normal

Materialul din care este alcatuit: ATTER G

Infrastructura: Culee  Fundatii Beton simgiu %
Elevatii POD .- PROjCy

Suprastructura: Pléci de tabla ondulata 74;"U7f 12 %

Elemente care sustin calea umplutura din pAmAantY: ropit

Lungimea totala a podului, numarul de deschideri si lungimea lor
(Zis sprijin -10,00)+6,15+(Zid sprijin - 10,00) =26,15 m
Latimea podului (parte caros. + trot.), nr. de grinzi in sectiune transverala:
7,80 +2 x 1,00m = 9,80 m

Tip fundatii: directe

Tipul imbracamintii pe pod beton asfaltic

Parapeti pietonali: parapete de sigurantd combinate din beton
Parapeti de siguranta: parapete de siguranta combinate din beton
Racordari cu terasamentele: sferturi de con

Aparari de maluri: pereate+gabioane

Lucrarile de refacere a podului se vor executa cu devierea in totalitate a
traficului pe varianta provizorie, pe durata a 9 luni, in urmatoarele etape
tehnologice principale:

* Datoritd prezentei in amplasamentul podului a 2 retele aeriene de
transport electric, se va avea in vedere utilizarare de utilaje adaptate la
conditiile din teren, precum si operarea cu extremi precautie in zona de
influenta a retelelor electrice.

3.1 Organizarea de santier + semnalizare rutierd

Pe tot parcursul executdrii lucrarilor de constructie a noului pod se vor
respecta normele de Protectie a Muncii, normele de Prevedere si Stingere a
Incendiilor, normele de Protectie a Mediului.

Dupa acceptul finceperii lucrdrilor de executie s§i dupda predarea
amplasamentului se realizeaza organizarea de santier, se fac racordari la toate
utilitdtile necesare pentru desfasurarea lucrdrilor in cele mai bune conditii de
calitate.

Traficul se ve devia in totalitate pe podul provizoriu, iar circulatia in cele 2
sensuri se va face semaforizat.
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Se pregdtesc instalatiile si utilajele necesare efectudrii lucrarilor prevazute in
proiect.

Pe tot parcursul desfasurarii lucrarilor de constructie circulatia rutierd si
pietonald se va desfisura pe podul vechi, fiind pastrat ca varianti provizorie.

3.2, Demolarea podului existent

Se va demola podul existent, iar toatd zidaria de piatrd se va recupera si se
va curdta, deoarece se va folosi la placarea zidului de sprijin din beton armat care
sustine terasamentul.

Se va curdfa zona pentru a se putea amenaja accesul utilajelor pentru
constructia noului pod.

3.3. Trasarea podului

Se vor trasa toate elementele constructive ale podului, pozitia exacti a
fiecarui element de infrastructura. ‘ N T

3.4. Executia fundatiilor A& S

!

dificild realizarea unei fundatii indirecte pe piloti, mai ales pe m *i‘ul""’sg‘ﬁﬂg acolo
unde sunt 2 retele de electricitate, motiv pentru care s-a adoptat soft&hadgﬂi dare
directi. o

Fundatia se executa din beton simplu de clasa C25/30, conform NE 012.

Executia fundatiei infrastructurilor podului parcurge urmatoarele etape
tehnologice:

- Trasarea pozitiei in plan si a dimensiunilor fundatiei;

- Amenajarea drumurilor de acces si stabilirea fluxului tehnologic de
executie si semnalizarea amplasamentelor;

- Executia sapaturii fundatiei;

- Executia sapei suport si a sistemului hidraulic de evacuarea a apelor;

- Cofrarea fundatiei;

- Betonarea fundatiei si protectia ulterioara a betonului;

- Decofrarea fundatiei;

- Hidroizolarea fundatiei;

- Umplutura cu pamant in jurul fundatiei.

O Trasarea pozitiei in plan si a dimensiunilor fundatiei se face cu aparatura
topografice de mare precizie, pornind de la reperii precizati de topometristi.

00 Amenajarea drumurilor de acces si stabilirea fluxului tehnologic de
executie si semnalizarea amplasamentelor fundatiei podului, se face de comun
acord de catre proiectant, constructor si beneficiar.

Se stabileste un flux tehnologic precis pentru executia fundatiei, care
cuprinde toate etapele tehnologice, fluxurile de circulatie si durate de executie. In
functie de fluxul tehnologic astfel stabilit, se vor amenaja drumurile tehnologice de
acces pentru muncitori, utilaje si mijloace de transport, in depline conditii de
siguranta.

Sapatura se va executa mecanizat in proportic de 80% mecanizat si 20%
manual, cu taluzuri inclinate la 2/3 pentru a asigura stabilitatea acestora. Sapatura
manuala se va executa pe ultimi 15 cm, cu o panta transversala care sa conduca
apele pluviale la o basa de colectare, de unde vor fi evacuate cu o pompa hidraulica
in afara sapaturii.

Datoritd retelelor de transport a energiei electrice prezefe PRR-rzong ‘este
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Dimensiunile in plan la nivelul talpii fundatiei sunt mai mari cu minim 1,00
m dupa ambele directii, pentru a permite deplasarea personalului muncitor pe
conturul exterior al cofrajului, in depline conditii de siguranta, pe toata durata de
constructie a fundatiei.

[ Se executa cofrarea fundatiei cu panouri de cofraj curate, unse pe
suprafata de contact cu betonul din fundatiei, cu o solutie speciala care sa permite
decoftrarea rapida si totala a panoului.

Cofrajul se va executa etans pentru a nu permite scurgerea laptelui de
ciment, la turnarea betonului in fundatiei. Cofrajul se va sprijini in exterior in
taluzul sapaturii dar fara a bloca calea de acces si de evacuare a personalului
muncitor.

Se vor respecta dimensiunile in plan ale fiecirei fundatii, prevazute in
piesele desenate, iar inaltimea cofrajului va fi de minim 0,50 m deasupra cotei
superioare a fundatiei, prevazute in proiect.

[J Betonarea fundatiei se face cu beton de clasa C25/30, fabricat in statii de
betoane, si transportat cu autocamioane autoagitatoare. |

La turnarea betonului in fundatiei, se vor respecta cu strictete toate regulile
tehnologice de buna executie.

Dupa turnarea betonului in fundatie, se vor asigura masuri speciale de
protectie a betonului, pe o durata de minim 3 zile, functie de conditiile atmosferice.

U Decofrarea fundatiei se va putea executa dupa cel putin 3 zile de la
turnarea betonului in radier. Decofrarea se executa cu atentie pentru a nu deteriora,
atat peretii si muchiile fundatiei, cat si panourile de coftraj.

Nu se vor admite ruperi ale betonului pe peretii si la muchiile fundatiei mai
mari de 3 mm adancime, 5 cm lungime si suprafete de 20 cm?.

0 Hidroizolarea fundatiei se face cu un strat de bitum filerizat aplicat
manual, fara sapa de protectie. Stratul de hidroizolatie se aplica pe peretii laterali ai
fundatiei.

U In jurul fundatiei se va executa 0 mecanizat o umplutura de pamant astfel
incat sa se asigure accesul la nivel elevatiilor infrastructurilor, fara a exista
pericolul producerii unor accidente de munca.

3.5. Executia podului din tablid ondulati

- Structura din tabld ondulatd va asigura o lumind de 6,07 cm, si o iniltime
de 4,93cm, cu o arie interioara de 24,09 mp si un perimetru interior 17,73m.

- Asamblarea structurilor metalice se va face in imediata apropiere a
fundatiei.

- Montarea structurii metalice pe fundatie se va face pe un strat de pozi din
beton cu grosimea de minim 5 cm, astfel incat si se asigure conlucrarea dintre
fundatie si structura metalica. ‘

- Din conditii de manipulare, montajul structurii poate fi executat in
tronsoane. '

- Verificarea stringerii suruburilor de imbinare se va face la momentul de
calcul, la verificare participand reprezentantii tuturor partilor. |

- pentru protectia structurii metalice din tabld ondulatd, se va aplica o
protectie alcatuitd din 3 straturi de geotextil si emulsie bituminoasi pe tot conturul
exterior ce va intra in contact cu umlutura de pimant.
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- Structura metalicd trebuie sd fie insotitd de documente de calitate si
conformitate cu prevederile tehnice n viguare.

3.6. Executia zidurilor de sprijin si a impanelor

Pentru racordarea structurii metalice cu rampele de acces si realizarea
rampelor de acces pe pod, s-au prevazut timpane si ziduri de sprijin. In spatele
elevatiei zidurilor de sprijin se vor realiza drenuri pentru preluarea si evacuarea
apelor de infiltratie.

Zidurile de sprijin si timpanele se vor placa cu blocurile de piatra, curatate,
de la podul existent, inclusiv pe indltimea parapetului de protectie.

Executia elevatiei zidurilor de sprijin §i a timpanelor parcurge urmatoarele
faze tehnologice: TR G

- Armarea zidurilor de sprijin si a timpanelor, & N
. . e . . © <
- Cofrarea zidurilor de sprijin si a timpanelor, POD ROy &
. . ees . . 4
- Betonarea zidurilor de sprijin si a timpanelor, Maa7215

- Protectia betonului turnat in zidurile de sprijin si a timpan

- Decofrarea zidurilor de sprijin si a timpanelor,

- Placarea la exterior a zidurilor de sprijin si a timpanelor cu blocurile de
piatra curdtate, recuperate de la podul existent. Pentru sustinerea zidariei de piatrd
se vor folosi mortare aderente si elemente metalice de prindere de zidul de sprijin.

Armarea elevatei zidurilor de sprijin de sprijin si a timpanelor se face cu o
armatura de rezistenta din BST500 sauPC52 ®16 si ®14.

Betonarea elevatiei zidurilor de sprijin si a timpanelor se face cu beton de
clasda C35/45, fabricat in statii de betoane, transportat cu autocamioane echipate cu
dispozitive autoagitatoare, si turnat In zidurile de sprijin si a timpanelor cu pompa
de beton, conform NE 012.

Toate suprafetele de beton care vor fi acoperite de pdmant se vor trata cu
bitum filerizat in 2 straturi, iar pe consola drenului se va realiza drenul in sistem
filtru invers, protejat la interfata cu umplutura din corpul rambleului cu un strat de
geotextil.

Ziddria de piatrd ce se va executa la fata vazutd a zidului de sprijin si a
timpanului va avea o treapta de rezemare de la nivelul fundatiei.

3.7 Executia umpluturii

Umplutura In jurul structurii metalice se va realiza din piatrd spartd pe o
latime de 1,0m si o indltime de 2,0, urmatd apoi de umpluturd din balast cu
grosimea de minim 75 c¢m peste structura metalica pana la cheia boltii.

- compactarea umpluturii structurale, se va executa prin asternerea de
straturi de piatrd spartd, cu grosimea de max 25 de cm 1n stare afinata, utilizand o
placa vibrantd, sau cilindrii compactori de mici dimensiuni dotat cu sistem de
vibrare pe o latime de 1,0m si o Indltime totald de 2,0m

- Restul umpluturii se va realiza din pdmant corespunzdtor pentru
terasamente de drum.

- Gradul de compactare va trebui sa fie de minim 98% Proctor pentru toata
umplutura, de la straturile inferioare pana la cele superioare.

- In spatele zidurilor de sprijin se vor realiza drenuri din zidirie de piatrd
agezate pe consola din beton armat, care vor colecta apele din infiltratii si le vor
evacua prin intermediul chiunetei si barbacanelor la exterior.

Ao CUL
Oyt
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3.8. Executia cdii pe pod
Calea pe pod va asigura un gabarit de libera trecere pentru 2 benzi de
circulatie a cate 3,90 m si doua trotuare cu latimea de 1,0m.

Structura rutiera pe pod va fi identica cu cea de pe rampele de acces, fiind
realizatd pe umplutura de pamant.

3.9. Executia ciii pe rampele de acces
Executia caii pe rampele de acces necesitd urmétoarele etape:

1. Se frezeaza stratul de uzurd pe o grosime de cel putin 10 cm pe o
lungime de 45m din axul podului.

2. Se executd umplutura de pamant corespunzitor compactat in spatele
zidurilor de sprijin.

3. Se executd stratul de baza din balast cu grosimea de 30 cm.

4. Se executa stratul din piatrd spartd cu grosimea de 15 cm

7. Se refac acostamentele pe rampele de acces, in spatele podului, cu latimi
si la cotele prevdzute in proiect, pentru a permite constructia elementelor de
racordare cu culeelor podului.

Structura rutierd pe rampe are urmatoarea component:
Pamént de umpluturd
Strat de fundatie din balast — 30 cm
Strat din piatrd spartd — 15 cm
Asternerea unei geogrile antifisura.
Strat de baza din mixtura asfalticda AB 31,5-9 cm
Strat din mixturd asfaltica BAD20 - 7 cm

g. Strat de uzurd din beton asfaltic MAS 16 -5 cm

Acostamentele se vor executa din balast cu o gros1me minimd de 20 cm.
Taluzurile rampelor de acces se vor compacta corespunzator, iar apoi se va executa
o umplutura din pdmant vegetal Tnierbat.

8. Se executa sferturile de con protejate cu un pereu din piatrd de 15 cm
grosime, dispus pe un strat de balast de 20 cm grosime.

9. Se construiesc cate 2 casiuri de descércare la fiecare capat al podului.

10. Se construiesc cate 2 scari de acces sub pod a personalului de intretinere
a podului.

11. Se monteaza parapetul de sigurantd combinat tip H4b din beton pe
timpane, pe zidurile de sprijin §i pe rampele de acces, atat in amonte cat si in aval,
conform AND 593. Pe portiunea zidurilor de sprijin si a timpanelor, parapetele de
protectie se va placa la exterior cu blocurile de piatra.

3.10. Lucradri la nivelul albiei

Tinénd cont de faptul ca albia are o panta longitudinala considerabila, pentru
‘mpiedicarea afuierilor si a coborérii talvegului sub pod a fost previdzut un pereu
din beton ncadrat intre 2 ziduri de sprijin de gabloane de 1,0x1,0, continuat apoi
cu pereu, asigurand o iniltime a albiei protejatd de minim 2,00m. in lungul albiei,
se vor realiza trepte cu litimea de max 5,00 m si va fi incastrat in teren prin
realizarea unor pinteni din beton cu adancimea de 1,00 m. In amonte de pereu se va
realiza un blocaj din anrocamente, iar in aval o risberma din bolovani de rau cu rol
de a Tmpiedica subspalarea pereului.

In interiorul podului se va realiza un pereu cu grosimea la mijloc de 30 cm,

e po o
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Amenajarea albiei se va realiza pe o lungime de 20 m, in amonte i in aval
péna la confluenta cu raul Oituz..

3.11. Lucrdri in zona afectatd de lucrari

1. Se reface umplutura de pamant si se fnierbeaza toate spatiile verzi
afectate de santier.

2. Se aplici marcajele rutiere, inclusiv elementele reflectorizante pe
parapetele de protectie.

3. Se dezafecteazi podul provizoriu din amonte si toate materialele care pot
fi refolosite se vor preda beneficiarului.

3.2. Consumuri de utilitati

[ENEZI T
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S.C. POD-PROIECT S.R.L.

Strada Plopii Fard Sof, Nv. 3, Bl. Tr. 1, Et. 1, Ap. 5,

Municipiul Iagi, Judepul Iasi *
l Telefon Fax: 0232/245.501 ¥
E-mail: pod_proiect@yahoo.com f
Web: www.pod-proiect.ro A i3
‘ PROIECTARE - EXPERTIZARE — CONSULTANTA - PODURI $I DRUMURI
1 J22/138/13.02.2002 - RO 14447212 - RO22RNCB0175033575270001 - RO12TREZ4065069XXX007119

8.C. POD - PROIECT 5.R.I.

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9
Demolare pod existent | | |
Executie fundatii ST T
Executie elevafii

Executie umpluturi

Executie suprastructura
Executie cale pe pod s rampe
Executie lucrari in albie
Desfacere varianta provizorie

L1 L2 L3 L4 LS L6

Demolare pod existent
Executie fundatii

Executie structura metalicad
Executie elevatii zid sprijin
Executie umpluturi

Executie cale pe pod s rampe
Executie lucrari in albie
Desfacere varianta provizorie
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