PETROSTAR S.A.

E COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TVEHNOLOGICA SI PROIECTARE
PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL S| GAZE

FEIHOETAR 5.

Bd. Bucuresti nr. 37, 100520 Ploiesti, PRAHOVA Registrul Comertului: J29 / 166 / 19.03.1991

Telefon :(0244) 513777 / 575963 Registrul Comertului: J29/ 186/19.03.19

Fax :  (0244) 575412 od unic de inregistrare: .
Capital social: 3380173 lei

www.petrostar.ro ; petrostar@petrostar.ro

SOLUTIE TEHNICA DE PROTECTIE A CONDUCTEI DE
TRANSPORT GAZE 9 10 %”, AMPLASATA IN
SUBTERAN, CONDUCTA APARTINAND
OPERATORULUI RAFFLES ENERGY SRL

PROIECT NR. 379/5931

CAIET DE SARCINI PROTECTIE CATODICA

0 12.2019 Emis pentru avizare Tehn.Radovanovici S| ing. Toader N.
Rnerv. Data Descriere Elaborat Sef proiect
CLIENT : COMPANIA NATIONALA Codul documentului

DE ADMINISTRARE A

INFRASTRUCTURII
m RUTIERE - D.R.D.P. IASI AS 01 RS | 00

DOCUMENT: AS01RS00 Pagina 1 din 23
Fisier: as01rs00.doc



PETROSTAR S.A.

COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE T‘EHNOLOGICA SI PROIECTARE
FETRBSTARSA. PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL S| GAZE

PROIECT NR. 379/5931
SOLUTIE TEHNICA DE PROTECTIE A CONDUCTEI DE TRANSPORT GAZE @ 10 %”, AMPLASATA IN SUBTERAN, CONDUCTA
APARTINAND OPERATORULUI RAFFLES ENERGY SRL

LISTA REVIZIILOR
0 12.2019 Emis pentru avizare
Rev. Data Descrierea modificarii
DOCUMENT: AS01RS00 Pagina 2 din 23

Fisier: as01rs00.doc



PETROSTAR S.A.

P COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TVEHNOLOGICA SI PROIECTARE
SEIRBSTAR SA. PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL S| GAZE

PROIECT NR. 379/5931
SOLUTIE TEHNICA DE PROTECTIE A CONDUCTEI DE TRANSPORT GAZE @ 10 %”, AMPLASATA IN SUBTERAN, CONDUCTA
APARTINAND OPERATORULUI RAFFLES ENERGY SRL

CUPRINS
1. GENERALITATI ..ottt eeetceeete e seeesseseeseseseasse s e se e sssas e sssse e sesss e esssesessssssessssesessnsensesssenssans 4
2. NECESITATEA S| OPORTUNITATEA LUCRARILOR.........cceierteerrenreeaeeessessssseesssessssssessenes 4
3. EXECUTIA LUCRARILOR ........oouiiectcticcec e tssesss e sas s ssess e sss s e sasssssessssssssssessassssessssssasaneas 4
3.1. PROTECTIA ANTICOROSIVA PASIVA .......cooiieoeeeeeeeeeeee et en e 4
3.1.1.1ZOIArea@ TN UZING ..........cceee oottt e aeaaneaannanaaaeees 4
I B (o= T I 1o I (=Y = R 5
3.1.3. Standarde si documente ce trebuie respectate la realizarea lucrarilor de izolare.......... 9
3.2. PROTECTIA CATODICA ... ..ottt e et e e e e ee e et eeeeeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeas 10
3.2.1. Instalarea prizelor de POLENLIAL...............cccooo it eenene 10
3.2.2. Standarde si documente cu caracter normativ ce trebuie respectate la executia
lucrarilor de protectie CatOAICa. .............ccooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
3.3. MANIPULAREA, TRANSPORTUL, DEPOZITAREA $I MONTAREA ELEMENTELOR
SISTEMULUI DE PROTECTIE CATODICA ...t 11
3.4. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR DE PROTECTIE CATODICA $I LEGARE LA
[ Y N 1 12
3.5. VERIFICAREA PARAMETRILOR DE FUNCTIONARE Al INSTALATIILOR DE PROTECTIE
CATODICA LAPUNEREA IN FUNCTIUNE............ T PRRTPR 12
3.6. PARAMETRII DE CALITATE PENTRU LUCRARILE DE IZOLARE $I PUNERE IN
FUNCTIUNE A PROTECTIEI CATODICE ....coeeieeeeeeeeeee e 13
3.7. STANDARDE $I DOCUMENTE CE TREBUIE RESPECTATE LA REALIZAREA
LUCRARILOR DE PROTECTIE CATODICA. ... 13
4. ASPECTE DE MEDIU..........oooimiiiiiieiiisiisenissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnes 14
5. ORDINEA DE PRECEDENTA ........occteetiirteeeresssseesesessessesessessssessessssessessssesssssessnssssnssssssssssens 14
ANEXE :
FOI DE DATE :

1. FOAIE DE DATE: PRIZA DE POTENTIAL METALICA CU STEGULET

2. FOAIE DE DATE: CABLU CU IZOLATIE PVC CYY 1x25 mm? CU IZOLATIE PVC

3. FOAIE DE DATE: ANOD GALVANIC DE ZINC

4. FOAIE DE DATE: IZOLATIE DE POLIETILENA IN TREI STRATURI PENTRU CONDUCTELE
METALICE INGROPATE (TEVI PREIZOLATE IN UZINA)

5. FOAIE DE DATE:MANSON TERMOCONTRACTIBILPENTRU IZOLAREA ANTICOROSIVA A
ZONELOR DE SUDURA ALE CUPOANELOR SI TRONSOANELOR DE CONDUCTA

6. FOAIE DE DATE:MATERIALE PENTRU REPARAREA IZOLATIEI DE POLIETILENA

IN TREI STRATURI S| MATERIALE TERMOCONTRACTIBILE A CONSTRUCTIILOR METALICE
INGROPATE

7. FOAIE DE DATE DISPOZITIV DE PROTECTIE S| DECUPLARE ELECTRICA

DOCUMENT: AS01RS00 Pagina 3 din 23
Fisier: as01rs00.doc



PETROSTAR S.A.

P COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TVEHNOLOGICA SI PROIECTARE
SEIRBSTAR SA. PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL S| GAZE

PROIECT NR. 379/5931
SOLUTIE TEHNICA DE PROTECTIE A CONDUCTEI DE TRANSPORT GAZE @ 10 %”, AMPLASATA IN SUBTERAN, CONDUCTA
APARTINAND OPERATORULUI RAFFLES ENERGY SRL

1. GENERALITATI

Caietul de sarcini este parte componenta a proiectului tehnic, continutul acestuia
dezvoltdnd in scris elementele tehnice mentionate in planurile proiectului si prezinta
informatii, precizari si prescriptii complementare planurilor, pentru a asigura realizarea unei
protectii anticorosive sigure pentru constructile metalice ingropate care fac obiectul
acestui proiect.

Protectia anticorosiva pentru costructile metalice ingropate ce fac obiectul
prezentului proiect se compune din :

a) Protectie pasiva - Proteciia pasiva se realizeaza prin separarea suprafetei
metalului fata de mediul inconjurator (solul) prin aplicarea unui sistem de izolare cu
polietilena extrudata si materiale termocontractile.

b) Protectie activa (protectie catodica) si legare la pamant - Protectia activa a

conductei (protectie catodica locala) se realizeaza cu anozi de zinc.

2. NECESITATEA S| OPORTUNITATEA LUCRARILOR

Avandu-se in vedere importanta conductei proiectate, precum si prevederile
SR 7335/12 — 98 gsi Normativului | 14 - 76 este necesara si obligatorie realizarea protectiei

anticorosive pasive si active pentru conducta metalica ingropata.

3. EXECUTIA LUCRARILOR
3.1. PROTECTIA ANTICOROSIVA PASIVA

3.1.1. Izolarea in uzina

Izolarea cupoanelor de conducta se face in uzina.

Izolatia aplicata este polietiliena extrudata. lzolatia va corespunde SR EN ISO
21809/1: 2011 clasa C50.

Pentru prezentul proiect, materialul tubular al conductei si curbele se considera
preizolate.

Materialul tubular preizolat trebuie sa fie insotit de Certificat de Calitate pentru
izolatie, de buletin cu testele ce s-au facut in fabrica pentru aceasta si de tehnologia de

reparare a eventualelor defecte aparute in urma transportului, manipularii sau depozitarii.
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Cupoanele de teava vor fi livrate cu capetele neizolate pe o Ilungime
de 0,2+0,3m care, dupa sudarea 1in teren, se vor izola anticorosiv conform

prezentei documentatii.

3.1.2. Izolarea in teren

3.1.2.1. Pregétirea suprafetelor metalice pentru izolare

Tnaintea izolarii in teren la zonele de sudurd, izolarea curbelor, a locurilor de
conexiune a repararii izolatiei realizate in uzina se executa in mod obligatoriu urmatoarele
operatii:

— Suprafata conductei se curata de impuritati (praf, saruri, rugina, contaminanti
organici etc.), de bavuri, scorii, tunder, de stratul de protectie anticorosiva
temporara.

— Toate sudurile si muchiile ascutite ale suprafetei metalice se vor rotunji prin
polizare pentru a permite buna aderenta a izolatiei.

— Se pregateste suprafata metalica prin sablare pana la gradul de curatire 2 conform
STAS 10166/1-77 (echivalent cu gradul de pregatire SA 2'2 - conform SO
8501/1-2007) sau prin periere cu perii mecanizate pana la gradul de pregatire 3
conform STAS 10166/1-77 (echivalent cu gradul de curatire ST3 conform ISO
8501/1-2007).

— Profilul suprafetei va fi de 25 + 50 pum.

— Dupa curatire, de pe suprafetele metalice se indeparteaza praful cu aer
comprimat curat, fara ulei.

— Se interzice izolarea atunci cand umiditatea atmosferica este mai mare de 85% in
spatii acoperite sau 75% in spatii neacoperite si expuse la intemperii.

Procedura de curatire si pregatire a suprafetelor metalice in vederea aplicarii

izolatiei trebuie sa corespunda prescriptiilor producatorului materialelor de izolare.
Nota :

Sunt necesare urmatoarele operatiuni pentru verificarea suprafetei :

— verificarea calitatii degresarii suprafetei, conform STAS 12796-96;

— verificarea gradului de pregatire a suprafetei, conform STAS 10166/1-77;

— verificarea rugozitatii suprafetei, conform SR ISO 8503-3:1995, SR ISO 8503-
4:1996.
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3.1.2.2. Structura izolatiei
Izolatia anticorosiva ce se aplica in teren va fi dupa cum urmeaza :

a) zonele de sudura ale cupoanelor si curbelor se izoleaza anticorosiv cu
mangoane termocontractile

b) zonele de conexiune ale cablurilor pe conductd se izoleaza anticorosiv cu
mastic (pentru nivelarea suprafetelor) si banda aplicata la rece din polietilena. in
cazul in care decupajul realizat in izolatia de polietilena extrudata (pentru a se
putea suda papucul pe conducta fara a fi deteriorata izolatia pe zonele vecine)
este mai mare decat latimea benzii termocontractile folosita la reparatie, fasiile
de banda aplicata la rece vor avea o suprapunere de 50%. Se va avea in
vedere ca suprapunerea benzii folosite la reizolare peste izolatia existenta pe
conducta pe fiecare parte a decupajului sa fie de minim 150 mm.

c) reparatile se realizeaza cu mastic si banda aplicata la rece pentru izolatie
din polietilena extrudata. Se va avea in vedere ca suprapunerea benzii
folosite la reparatie peste izolatia existenta pe conducta pe fiecare parte a
zonei ce se repara sa fie de minim 150 mm.

Materialele de izolare folosite pentru izolarea si repararea izolatiei in teren vor

corespunde foilor de date anexate.

3.1.2.3. Aplicarea izolatiei in teren
a. Aplicarea benzii aplicate la rece

Se pregateste suprafata metalica conform subcapitolului 3.1.2.1.

Se fincalzeste teava la peste 5°C peste punctul de roud (in cazul conditjilor
climaterice reci);

Se infasoara elicoidal banda termocontractila peste suprafata metalica ce se
izoleaza cu suprapunerea banda/banda precizata la punctul 3.1.2.2.

Suprapunerea izolatiei realizate cu banda aplicata la rece peste izolatia de
polietilena extrudata va fi de minim 150 mm.

b. Aplicarea mansoanelor termocontractile

Se pregateste suprafata metalica conform subcapitolului 3.1.2.1.

Se incalzeste teava la peste 5°C peste punctul de roua (in cazul conditjilor

climaterice reci);
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— Se incalzeste mansonul termocontractil pana cand acesta se strange pe conducta,
astfel incat suprafata izolata sa fie uniforma, fara deformari. La aplicare se va avea
in vedere ca o incalzire excesiva poate determina deteriorarea mansonului
termocontractil.

c. Aplicarea masticului

Masticul se aplica pentru a netezi zonele neregulate si pentru a mari razele de
racordare.

Este necesar ca intre mastic si materialul de izolare (banda termocontractila,
manson termocontractil) sa nu raména zone cu aer care, ulterior, ar putea duce la
degradarea izolatjei.

Tubul protector se va izola cu benzi aplicate la rece folosind urmatorul sistem:
primer
un strat de banda protectie anticorosiva cu suprapunere 50%

un strat de banda protectie mecanica su suprapunere 50%

Nota:
- Toate componentele sistemului de izolare vor fi furnizate de acelasi
producator.
- La aplicarea materialelor de izolare se va respecta cu strictete tehnologia
indicata de producatorul acestora si se vor folosi numai utilaje si materiale

agreeate de acesta si omologate conform legislatiei in vigoare.

3.1.2.4. Manipularea, transportul si stocarea materialului tubular izolat

Manipularea (incarcarea, descarcarea, lansarea) tevilor (conductei) izolate se face
cu macarale sau lansatoare, utilizand chingi sau dispozitive care sa nu deterioreze izolatia.

Transportul tevilor izolate se face pe dispozitive amenajate pe mijlocul de transport
care sa evite deteriorarea izolatjei.

Stocarea tevilor izolate pe traseu in vederea asamblarii prin sudare a conductei se
face pe teren lipsit de corpuri dure sau pe suporturi special construite.

Deplasarea tevilor izolate de-a lungul sanfului se face in pozitie suspendata in

bratul macaralei sau lansatoarelor.
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3.1.2.5. Controlul executiei lucrarilor de izolare realizate in teren
Verificarea calitatii izolatiei realizate in teren se face atat inainte de inceperea
aplicarii, cat si in timpul si dupa terminarea aplicarii izolatiei.
- La inceperea lucrarilor se verifica:
— calitatea produselor puse in opera (toate produsele sa fie insotite de
certificate de calitate, tehnologie de aplicare si reparare si sa se incadreze in
termenul de garantie);

— calitatea suprafetelor de protejat.

- In timpul aplicérii se verifica:
— daca sunt respectate conditiile de mediu (temperatura, umiditate etc.);

— daca se respecta ordinea si duratele prevazute pentru aplicarea izolatiei;

- Controlul final consta din:

— verificarea continuitatii si aspectului izolatiei realizate;

Pentru conformitate, se vor respecta cerintele indicate in standardele si
normativele in vigoare precum si cerintele producatorului materialelor de izolare.

Constructorul este responsabil atat cu verificarea lucrarilor de izolare executate in
santier, cat si cu verificarea calitatii lucrarilor de izolare executate la furnizor.

Parametrii de calitate ce trebuie respectati la izolarea constructiilor metalice
ingropate:

a. Calitatea materialelor

Materialele utilizate la izolare trebuie sa prezinte buletine de calitate.

Pe durata testarii materialelor suspectate ca necorespunzatoare, activitatea de
izolare se intrerupe.

Aceasta va fi reluata doar cu avizul supervizorului.

Materialele gasite necorespunzatoare vor fi indepartate in termen de 24 de ore din
baza de izolare, santier sau puncte de lucru.

b. Calitatea pregatirii suprafetelor metalice supuse izolarii

Calitatea suprafetelor metalice trebuie sa corespunda prevederilor STAS 10166-77,
verificAndu-se, in principal:

— lipsa corpurilor straine;
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— gradul de pregatire a suprafetei metalice;
— defectele de fabricatie a materialului metalic, devenite vizibile dupa

pregatirea mecanica a suprafetei;

c. Calitatea izolatiei
Calitatea izolatiei se verifica prin controlarea urmatorilor parametrii:
- Tnainte de ingropare :
— rezistenta de trecere determinata prin masuratori sa fie de minim 1x108 MQ;
— continuitatea electrica (izotestare fara defecte relevate);
— tensiunea de strapungere dielectrica: = 25 kV la materialul tubular preizolat si
5 kV + 5kV/mm, max. 25 kV.pentru mangsoanele termocontractile;
— grosimea izolatiei — conform figei tehnice;
— aderenta — conform fisei tehnice
- dupa ingropare :
— lipsa defectelor - determinata prin metode specifice de la suprafata solului
(DCVG sau similar)
- la incheierea perioadei de garantie a lucrarilor :
— lipsa defectelor determinata prin metode specifice de la suprafata solului
(DCVG sau similar)
d. Repararea izolatiei
Orice punct sau suprafata care nu respecta cerintele tehnico - calitative se
considera defect de izolatie.
Materialele utilizate la reparare vor fi conforme cu cerintele producatorului
materialelor de izolate utilizate la izolarea zonei respective.
Reparatia se face prin indepartarea izolatiei vechi si refacerea izolatiei in aceleasi
conditii impuse izolarii.

Dupa refacerea izolatiei, se vor relua verificarile impuse izolatiei.

3.1.3. Standarde si documente ce trebuie respectate la realizarea lucrarilor de

izolare

— SIS 055900-80: Pregatirea suprafetelor metalice
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ISO 8501/1-2007: Preparation of steel substrates before aplication of pants
and related. Products visual assessment of surface cleanliness - Part 1: Rust
grades and preparation grades of uncoates. steel substrates after overall
removal of previous coating.

SR ISO 8503/1995 Pregatirea suporturilor din otel Tnaintea aplicarii
vopselelor si produselor similare. Caracteristicile rugozitatii suprafetei de otel
decapate.

SR EN ISO 21809/1: 2011: Acoperirea cu polietilena a tevilor de otel,
fitingurilor si pieselor fasonate.

SR EN 12068: 2002 :lzolatii cu benzi de protectie contra coroziunii gi
materiale termocontractile pentru conductele operationale la temperaturi
pana la 50°C

Normativ | 14-76: Normativ pentru protectia contra coroziunii a constructiilor

metalice ingropate

3.2. PROTECTIA CATODICA

3.2.1. Instalarea prizelor de potential

Pentru egalizarea potentialului intre conducta existenta si cea noua se vor monta grupuri de

anozi dupa cum urmeaza:

— in pichet topo 1 plan CO-0834 se va monta un grup de anozi format din 3 anozi

de zinc, conform plan CA-0842

— in pichetul topo 20 plan CO-0834 se va monta un grup de anozi format din 3

anozi de zinc conform plan CA-0842

Egalizarea potentialului are ca rol de ca echilibra potentialul de protectie

catodica intre conducta nou proiectata si conducta existenta.

Pentru masurarea parametrilor electrici de protectie catodica, a grupurilor de anozi
pentru conducta si tubului protector se vor monta prize de potential in pichetii topo 1, 13,
la 10m pana in pichet 17 si pichet 20 plan CO-0834.

La intersectia conductei cu LEA inalta tensiune, se va monta dispozitiv de

protectie si decuplare electrica in priza de potential, pentru eventualele

descarcari electrice si curentii de dispersie ce pot aparea de la LEA, conform
plan CA-0846 si amplasat conform plan CO-0834
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Pentru protectia catodica a tubului protector la subtraversare drum s-a prevazut un
grup format din doi anozi de zinc, conform plan CA-0845

Prizele montate la capetele tronsonului proiectat vor asigura legarea grupurilor de
anozi la conducta existenta si cea proiectata.
Circuitele aferente grupurilor de anozi de zinc se vor realiza cu cablu CYY 1 x 25 mm? cu

izolatie tip PVC
Nota :

Nota :

Cablurile prizelor de potential se vor conecta la conducta conform plan CA-0847.

Anozii de zinc plan CA-0844 vor fi echipati cu cablu tip CYY 1 x 25 mm? si se vor
monta conform plan CA-0842.

Prizele de potential plan CA-0843 se vor amplasa conform plan CO-0834.

Puntile de scurtcircuitare montate in prizele de potential intre borna
corespunzatoare fiecarui anod si borna corespunzatoare conductei sunt obligatorii pentru
functionarea grupurilor de anozi.

3.2.2. Standarde si documente cu caracter normativ ce trebuie respectate la executia
lucrarilor de protectie catodica
La realizarea protectiei catodice, se vor respecta urmatoarele documente cu
caracter normativ:

e STAS 7335/4-77 : Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate.
Electrod nepolarizabil Cu/CuSO4

e STAS 7335/8-85 : Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate.
Prize de potential.

e STAS 7335/9-88 : Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate.
Protectia catodica exterioara si legarea la pamant a conductelor cu anozi reactivi
metalici. Prescriptii generale.

e SR 7335/12-98 : Protectie anticorosiva. Constructii metalice ingropate.

e Protectia catodica a conductelor de otel

3.3. MANIPULAREA, TRANSPORTUL, DEPOZITAREA $I MONTAREA
ELEMENTELOR SISTEMULUI DE PROTECTIE CATODICA
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Riscul de deteriorare a anozilor galvanici de zinc se va diminua prin manipularea,
transportul si depozitarea pe suporturi corespunzatoare care sa-i protejeze de lovituri Si
intreruperi.

De asemenea, pozarea acestora in locatiile corespunzatoare se va face cu grija,

pentru evitarea loviturilor accidentale.

3.4. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR DE PROTECTIE CATODICA I
LEGARE LA PAMANT

Verificarea calitatii lucrarilor de protectiei catodica si legare la paméant se va face

atat inainte de inceperea lucrarilor, cat si in timpul si dupa terminarea acestora.

a. La inceperea lucrarilor se verifica:

— daca aparatura utilizata este in stare de functionare;

— calitatea materialelor puse in opera (verificarea calitati anozilor de zinc,
verificarea calitatii ambalarii anozilor, verificarea cablurilor electrice etc- toate
produsele trebuie sa fie insotite de certificate de calitate);

b. in timpul executiei se verifica :

— daca se respecta locatjile elementelor instalatiei de protectie catodica;
— executia Tn conformitate cu tehnologia corespunzatoare;
— respectarea planurilor de montaj corespunzatoare.

c. Controlul final consta in :

- verificarea parametrilor electrici ai protectiei catodice.

Parametrii de calitate:

a.Verificarea elementelor prevazute in proiect

— Existenta tuturor instalatiilor

— Montajul realizat conform documentatiei

— Functionalitatea la parametrii optimi

o

. Rezistenta de dispersie a grupurilor de anozi de zinc .

3.5. VERIFICAREA PARAMETRILOR DE FUNCTIONARE Al INSTALATIILOR DE
PROTECTIE CATODICA LA PUNEREA IN FUNCTIUNE

Verificarea functionarii se va face de catre un laborator sau persoana
autorizata pentru acest gen de lucrari care emite buletine de verificare care se

ataseaza la cartea tehnica a constructiei.

DOCUMENT: AS01RS00 Pagina 12 din 23
Fisier: as01rs00.doc



PETROSTAR S.A.

P COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TVEHNOLOGICA SI PROIECTARE
SEIRBSTAR SA. PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL S| GAZE

PROIECT NR. 379/5931
SOLUTIE TEHNICA DE PROTECTIE A CONDUCTEI DE TRANSPORT GAZE @ 10 %”, AMPLASATA IN SUBTERAN, CONDUCTA
APARTINAND OPERATORULUI RAFFLES ENERGY SRL

Se executa investigarea functionalitati legarilor la pamént (existenta, montaj,
rezistenta de dispersie, etc.).

in conditiile in care méasurétorile efectuate arata functionarea ineficienta a anozilor,
acestia vor face obiectul unei verificari, pentru determinarea cauzelor functionarii incorecte

si luarea masurilor de remediere.

3.6. PARAMETRII DE CALITATE PENTRU LUCRARILE DE IZOLARE SI
PUNERE IN FUNCTIUNE A PROTECTIEI CATODICE

a. Potentialul conducta/sol masurat trebuie sa fie cuprins in intervalul
— 850 mV + -1200 mV pentru fiecare punct al traseului conductei.

b. Rezistenta de dispersie pentru grupurile de anozi de zinc va fi de maxim
10 Q.

Nota :

Pentru fiecare masuratoare de verificare Constructorul — prin laborator

autorizat sau persoana autorizata, emite ,,Buletinul de verificare”.

3.7. STANDARDE $SI DOCUMENTE CE TREBUIE RESPECTATE LA
REALIZAREA LUCRARILOR DE PROTECTIE CATODICA

La realizarea protectiei catodice, se vor respecta urmatoarele documente cu
caracter normative :

— STAS 10166/1-77: Pregatirea mecanica a suprafetelor

— SR EN 12068: 2002: Izolatii cu benzi de protectie anticorosiva si materiale
termocontractile pentru conducte cu temperatura de regim pana la 50°C.

— STAS 7335/4-77 : Protectia contra coroziunii. Electrod nepolarizabil Cu/CuSQOs4 ;

— SR 7335/12-98 : Protectie anticorosiva. Constructii metalice ingropate. Protectia
catodica a conductelor de otel.

— Normativ | 14-76: Normativ pentru protectia contra coroziunii a constructiilor
metalice ingropate.

— NACE RP 0196 / 1996

— SR EN 13509 : Tehnici de masurare in protectia catodica

— IS0 15589 - 1 : Industria de Petrol si Gaze — Protectia Catodica
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4. ASPECTE DE MEDIU
Pe baza potentialelor surse de poluare a mediului s-au identificat o serie de aspecte

de mediu privind activitatea izolare anticorosiva.

Activitate/ Produs/ | Aspecte Impacturi existente si
Servicii potentiale
Activitate: izolare anticoroziva conducta
Manipulare si utilizare de | — scurgeri necontrolate  din | - afectarea vegetatiei;
materiale anticorosive recipiente de stocare in cazul | - poluarea solului
manipularii si depozitarii | - bioacumulare de substante
necorespunzatoare; toxice in faung;
— emisii de compusi organici volatili; | - ocuparea temporaréa a terenului.
— generare de deseuri periculoase.

5. ORDINEA DE PRECEDENTA

In caz de conflict intre prevederile documentelor normative mentionate, ordinea de
precedenta este urmatoarea :
— prevederile prezentului document;
— prevederile documentelor normative;

— recomandarile furnizorului de materiale;
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FOI DE DATE
1. FOAIE DE DATE: PRIZA DE POTENTIAL METALICA CU STEGULET

CARACTERISTICILE PRODUSULUI:

1.

Caracteristici generale
constructie: conform prezentului standard si producatorului, corp metalic si capac cu stegulet metalic;
dimensiuni caracteristice: conform 6;

destinatie: element component al sistemului de protectie catodica folosit pentru masurarea
potentialului conductelor/tuburilor de protectie/grupurilor de anozi etc.

2.

Caracteristici de montaj
amplasarea: in montaj aerian in fundatie de beton conform proiectului tehnic

3. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant

se amplaseaza in montaj aerian in fundatie de beton;
temperatura mediului Tnconjurator -35°C + + 60°C.

4. Caracteristici tehnologice

ca element component al sistemului de protectie catodica ce se monteaza de-a lungul conductelor

metalice, capacul cu stegulet trebuie sa fie prevazut cu un dispozitiv de incuiere care sa nu permita
accesul persoanelor neautorizate.

5.

Conditii speciale
se livreaza cu o placa de textolit cu un numar de borne ce trebuie sa fie prevazut in proiect pentru

fiecare caz in parte;

6.

Caracteristici produs:

lungime corp teava metalica otel: 2000 mm;

diametru teava metalica otel: 140 mm.

lungime stegulet metalic otel: 700 mm;

corpul de teava metalica trebuie sa fie echipat cu o eticheta de 150 mm x 150 mm care sa contina
informatiile specificate (conducta gaze/beneficiar). — materialul din care este confectionata
eticheta trebuie sa fie un metal ce nu corodeaza (aluminiu sau inox);

montarea prizei de potential se va realiza intr-o fundatie de beton cu dimensiunile: H=500 mm,
L=400 mm si I=400 mm;

corpul prizei trebuie vopsit in culoarea gri deschis, iar steguletul si corpul de fixare al lui in culoarea
rosie;

durata de viata: durata de viata a sistemului de protectie catodica.

. Conditji de calitate

performante: conform certificatului de calitate al producatorului.

. Verificare si testare

verificare vizuala;
verificarea corectitudinii notarii etichetei metalice;
verificarea corectitudinii notarii bornelor de pe placa de textolit.

. Documentatie furnizor:

plan produs;
certificat de conformitate.

o e @ ©W|e o o |e e

0.

Marcaje:
producatorul prizei de potential.

DOCUMENT: AS01RS00 Pagina 15 din 23

Fisier:

as01rs00.doc




PETROSTAR S.A.

P COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TVEHNOLOGICA SI PROIECTARE
SEIRBSTAR SA. PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL S| GAZE

PROIECT NR. 379/5931
SOLUTIE TEHNICA DE PROTECTIE A CONDUCTEI DE TRANSPORT GAZE @ 10 %”, AMPLASATA IN SUBTERAN, CONDUCTA
APARTINAND OPERATORULUI RAFFLES ENERGY SRL

2. FOAIE DE DATE: CABLU CU IZOLATIE PVC CYY 1x25 mm? CU IZOLATIE PVC

CARACTERISTICILE PRODUSULUI:

1. Caracteristici generale:
e dimensiuni caracteristice: sectiune 25 mm2;
materiale principale: cupru, izolatie PVC

[ ]
2. Caracteristici de montaj:
[ ]

se monteaza ingropat respectandu-se adancimea prescrisa de ingropare si
semnalizarea corespunzatoare cu benzi PVC.

. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant:
se monteaza ingropat conform proiect.

. Caracteristici tehnologice:

Asigura realizarea circuitelor sau masurarea parametrilor electrici si anume: cablu de la anozi la prize
de potential si cablu de la prize de potential la conducta

3
[ ]
o functioneaza la temperatura mediului ambiant si a temperaturii din sol si/sau aer.
4
[ ]

5. Verificare si testare:
e Inspectie vizuala si inspectia izolatiei cablului.

6. Caracteristici produs:

e tensiune nominala admisa: 1000 V;

curent nominal: 190 A;

rezisten{a de izolatie: 1 MQ;

rezistenta specifica (la 20°C): 0,07 x 102 Q/m;

7. Documentatie furnizor:
e fisa tehnica;
e certificat de conformitate.

8. Marcaje:

e indicator de cod;
e producatorul cablului;
e tipul cablului.
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3. FOAIE DE DATE: ANOD GALVANIC DE ZINC

1. Caracteristici generale

* constructie: conform prezentului standard;

« dimensiuni caracteristice: L =1 m, 1 = 0,030 m, g = 0,050 m (masa activa);
* materiale principale: zinc.

2. Caracteristici de montaj
» amplasarea, numarul de anozi sau a grupurilor formate din mai multi anozi conform proiect

3. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant
* temperatura mediului ambiant: -30°++40°C.

4. Caracteristici tehnologice

* asigura protectia catodica a conductei la care se conecteaza;

 asigura in acelasi timp si o buna legare la pamant in vederea protejarii personalului, lucrarilor si
conductei impotriva descarcarilor atmosferice, a sarcinilor electrostatice provocate de vehicularea
fluidelor precum si a curentilor de dispersie.

5. Conditii speciale
* se livreaza gata ambalat in sac de fibre liberiene impreuna cu regulatorul de coroziune

6. Caracteristici produs:
* puritate masa activa: zinc 99,99%;
* greutate masa activa: 10 kg + 0,5 kg;

« conexiune: bara OL 1750 x 25 x 4 mm sau cablu CYY 1 x 25 m’ (5 m);
» compozitie:

* fier — max. 0,002%;

* cadmiu - max 0,003%;

* plumb — max. 0,005%;

* cupru — max. 0,001%;

* zinc — rest.

7. Conditii de calitate
* Performate:
* potential fata de sol in gol (masurat cu electrod nepolarizabil Cu/CuSO,)):

-0,95 = -1,1V;
* potential fata de sol in sarcina (masurat cu electrod nepolarizabil Cu/CuSO4):
min.- 0,85V;

* capacitate: 780 Ah/kg;
« eficienta: 95%.

8. Verificare si testare
« certificat de calitate;
« compozitie chimica.

9. Documentatie furnizor:
« fisa tehnica;
« certificat de conformitate.

10. Marcaje:
« indicator de cod;
* producatorul anodului.
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4. FOAIE DE DATE: Izolatie de polietilena in trei straturi
pentru conductele metalice ingropate
(tevi preizolate in uzina)

CARACTERISTICILE PRODUSULUI:

1. Caracteristici generale

e constructie: conform figei tehnice a producatorului

e dimensiuni caracteristice: conform fisei tehnice a producatorului

e materiale principale: polietilena in trei straturi conform SR EN 1SO 21809/1:2011

2. Caracteristici de montaj

e se vor respecta instructiunile de aplicare ale firmei producatoare / furnizoare si
indicatjile din caietul de sarcini

3. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant

e se amplaseaza in locurile indicate in proiectul de executie;

e se folosesc la temperatura mediului ambiant

4. Caracteristici tehnologice

e asigura protectia anticoroziva a materialului tubular metalic din care se realizeaza
conducta.

5. Conditji speciale:

e izolatia de polietilena in trei straturi se aplica numai in uzina

e aplicarea izolatiei de polietilena in trei straturi in uzina se face conform unui process
tehnologic care respecta procedurile realizate conform standardelor specifice in
vigoare

e izolatia va corespunde prevederilor SR EN ISO 21809/1: 2011 clasa C50

e aderenta: 2 70 N/cm

e rezistenta la impact: = 14 N/m

e rezistivitatea de volum: > 1012Qcm

e strapungere dielectrica:max.25 kV

e tip izolatie N-v cu grosimea de 2,2mm X 0,7mm

7. Conditii de calitate:

e conform SR EN ISO 21809/1: 2011 si cerificatului de calitate al productorului.

8. Alte cerinte

¢ agrement tehnic conform legislatiei in vigoare

o Certificat de Calitate

e documente de garantie.

e materiale si tehnologia de reparare a defectelor accidentale aparute in urma
transportului, manipularii si depozitarii materialului tubular izolat

9. Accesorii cerute: -
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5. FOAIE DE DATE:MANSON TERMOCONTRACTIBILPENTRU IZOLAREA

ANTICOROSIVA A ZONELOR DE SUDURA ALE CUPOANELOR S| TRONSOANELOR

DE CONDUCTA

CARACTERISTICILE PRODUSULUI:

1

. Caracteristici generale
constructie: conform figei tehnice a producatorului
dimensiuni caracteristice: conform fisei tehnice a producatorului, functie de diametrul
conductei (DN250)
materiale principale: polietilena termocontractibila clasa C50

. Caracteristici de montaj

se vor respecta instructiunile de aplicare ale firmei producatoare / furnizoare si
indicatiile din caietul de sarcini

. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant
se amplaseaza in locurile indicate in proiectul de executie;
se folosesc la temperatura mediului ambiant

. Caracteristici tehnologice
asigura protectia anticorosiva a zonelor de sudura a cupoanelor si tronsoanelor de
conducta metalica ingropata

5. Conditji speciale:

se produc si se livreaza sub diferite coduri, functie de producator respectiv
caracteristicile mansonului (diametrul minim si maxim la care poate fi utilizat,
temperature de regim a conductei la care se utilizeaza, etc.).

e 6 o o o o o O

. Caracteristici material:
elongatie: min. 500% (ASTM D638:2010)
aderenta: min 55 N/cm (SR EN 12068: 2002)
rezistenta la rupere: 22 MPa (ASTM D638: 2010)
absorbtia de apa: max. 0,05% (ASTM D570: 2010)
strapungerea dielectrica: min 27 kV/mm (ASTM D149: 2013)
rezistivitate de volum: 2,5 x 10'8 Qcm (ASTM D257: 2007)
desprinderea catodica: 3 mm rad (ASTM G8: 2010)

~

. Conditji de calitate:
conform SR EN 12068: 2002 clasa C50 si cerificatului de calitate al productorului

e o o o (@

. Alte cerinte
Agrement Tehnic conform legislatiei in vigoare.
Certificat de Calitate,
documente de garantie
tehnologie de aplicare (cu mentiunea utilajelor agreeate pentu a fi folosite la
aplicare).

©

. Accesorii cerute: -
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6. FOAIE DE DATE:MATERIALE PENTRU REPARAREA IZOLATIEI DE POLIETILENA
IN TREI STRATURI $1 MATERIALE TERMOCONTRACTIBILE A
CONSTRUCTIILOR METALICE INGROPATE

CARACTERISTICILE PRODUSULUL:

1. Caracteristici generale:

e constructie: conform figei tehnice a producatorului

e dimensiuni caracteristice: conform fisei tehnice a producatorului
e materiale principale: polietilena termocontractibila

N

. Caracteristici de montaj
se vor respecta instructiunile de aplicare ale firmei furnizoare si indicatiile din Caietul
de Sarcini

w

. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant
se amplaseaza in locurile indicate in proiectul de executie;
se folosesc la temperatura mediului ambiant

SN

. Caracteristici tehnologice
asigura protectia anticorosiva prin reizolarea locurilor unde izolatia de polietilena in
trei straturi sau materiale termocontractibile a constructiilor metalice ingropate este
necorespunzatoare.

[&)]

. Conditji speciale:

o Materialele pentru repararea izolatiei de polietilena in trei straturi sau materiale
contractibile ale constructiilor metalice ingropate se livreaza sub diferite coduri,
functie de producator, caracteristicile materialului (diametrul conductei pentru care
se recomanda folosirea benzii, latimea benzii, temperatura maxima de regim a
conductei la care se utilizeaza, etc.)

o Materialele pentru reparatii sunt:

e adeziv (Melt Stick) (dupa caz) mastic
e banda (petic) pentru izolare

e Materialele pentru repararea izolatiei de polietilena in trei straturi sau materiale

contractibile ale constructiilor metalice ingropate se livreaza sub forma de kit de

separare (functie de necesitati si optiunea furnizorului).

(o))

. Caracteristici material:
Adeziv (Melt Stick)
e strapungere dielectrica: 5 kV/mm (SR EN 12068: 2002)
e penetrare (la 230C): conf. Clasa C (SR EN 12068: 2002)
Mastic:
e strapungere dielectrica:
- 385 V/mil (ASTM D149:2013)
- 14 kV/mm(IEC 243:1988)
e rezistenta de impact: conf. Clasa C50 (SR EN 12068: 2002)
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e Banda (petic) pentru reparatie:
e rezistenta la rupere: 24 MPa (ASTM D638:2010)
¢ elongatie la PE sau otel: 700% aderenta : min. 65 N/cm (SR EN 12068: 2002,

clasa C50)

e absorbtie de apa: max. 0,05% (ASTM D 570:2010)

e rezistivitate de volum: min.1017 Qcm

e strapungerea dielectrica: 27 kV/mm (ASTM D149:2013)

e desprindere catodica: max. 17 mm rad.(ASTM G8:2010)
7. Conditjii de calitate:

e conform SR EN 12068: 2002 clasa C50 si cerificatului de calitate al productorului

8. Alte cerinte
e Agrement Tehnic conform legislatiei in vigoare.
e Certificat de Calitate,
e documente de garantie
e tehnologie de aplicare (cu mentiunea utilajelor agreeate pentu a fi folosite la

aplicare).

©

. Accesorii cerute: -
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6. FOAIE DE DATE:DISPOZITIV DE PROTECTIE SI DECUPLARE ELECTRICA
1. Caracteristici generale

e constructie: conform figsa tehnica producator
¢ dimensiuni caracteristice: conform fisa tehnica producator

e materiale principale: conform figa tehnica producator

2. Caracteristici de montaj si mediu ambiant
e se amplaseaza conform planurilor si indicatilor din memoriile ce fac parte

integranta din proiect

3. Caracteristici tehnologice

e se foloseste pentru electroprotectia structurilor metalice in prezenta si / sau absenta
protectiei catodice;

e Tinlocuieste in toate aplicatjile lor celulele de polarizare;

e asigura electroprotectia prin decuplarea electrica polarizata si limitativa a structurilor
metalice;

e asigura drenarea polarizata a curentilor de dispersie, atat in curent continuu, cat si
in curent alternativ, contribuind la eficientizarea protectiei catodice;

e asigura eliminarea avariilor la cablurile electrice subterane datorate coroziunii

mantalelor ecran prin realizarea unei protectii catodice intrinsece.

4. Caracteristici produs

e caderea tensiunii in polarizare directa, | = 100A: < 1V

e caderea tensiunii in polarizare inversa, Iz=1A: 30 + 40V

e curent de varf la suprasarcina accidentala in polarizare directa la tmax = 1,5 s: 1500
A
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5. Conditii de calitate

e se verifica forma si dimensiunile, aspect, caracteristici electrice si mecanice

conform standarde in vigoare si fisa tehnica producator

6. Alte cerinte

o Certificat de Calitate documente de garantie si tehnologie de montare

7. Accesorii cerute: -
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