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DATE GENERALE

1. INFORMATIH GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITH
1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII:

“‘INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE RAUL
PUTNA , LA GAROAFA -LOT 7"

1.2. AMPLASAMENTUL

Tara Romania
judet Vrancea
Lucrari de poduri
categorie drum drum national
indicativ drum DN 2

pozitie kilometrica km 194+326
curs de apa traversat raul Putha

localitatea Garoafa

1.3. ORDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE

Compania National& de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A.(C.N.A.l.LR.S.A.)
Sediul in Bulevardul Dinicu Golescu 38, Bucuresti
Cod postal 010873

Reg. comertului J40/552/15.01.2004
Cod de identificare fiscala 16054368

1.4. ELABORATORUL PROIECTULUI TEHNIC DE EXECUTIE

S.C. EVALCONS TECH SRL. BACAU
Cod fiscal: RO27788696
Str.l.L.Caragiale nr.1/A/2
e-mail: evalcons.tech@gmail.com
a) categoria si clasa de importan{a;
¢ Categoria tehnicé a podului este llI;

« Categoria de rezistenta, stabilitate si siguranta necesare in exploatare:
o A4 pentru rezistenta si stabilitate;
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o B2 pentru siguranta in exploatare.

b) descrierea constructiei existente

Alcatuirea structurii  podului, dimensiunile generale si caracteristicile de
functionalitate au fost stabilite prin masurétori si observatii vizuale la amplasament.

Podul 1

Podul are 4 deschideri si o lungime totala de 187,35 m (55,75+3x40,75+
3x0,05+2x0.10+2x4,50) m, o l&time a partii carosabile de 7,80 m, o latime intre fetele
interioare ale grinzilor cu zabrele de 8,90 m, si un singur trotuar pietonal lateral de 1,25
m latime.

Podul este construit drept, in aliniament, la Garoafa, judetul Vrancea, si urmareste
declivitatea longitudinala a drumului national european DN 2, la km 194+326.

Suprastructura podului

Structura de rezistentd a fiecarui tablier simplu rezemat este alcatuita din doua
grinzi cu zabrele cu nltimea de 5,00 m, dispuse la 9,30 m distantd interax. Grinzile au
talpa superioara si talpa inferioara cu sectiune T, construite din platbenzi din tabla groasa
prinse cu nituri.

Montanti sunt alcatuiti din doua perechi de profile cornier cu aripi inegale, prinse cu
nituri, fixate vertical la limita exterioara de 0,40 m a talpii superioare a grinzii si solidarizate
pe indltime cu zabrelute metalice. Montantii de capat si cei din dreptul reazemelor pe pile,
prezinta sectiuni transversale dublu T din profile laminate si platbenzi fixate cu nituri,
dispuse in sens transversal podului. Montantii sunt prevazuti pe directia longitudinala
podului cu rigidizari verticale cu sectiunea in T, fixate cu nituri pe fnéltimea inimilor.

Cele doua grinzi principale cu zabrele sunt contravéntuite orizontal alcatuite dintr-
un profil cornier dispus inclinat pe lungimea a douf panouri de grindi, realezdnd un sistem
in X, dispuse la partea inferioara a platelajului.

in dreptul fiecarui montant vertical, pe talpa inferioara a grinzii cu zabrele este fixata
cate o antretoaza cu sectiune dublu T cu indltimea de 0,80 m, alcatuitd din platbenzi
metalice fixate cu nituri.

Pe antretoaze, reazema noua lonjeroni cu sectiune dublu T cu indltimea de 0,40 m,
alcituitd din plat benzi metalice fixate cu nituri.

Pe lonjeroni reazemé o placa din beton armat cu latimea de 8,40 m si grosimea
medie de 0,25 m, care are rolul de a sustine zona carosabila.



.

Beneficiar: C.N.AI.LR. S.A. -
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE RAUL
PUTNA, LA GAROAFA -LOT7

m

Cale pe pod

Calea pe placa carosabilé are litimea de 7,80 m si este compusi din sapa hidrofugs
peste care este turnata o imbracaminte din beton asfaltic. Calea este construits in profil
acoperis cu pante transversale de 2%, avéand rolul de a dirija apele pluviale spre gurile de
scurgere amplasate la 0,25 m in fata bordurilor.

Sapa hidrofuga este compusa dintr-o sapa suport cu grosime variabils, din beton
de ciment, peste care este dispusa o hidroizolatie cu grosime constants de 1 cm, formata
din doua straturi suprapuse de carton asfaltat lipite cu bitum topit. Hidroizolatia este
protejatd cu o sapa de protectie din beton cu grosimea constantid de 4 cm. Peste sapa
hidrofuga este dispusa imbracamintea ciii, formata din doua straturi de beton asfaltic cu
grosimea constanta de 2,5 cm fiecare.

Zona carosabila cu latimea de 7,80 m este delimitatd de borduri amplasate la 0,55
m de marginea interioard a grinzilor cu z&brele, spatiu ldsat special pentru a impiedica
lovirea accidentala a montantilor si a contravantuirilor verticale a grinzilor principale.

Tn exteriorul grinzilor principale metalice este dispus un singur trotuar pietonal cu
Iatimea de 1,25 m, scos Tn consold pe profile metalice cornier fixate cu nituri. Circulatia
pietonala se asigura pe o podiné din tabld si este delimitatd de un parapet metalic

pietonal.

Infrastructura podului este alcétuita din 2 culei si 3 pile.

Tablierele metalice reazema pe elementele de infrastructura compuse din 3 de pile
si 2 culei.

Culeele prezinta elevalii masive, protejate cu moloane din piatra, ingropate in
terasamentele rampelor de acces. Culeele sunt echipate cu zid de garda si ziduri intoarse
din beton armat cu lungimea de 4,60 m.

Racordarea culeelor cu terasamentele din rampele de acces se face cu sferturi de
con protejate cu un pereu dalat din beton, rezemat pe o fundatie proprie.

Pilele sunt construite cu elevatii lamelare de 2,50 m indltime medie si 10,70 m
latime.

Elevatiile sunt protejate cu moloane din beton.

La partea superioara a elevatiei este dispusa bancheta de rezemare din beton cu
o grosime de 0,60 m. Tabliere reazema pe bancheta de rezemare pe aparate de reazem
metalice. Pe bancheta de rezemare de pe infrastructuri nu sunt dispuse dispozitive de

protectie antiseismica.
Infrastructurile sunt rezemate pe sisteme de fundare indirecte, din beton.
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Rampe de acces la pod

Pe rampele de acces partea carosabila prezinta o litime de 7,00 m, cu
acostamente de 1,00 m. Racordarea caii de pe rampele de acces, la latimeade 7,80 m a
partii carosabile pe pod se face pe o lungime de cca 25 m, pe fiecare rampa.

Pe rampele de acces sunt dispuse glisiere metalice de protectie a circulatiei rutiere.

La capetele podului si pe rampele de acces, sunt construite casiuri de descarcare
a apelor pluviale la baza taluzului terasamentelor.

La capetele podului sunt construite scari de acces sub pod, a personalului tehnic
de intretinere.

Albia si malurile rdaului Siret

Raul Putna prezinta o albie majora regularizata, cu malurile protejate cu ziduri de
sprijin din gabioane placate cu beton.

Albia minora nu este calibrata si stabilizata. Albia minora este deplasata in fata
culeei Focsani, unde s-a produs o afuiere de cca. 1,25 m, adancirea talvegului albiei, care
a condus la prébusirea zidului de sprijin din gabioane, pe o lungime de cca. 40

Podul 2

Podul are 4 deschideri si o lungime totala de 190,70 m (55,75+3x40,75+
3x0,05+2x0,10+2x6,20) m, o litime a pariii carosabile de 7,80 m, o latime intre fetele
interioare ale grinzilor cu zabrele de 8,90 m, si un singur trotuar pietonal lateral de 1,25
m latime.

Podul este construit drept, in aliniament, la Garoafa, judetul Vrancea, si urmareste
declivitatea longitudinala a drumului national european DN 2, la km 194+326.

Podul a fost construit in anul 2003 si nu a fost consolidat, reabilitat sau modernizat.

Suprastructura podului

Structura de rezistenta a fiecarui tablier simplu rezemat este alcatuita din doua
grinzi cu zabrele cu inéltimea de 5,00 m, dispuse la 9,30 m distanta inter ax. Grinzile au
talpa superioara si talpa inferioara cu sectiune T, construite din platbenzi din tabla groasa
sudata.

Montanti sunt alcatuiti din doua perechi de profile cornier cu aripi inegale sudate,
fixate vertical la limita exterioara de 0,40 m a talpii superioare a grinzii, si solidarizate pe
inaltime cu zabrelute metalice. Montantii de capat si cei din dreptul reazemelor pe pile,
prezinta sectiuni transversale dublu T din profile laminate si platbenzi sudate, dispuse in
sens transversal podului. Montantii sunt prevazuti pe directia longitudinala podului cu
rigidizari verticale cu sectiunea in T, sudate pe inaltimea inimilor.

Cele doua grinzi principale cu zabrele sunt contravantuite orizontal alcatuite din tevi
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metalice dispuse inclinat pe lungimea a doua panouri de grinda, realezand un sistem in
X, dispuse la partea inferioara a platelajului.

In dreptul fiecadrui montant vertical, pe talpa inferioara a grinzii cu zabrele este fixata
cate o antretoaza cu sectiune dublu T cu inaltimea de 0,80 m, alcatuiti din platbenzi

metalice sudate.

Pe talpa inferioara a grinzilor metalice cu zabrele, si pe talpa superioara a
antretoazelor, reazema o placa din beton armat cu latimea de 8,40 m si grosimea medie
de 0,25 m, care are rolul de a sustine zona carosabila.

Cale pe pod

Calea pe placa carosabila are latimea de 7,80 m si este compusa din sapa
hidrofuga peste care este turnata o imbracéaminte din beton asfaltic. Calea este construita
in profil acoperig cu pante transversale de 2%, avand rolul de a dirija apele pluviale spre
gurile de scurgere amplasate la 0,25 m in fata bordurilor.

Sapa hidrofuga este compusa dintr-o sapa suport cu grosime variabila, din beton
de ciment, peste care este dispusa o hidroizolatie cu grosime constanta de 1 cm, formata
din doua straturi suprapuse de carton asfaltat lipite cu bitum topit. Hidroizolatia este
protejata cu o sapa de protectie din beton cu grosimea constanta de 4 cm. Peste sapa
hidrofuga este dispusa imbracamintea caii, formata din doua straturi de beton asfaltic cu

grosimea constanta de 2,5 cm fiecare.

Zona carosabila cu latimea de 7,80 m este delimitata de grinzi din beton armat cu
latimea de 0,50 m de marginea interioara a grinzilor cu zabrele, spatiu l3sat special pentru
a Impiedica lovirea accidentala a montantilor si a diagonalelor grinzilor principale metalice

sudate.

In exteriorul grinzilor principale metalice este dispus un singur trotuar pietonal cu
latimea de 1,25 m, scos in consola pe profile metalice cornier sudate. Circulatia pietonala
se asigura pe o podina din tabla si este delimitata de un parapet metalic pietonal.

infrastructura podului este alcatuita din 2 culei si 3 pile.

Tablierele metalice reazema pe elementele de infrastructura compuse din 3 de pile
si 2 culei.

Culeele prezinta elevatii masive, protejate cu moloane din piatra, ingropate in
terasamentele rampelor de acces. Culeele sunt echipate cu zid de garda si ziduri intoarse

din beton armat cu lungimea de 4,60 m.
Racordarea culeelor cu terasamentele din rampele de acces se face cu sferturi de

con protejate cu un pereu dalat din beton, rezemat pe o fundatie proprie.
Pilele sunt construite cu elevatii lamelare de 2,50 m inaltime medie si 10,70 m

latime.
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La partea superioara a elevatiei este dispusa bancheta de rezemare din beton cu
o grosime de 0,60 m. Tabliere reazema pe bancheta de rezemare pe aparate de reazem
metalice. Pe bancheta de rezemare de pe infrastructuri nu sunt dispuse dispozitive de
protectie antiseismica.

Infrastructurile sunt rezemate pe sisteme de fundare indirecte, din beton.

Rampe de acces la pod

Pe rampele de acces partea carosabila prezintd o latime de 7,00 m, cu
acostamente de 1,00 m. Racordarea caii de pe rampele de acces, la latimea de 7,80 m a
partii carosabile pe pod se face pe o lungime de cca 25 m, pe fiecare rampa.

Pe rampele de acces sunt dispuse glisiere metalice de protectie a circulatiei rutiere.

La capetele podului si pe rampele de acces, sunt construite casiuri de descarcare
a apelor pluviale la baza taluzului terasamentelor. ug

La capetele podului sunt construite scari de acces sub pod, a personalului tehnic
de intretinere.

Albia si malurile raului Siret

Raul Putna prezinta o albie majora regularizata, cu malurile protejate cu ziduri de
sprijin din gabioane placate cu beton.

Albia minora nu este calibrata si stabilizata. Albia minora este deplasata in fata
culeei Focsani, unde s-a produs o afuiere de cca. 1,25 m, adancirea talvegului albiei, care
a condus la prabusirea zidului de sprijin din gabioane, pe o lungime de cca. 40 m.

c) caracteristicile tehnice si parametrii solicitati in Cerintele Beneficiarului:

Conform Ordinului M.L.P.A.T. nr. 31/N din octombrie 1995, s-a stabilit clasa de
importanta a constructiei.

Dupa aprecierea factorilor determinanti pentru stabilirea clasei de importanta si a
gradului de influientda a acestora, a rezultat ca aceasta lucrare are categoria de
importanta deosebita “B”.

Podul este amplasat intr-o zona cu gradul 8 de intensitate seismica, cu o perioada
de revenire de 50 ani, in conformitate cu prevederile SR 11100/1-93 "Zonarea seismica
a teritoriului Roméaniei”.

Conform "Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte,
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social-culturale, agrozootehnice si industriale, indicativ P100 - 2013", podul este amplasat
intr-o zona seismica caracterizata de o perioada de control (colt) a spectrului de réspuns
TC=1,0 s, si valoare de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag=0,40g cu
IMP=225 ani si 20% probabilitate de depasire cu 50 de ani.

Conform STAS 4213-83 "Constructii hidrotehnice - Tncadrarea in clase de
importanta” podul se incadreaza in categoria 4 a constructiilor hidrotehnice, respectiv in
clasa de importanta IV.Se va aplica, in totalitate, legislatia nationald si europena in
vigoare (norme, normative, standarde, etc).

In realizarea documentatiei s-a tinut cont de specificatiile tehnice indicate prin
Cerintele Beneficiarului:

o hidroizolatii performante de tip poliuretanica, bicomponenta, alte tipuri similare

cu grosimea de 10 mm.

parapet de siguranta metalic zincat de tip H4b;

trotuarele vor fi la nivelul caii de rulare cu aceeasi imbracaminte bituminoasa;

o parapetul pietonal va fi din profile metalice zincate deschise (I,H,L,T,C) si nu
din teava,

o vopselurile pentru elementele metalice pe bazé de zinc si poliuretan sau alte
tipuri de sisteme de protectie garantate minim 15 ani;

o reparatiile la elementele de beton se vor realiza cu betoane speciale cu intérire
rapida;

o se vor prevedea obligatoriu sisteme de protectie anticoroziva a betoanelor la
infrastructura si suprastructura;

o elemente de acoperire a rosturilor de dilatatie cu durata de serviciu minim de

15 ani.

Prezentul proiect trateaza numai lucrari de intretinere periodica a
podurilor si pasajelor in conformotate cu AND 554/2002 (IND.112-Intretinere
periodica poduri).

- In conditiile in care in cuprinsul documentatiei sunt cuprinse doar lucrari
de intretinere consideram ca este obligatia executantului de a anunta
beneficiarul in cazul in care,ca urmare a dezafectarii elementelor
constructive, vor observa degradari care ar pune in pericol viabilitatea
podului.

00

Se vor opri lucrarile imediat si se va asigura zona iar beneficiarul va
aplica masurile legale pentru asigurarea sigurantei si stabilitatii
lucrarii.Reluarea lucrarilor se va face numai dupa ce se vor expertiza
corespunzator degradarile constatate si s-au adus la parametri de viabilitate
corespunzatoare elementele afectate.
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d) Solutiile proiectate
Pentru ca circulatia s3 se desfigoare in conditi de sigurantd si confort cu
mentinerea podului la caracteristicile tehnice actuale (clasa E de incarcare si doua benzi
de circulatie), sunt necesare lucréri care sunt incadrate in categoria celor de intretinere
periodica.

Solutiile tehnice sunt structurate dupa cum urmeaza:
Lucrari de reparatii la suprastructura;

Lucrari de reparatii la infrastructura;

Lucréari de reparatii la calea pe pod,;

Lucrari de reparatii la rampele de acces pe pod,
Lucrari in albie;

Lucréri de semnalizare rutiera;

Lucrari diverse;

Organizare de santier

©NOOORWON =

in urma lucrarilor de Tntretinere periodicé nu se schimba gabaritul celor doua poduri.

d1) Lucran de reparatii la suprastructura,

Podul 1

Lucréarile de intretinere periodica la nivelul suprastructurii podului se vor executa
prin devierea totald a circulatiei rutiere de pe podul 1, pe o singurd banda de circulatie,
pe podul 2. Lucrarile de intretinere periodica la nivelul suprastructurii podului se vor
executa in urméatoarea ordine tehnologica:

- Se demoleazi calea pe toata latimea podului 1, parapetul pietonal si parapetul de
protectie, inclusiv consola de sustinere a parapetului, imbracdmintea pe partea
carosabila si trotuare, gurile de scurgere si dispozitivele de acoperire a rosturilor de
dilatatie;

Se executs lucréri de intretinere periodicé la nivelul platelajului de beton armat, pe
zona decopertata si la intrados;

o demolarea betonului degradat si degajarea arméturii de rezistenta;

o curitarea de rugina a barelor de armaturé corodate si pasivizarea lor;

o inlocuirea barelor de armatura puternic corodate si pasivizarea lor,

o finchiderea fisurilor si injectarea crapaturilor;

- se pregitesc spatiile necesare pentru montarea dispozitivelor de acoperire a
rosturilor de dilatatie, la ambele capete ale fiecérui tablier metalic, necesare pentru
montarea dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatie;

- se refac grinzile de parapet din beton armat cu o grosime de 0,55 m, dar cu inaltimi
diferite de 0,70 m la interior si de 0,55 spre trotuar asigurand astfel posibilitatea
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realizarii caii cu panta unicd, asa cum este pe podul nr.2. Concomitent si zidul de
garda la cele doué culei vor fi inaltate corespunzitor, cu 0,98 cm la interior $i821n
spre trotuarul din consol3;

- se vopseste platelajul de beton armat cu sisteme de protectie anticoroziva:

- se executa lucrari de intretinere periodicd la nivelul structurii metalice a
suprastructurii podului (grinzi metalice cu zabrele, antretoaze, lonjeroni, montanti si
diagonale, sistem de contravantuire, console de trotuar):

o se curata de rugina prin sablare, pana la luciu metalic;
o se vopseste structura metalica cu vopseluri pe bazi de zinc si poliuretan sau
alte tipuri de sisteme de protectie garantate minim 15 ani.

d2) Lucréri de reparatii la infrastructurg;

Podul 1 + Podul 2

Infrastructurile vor fi supuse unui proces de identificare si interventie asupra
suprafetelor degradate, prin refacerea formelor geometrice prin reparatii cu betoane
speciale, sau a fisurilor si segregarilor cu mortare cu intérire rapida.

Elevatiile infrastructurilor se vor trata apoi cu vopseluri speciale de protectie
anticoroziva, pentru inchiderea porilor si microfisurilor, deci pentru prevenirea patrunderii
apei in corpul acestora.

Banchelete de rezemare se vor curéti de praf, moluz sau alte depuneri iar aparatele
de reazem se vor curdta pentru reconditionarea corespunzatoare a acestora.

Pe banchetele culeelor se vor executa dispozitive antiseismice din beton armat, iar
la partea de contact intre dispozitiv si grindd, se vor prevedea elemente din neopren,
pentru disiparea socurilor rezultate fn cazul interactiunii celor doua elemente.

Prin lucrérile descrise nu se modificd elementele geometrice ale infrastructurilor.

Se vor executa lucrari de deviere a albiei raului Putna pentru a se puta asigura

conditiile de lucru.

d3) Luc_réri de reparatii la calea pe pod.;

Podul 1

Etapele pentru refacerea caii pe pod sunt :

- executia unui beton de pantd armat, concomitant cu refacerea grinzilor de
parapet, avand grosimea de la 5,0 cm la 19,0 cm asigurand o panta tranversala
de 2%.

- executia pe betonul de panta a hidroizolatiei performante de tip poliuretanic,
bicomponenta sau alte tipuri similare cu grosimea de 10 mm.

- se vor inlocui gurile de scurgere de pe pod la care se vor atasa tuburi
prelungitoare care s fie coborate sub intradosul grinzilor;
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. se vor reface dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie existente cu

unele noi, in solutie moderna cu durata de serviciu minim de 15 ani;

Executia cii pe pod din doua straturi de mixtura asfaltica astfel :

- strat din MAS 16- 4 cm grosime;
- strat din BAP 16 - 6 cm grosime.

Straturile din mixtura asfaltica se vor executa dupa ce in prealabil stratul suport se
va amorsa.

La zona de racord intre rebordul consolei si cale se va realiza inchiderea cu cordon
continuu din masticuri cu proprietati de etansare, la contactul intre materiale cu proprietati
diferite (beton de ciment- beton asfaltic);

Delimitarea partii carosabile se va face prin intermediul parapetilor metalici cu nivel
de protectie foarte ridicata, tip H4b, care se vor monta pe grinzile de parapet cu latimea
de 0,55 m reconstruite.

Trotuarul existent in consola va suferi lucrari de refacere a caii cu dulapi din tabla
striatd cu grosimea de 5 mm.

Pentru protectia pietonilor, trotuarul va fi delimitat la exteriorul consolei, cu parapet
din profile metalice zincate deschise (I,L,C).

Podul 2

Etapele pentru refacerea caii pe pod sunt :

- executia pe betonul de panta a hidroizolatiei performante de tip poliuretanica,

bicomponenta sau alte tipuri similare cu grosimea de 10 mm.

_ se vor inlocui gurile de scurgere de pe pod la care se vor ataga tuburi

prelungitoare care sa fie coborate sub intradosul grinzilor;

. se vor reface dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie existente cu

unele noi, in solutie moderna cu durata de serviciu minim de 15 ani;

Executia ciii pe pod din doua straturi de mixtura asfaltica astfel :

- strat din MAS 16- 4 cm grosime;
- strat din BAP 16 - 6 cm grosime.

Straturile din mixturs asfaltica se vor executa dupa ce in prealabil stratul suport se
va amorsa.

La zona de racord intre rebordul consolei si cale se va realiza inchiderea cu cordon
continuu din masticuri cu proprietati de etansare, la contactul intre materiale cu proprietati
diferite (beton de ciment- beton asfaltic);

Delimitarea partii carosabile se va face prin intermediul parapetilor metalici cu nivel
de protectie foarte ridicata, tip H4b, care se vor monta pe grinzile de parapet cu latimea
de 0,55 m reconstruite.

Pentru protectia pietonilor, trotuarul va fi delimitat la exteriorul consolei, cu parapet
din profile metalice zincate deschise (LL,C).
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d4) Lucrari de reparatii la rampele de aces pe pod;

Podul 1 + Podul 2

Mixtura asfaltics existentd pe rampe este degradats. Se va freza pe o lungime de
cate 10.00 m pe fiecare rampa si se va reface in strat continuu din mixturs asfaltics tip
MAS 16- in grosime de (4+2) cm.

Pentru a se preveni transmiterea fisurilor deja initiate in structura rutiera eXistenta
la stratul nou se va interpune o retea de geosintetic pentru armare mixturi asfaltice ce la
intrerupe dezvoltarea acestora .

in prealabil se va curati cu atentie stratul suport si se va amorsa cu emulsie
bituminoasa .

Pentru racordarea corespunzatoare a caii pe rampe cu cea de pe pod se pe primii
10 m, de fiecare parte a acestuia se va executa urmatoarea structura :

- completare cu piatra sparta a tuturor excavatiilor efectuate pentru asigurarea

zonei de lucru ;

- executia unei « pene » din piatra sparta pentru a se aducerea la nivel paralel

cu cel definitiv a suprafetei de rulare.

- Executia structurii rutiere astfel :

- strat de uzura din MAS 16 - 4 cm grosime ;
- strat de legatura din BAD22.4 - 6 cm grosime
- Strat de baza din AB2 — 12 cm grosime

Parapetul metalic tip H4b se va prelungi pe ambele rampe stanga si dreapta cate
25,0 mi.

Lateral , pe ambele parti, se va monta parapet tip H1

Dupa executia imbrécamintii asfaltice se va reface si marcajul rutier.

Acostamentele se vor taia si se vor consolida cu beton C30/37, la marginea cirira
se vor dispune rigole de acostament, agezate pe un strat de nisip, care vor colecta apele
de pe platforma drumului.

Parapetul metalic tip H4b se va prelungi pe ambele rampe sténga si dreapta cate
25,0 ml.

Pe rampe pe fiecare sens de circulatie se vor monta panouri indicatoare cu
denumirea cursului de apa traversat.

Dupa executia imbr&camintii asfaltice se va reface si marcajul rutier.

Lucrarile de racordare cu terasamentele cuprind lucrari de reparatii ale pereului de
pe toate sferturile de con;

Straturile pereului care se vor executa sunt :

- strat din nisip pilonat -10 cm grosime ;
- pereu din beton C30/37- 15 cm grosime .
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Pe sferturile de con existd casiuri pentru descarcarea apelor pluviale care sunt in
stare buna, fiind necesare doar refacere ale mainii curente la scérile de acces in zona
albiei, pentru personalul tehnic care indeplineste activitatea de urmarirea comportarii Tn
timp a constructiei.

d5) Lucréri in albie
Podul 1 + Podul 2
Lucrarile de intretinere periodica se vor executa pe doua lungimi de pod in amonte

si 0 lungime de pod in aval.
- Se curata albia majora a raului Putna de depuneri aluvionare si vegetatie.
- Se calibreaz traseul albiei minore prin deschiderea centrald a podului;
. Se executa lucrari de reparatii la nivelul zidului de sprijin din gabioane , cazut pe o

lungime de cca. 40 m, in fata culeei Focsani.

d6) Lucrari de semnalizare rutiera

Podul 1 + Podul 2

Pe timpul executiei lucrarilor de intretinere periodica pe podul 1, circulatia rutiera
se va desfasura pe podul 2 si invers, asigurandu-se semnalizarea corespunzatoare a
circulatiei pe timpul zilei si a nopfii.

In perioada de execufie se va asigura siguranta desfasurdrii circulatiei, pe baza
planului de management al traficului anexat la prezenta documentatie, avizat de politia
rutiera.

Dupa executia lucrarilor — se va executa pe baza semnalizarii rutiere prezentate in
partea desenatd a documentatiei si care cuprinde totalitatea lucrarilor de siguranta
circulatiei, amplasarea indicatoarelor rutiere, forma, dimensiunile §i modul de
inscriptionare al acestora, tipul si culoarea marcajelor longitudinale, transversale si
laterale.

Toate aceste masuri si elemente privind asigurarea desfasurarii circulatiei rutiere
in conditii de siguranta, vor fi reglementate si vor respecta prevederile SR 1848-
1/213:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.

Clasificare, simboluri si amplasare si SR 1848-7:2015 Marcaje rutiere

d7) Lucrari diverse,
Avand n vedere ca este necesara asigurarea accesului la infrastructuri, se impune
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executia unui drum tehnologic pe care vor circula utilajele si mijloacele de transport.

Drumul se va realiza prin executia de lucrari de terasamente si o cale de rulare din balast
in grosime de 10 cm.

VERIFICAT
Ing. |I_.I ian Mata
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PROGRAM DE CONTROL PE SANTIER

PRIVIND URMARIREA LUCRARILOR EXECUTATE PE FAZE DETERMINANTE
LUCRARI DE PODUR}
Denumire lucrare:
INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE RAUL
PUTNA , LA GAROAFA -LOT 7

- Beneficiar (B): C.N.ALLR. S.A.

- Proiectant (P): S.C." EVALCONS TECH "S.R.L. Bacau

- Executant (E):

In conformitate cu Legea nr. 10/1995, cei de mai sus stabilesc de comun acord prezentul
program pentru controlul calitatii lucrarilor:

Nr. Lucrari ce se controleaza,se verifica Doc.scris Cineintoc  Nr. si

ct. sau se receptioneaza calitativ si care se meste si data
pentru care trebuiesc intocmite do- incheie semneaza: act
mente scrise
P.V.L
P.V.R. B;P;E
P.V.
0. 1. 2. 3. 4.
ETAPE GENERALE (PTR. TOATE CATEGORIILE DE LUCRARI)
1. Predarea amplasamentului P.V.L. B+E+P
2. Trasarea lucrarilor P.V.L B+E
3. Receptia la terminarea lucrarilor P.V. B+E+P

LUCRARI DE PODURI
VERIFICARI SUPRASTRUCTURA

1. Veriicare stare tablier metalic pod P.V.R B+E+P
2. Verificare armare parapet trotuar(consola) P.V.R. B+E
3. Veriicare strat suport hidroizolatie P.V.R. B+E
4. Verificare executie hidroizolatie P.V.R. B+E+P
5. Verificare str. mixturi asfaltie cale pod P.V.R. B+E

VERIFICARE LUCRARI ALBIE

1.Verificare pozare slatea din gabioane P.V.R. B+E
2 Verificare pozare material netesut cu rol drenant P.V.R. B+E
BENEFICIAR PROIECTANT EXECUTANT
C.N.ALLR. SA. S.C.”’EVALCONS TECH"
“soBAGAU

COMHRCIALA

BAGAU - ROMANIA |
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PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARIIIN TIMP A CONSTRUCTIEI

1.1. Denumirea
obiectivului de
investitii:

1.2. Amplasamentul:

1.3. Titularul investitiei:

1.4. Beneficiarul
nvestitiei:

1.5. Elaboratorul
documentatiei:

LUCRARI DE PODURI

“INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE
DN 2 KM 194+326, PESTE RAUL PUTNA, LA
GAROAFA -LOT7”

Tara Romania
judet Vrancea
Lucrari de poduri
categorie drum drum national
indicativ drum DN 2

pozitie kilometrica km 194+326
curs de apa traversat raul Putna
localitatea Garoafa

Compania Nationald de Administrare a- Infrastructurii
Rutiere S.A.(C.N.A.LR.S.A))
Sediul in Bulevardul Dinicu Golescu 38, Bucuresti
Cod postal 010873
Reg. comertului J40/552/15.01.2004
Cod de identificare fiscala 16054368

Compania Nationalda de Administrare a Infrastructurii
Rutiere S.A.(C.N.A.LR.S.A.)
Sediul in Bulevardul Dinicu Golescu 38, Bucuresti
Cod postal 010873
Reg. comertului J40/5562/15.01.2004
Cod de identificare fiscala 16054368

- proiectant general:
S.C. EVALCONS TECH SRL. BACAU

Cod fiscal: RO27788696
Str.l.L.Caragiale nr.1/A/2
e-mail: evaicons.tech@gmail.com
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Nr.crt. | Frecventa Obiectivele urmarite

Cale (imbracaminte, rosturi, trotuare)-parapeti;
Starea elementelor principale de rezistenta.

1 Trimestrial Se vor instala repere in zona fisurilor, la fibra intinsa a

: nmes elementului (daca vor aparea asemenea defecte). Acestea vor

fi monitorizate si masurate. Rezultatele se vor arhiva pe
calculator, intr-un program ce permite efectuarea de calcul
tabelar (de exemplu Excel);
obiectivele de la pct.1;

2. |Anual Starea infrastructurii, a suprastructurii, a aparatelor de reazem
si a racordarii podului cu terasamentele;

Nota:

Responsabilul cu urmarirea in timp consemneaza constatarile si concluziile in
registrul de revizii tehnice.

Va fi convocata comisie, in mod exceptional, in cazul unor evenimente deosebite:

. cutremure cu grad de seismicitate mai mare de 7 (SR 11100/1-93);

’ accidente de circulatie, explozii (in special in zona poduiui sau a
podetelor);

© dupa efectuarea unui transport greu sau agabaritic (autorizat sau
neautorizat);

. constatarea unor deteriorari grave (tasari evidente);

C aparitia unor deformatii vizibile.

VERIFICAT PROIECTANT

Ing. Dana Padurariu

\

BACAU - RQM’S“.“’.‘»"
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CAP. A. LUCRARI BE AMENAJARE POD

CAP. 1. SUPRASTRUCTURI METALICE

In realizarea documentatiei Beneficiarul solicita respectarea urmatoarelor
specificatii tehnice:

o vopselurile pentru elementele metalice pe baza de zinc si poliuretan sau alte
tipuri de sisteme de protectie garantate minim 15 ani;

1. PREVEDERI GENERALE

Acest capitol contine prevederi tehnice generale pentru executia in uzina si pe
santier a subansamblelor si ansamblelor suprastructurilor metalice de poduri rutiere in
alcatuirea constructiva si schemele statice urmatoare:

 grinzi cu zabrele cu platelaj de beton sau ortotrop, simplu rezemate sau
continue;
« grinzi cu inima plina cu platelaj de beton sau ortotrop, simplu rezemate, grinzi
continui, cadre si arce.
in afara prevederilor din prezentul capitol la proiectarea, executia si receptia
suprastructurilor metalice de poduri se vor respecta si urmétoarele standarde:

SR EN 1993-1-1:2006 lEurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

SR EN 1993-1-1:2006 /NA:2008 |[Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel. Partea 1-
1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa
nationald

SR EN 1993-1-1:2006 /AC:2009 [Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

SR EN 1993-1-1:2006 /Al:2015 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
1: Reguli generale si reguli pentru cladiri
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-

SR EN 1993-1-2:2006 > Reauli le Calculul et
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-

SR EN 1993-1-2:2006 /NB:2008 [2: Reguli generale - Calculul structurilor la foc.

\nex& nationald
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-

2: Requli generale. Calculul structurilor la foc
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-

SR EN 1993-1-3:2007 3: Reguli generale. Reguli suplimentare pentru
elemente structurale si table formate la rece
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
3: Reguli generale. Reguli suplimentare pentru
elemente structurale si table formate la rece. Anexa
Nationala

SR EN 1993-1-2:2006 /AC:2009

SR EN 1993-1-3:2007 /NB:2008
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SR EN 1993-1-3:2007 /AC:2013

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
3: Reguli generale. Reguli suplimentare pentru
elemente structurale si table formate la rece

SR EN 1993-1-4:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
4: Reguli generale. Reguli suplimentare pentru
elemente structurale din oteluri inoxidabile

SR EN 1993-1-4:2007 /NB:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
4: Reguli generale. Reguli suplimentare pentru

lamente

SR EN 1993-1-5:2007

ctriictiirale din ateliiri inayidahile Aneva |
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
5: Elemente structurale din placi plane solicitate in
planul lor

SR EN 1993-1-5:2007 /NA:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
5: Elemente structurale din placi plane solicitate in
lanul lor. Anexa Nationala

SR EN 1993-1-5:2007 /AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
5: Elemente structurale din placi plane solicitate in
planul lor

SR EN 1993-1-6:2007

Eurocod 3. Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
6:
Rezistenta si stabilitatea placilor curbe subfiri

SR EN 1993-1-6:2007 /AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
6:
Rezistenta si stabilitatea placilor curbe subtiri

SR EN 1993-1-6:2007 /NA:2012

Eurocod 3. Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
6: Rezistenta si stabilitatea placilor curbe subtiri.
Anexa nationala

SR EN 1993-1-7:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
7: Structuri din placi plane solicitate la incarcari in
afara planului

SR EN 1993-1-7:2007 /AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
7: Structuri din placi plane solicitate la incarcari in
afara planului

SR EN 1993-1-7:2007 /NA:2012

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
7: Structuri din pléci plane solicitate la tncarcari in
afara planului. Anexa nationald

SR EN 1993-1-8:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
8: Proiectarea imbinarilor

SR EN 1993-1-8:2006 /NB:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
8: Proiectarea imbinarilor. Anexa Nationala

SR EN 1993-1-8:2006 /AC:2010

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
8: Proiectarea imbinarilor
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SR EN 1993-1-9:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
9: Oboseala

SR EN 1993-1-9:2006 /NA:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
9: Oboseala. Anexa nationala

SR EN 1993-1-9:2006 /AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
9: Oboseala

SR EN 1993-1-10:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
10: Alegerea claselor de calitate a otelului

SR EN 1993-1-10:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-

INA:2008 10: Alegerea claselor de calitate a ofelului. Anexa
SR EN 1993-1-10:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
JAC:2009 10: Alegerea claselor de calitate a otelului

SR EN 1993-1-11:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
11: Proiectarea structurilor cu elemente intinse

SR EN 1993-1-11:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
11: Proiectarea structurilor cu elemente intinse.

/NB:2009 i .

Anexa nationald
SR EN 1993-1-11:2007 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
JAC:2009 11: Projectarea structurilor cu elemente intinse

SR EN 1993-1-12:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
12: Reguli suplimentare pentru aplicarea
prevederilor standardului EN 1993 la mérci de otel
panala S 700

SR EN 1993-1-12:2007
/AC:2009

Eurocod 3; Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
12: Reguli suplimentare pentru aplicarea
prevederilor standardului EN 1993 la mérci de otel
pandla S 700

SR EN 1993-1-12:2007
/NA:2012

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
12: Reguli suplimentare pentru aplicarea
prevederilor standardului EN 1993 la marci de otel
pana la S 700. Anexa nationala

SR EN 1993-2:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2:
Poduri de otel

SR EN 1993-2:2007 /NB:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2:
Poduri de otel. Anexa nationala

SR EN 1993-2:2007 /AC:2010

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2:

Poduri de otel

PROTECTII ANTICOROZIVE

SR EN 1SO 8501-1, 2, 4 : 2007

Pregatirea suporturilor de otel inaintea aplicarii
vopselelor si produselor similare. Evaluarea vizuala
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SR EN ISO 8502-1,2,3,4

Pregétirea suporturilor de otel inaintea aplicarii
vopselelor si produselor similare. incercari de

SR EN ISO 8503-1,2,3,4

Pregatirea suporturilor de otel inaintea aplicarii
vopselelor si produselor similare. Caracteristicile

SR EN 1SO 12944-1:2002

Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a
structurilor de otel impotriva coroziunii. Introducere

SR EN 1SO 12944-2:2002

\Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a
structurilor de otel impotriva coroziunii. Introducere

SR EN 1SO 12944-4:2002

\Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a
structurilor de otel impotriva corozmnu Tlpurl de

SR EN ISO 12944-7:2002

\Vopsele si lacuri. Protectia pr|n sisteme de vopsire a
structurilor de otel impotriva coroziunii. Executarea si

SR EN I1SO 2409-2013

VVopsele si lacuri. incercare la caroiaj

SR EN SO 2808-2007

\Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei

SR EN [SO 4624-2003

Vopsele si lacuri. incercare la tractiune

SR EN ISO 4628

Lacuri si vopsele. Evaluarea degradarii suprafetelor
acoperite. Aprecierea numarului i dimensiunii
defectelor si a intensitatii modificarilor uniforme ale
aspectului.

GP 121/1-2013

Ghid de proiectare si executie privind protectia
impotriva coroziunii. Partea 1 -proiectarea si
executia protectiei impotriva coroziunii a
constructiilor din otel

SR EN ISO 2819:1996

Acoperiri metalice pe suport metalic. Acoperiri
electrochimice si chimice. Lista metodelor de
wverificare a aderentei

ALTE STANDARDE

STAS 1844-75

Poduri metalice de sosea. Prescriptii de
proiectare

STAS 3461-83

Poduri metalice de cale ferata si sosea.
Suprastructuri nituite. Prescriptii de
executie

STAS 7087-82

Mostre de rugozitate

STAS 8183-80

Oteluri pentru tevi fard sudura de uz
general. Marci si conditii tehnice de
calitate

STAS 8209-78

Clasificarea si simbolizarea defectelor
fmbinarilor sudate prin topire pe baza
radiografiilor
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Poduri metalice de cale ferata si sosea.
imbinari cu suruburi de Tnalta rezistenta
pretensionate. Prescriptii de proiectare si

STAS 9330-84

executie
Poduri metalice de cale ferata si sosea.
STAS 9407-75 Suprastructuri sudate. Prescriptii de
executie
STAS 12187-88 Table groase din otel pentru elementele principale

ale podurilor si viaductelor
Poduri metalice de cale ferata. Prescriptii de

SR 1911-1998 proiectare
Executia structurilor de otel si structurilor de

SR EN 1090-2+ Al:2012 aluminiu. Partea 2: Cerinte tehnice pentru structuri
de otel

SR EN ISO 3452-1:2013 Examindri nedistructive. Examinarea cu lichide

penetrante. Partea 1: Principii generale

Sudare si procedee conexe. Tipuri de pregétire a
imbinarii. Partea 1: Sudare manualé cu arc electric
cu electrod invelit, sudare cu arc electric cu electrod
fuzibil in mediu de gaz protector, sudare cu gaze,
sudare WIG si sudare cu fascicule de energie a

SR EN ISO 9692-1:2000

otelurilor
_ imbinéri sudate. Formele si dimensiunile rosturilor la
SR EN ISO 9692-2:2000 sudarea otelurilor sub strat de flux .
SR EN ISO 9692-2:2000/ imbinari sudate. Formele si dimensiunile rosturilor la
AC:2003 sudarea otelurilor sub strat de flux
SR EN ISO 9934-1:2002 Examinari nedistructive. Examinarea cu pulberi

magnetice. Partea 1: Principii generale
Examinéari nedistructive. Examinarea cu pulberi

SR EN ISO 9934-1:2002/Al:2004 [Magnetice. Partea 1: Principii generale

Profile cave finisate la cald pentru constructii, din
SR EN 10210-1:2006 oteluri de constructie nealiate si cu granulatie fina.
Partea 1: Conditii tehnice de livrare

SR EN ISO 11666:2011 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinare cu
' ultrasunete. Niveluri de acceptare

Examindri nedistructive ale sudurilor. Examinarea
SR EN ISO 17636-1:2013 radiografica. Partea 1: Tehnici care utilizeaza radiatii
X sau gama cu film
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Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea
SR EN ISO 17636-2:2013 radiografica. Partea 2: Tehnici care utilizeaza radiatii
X sau gama cu detectori digitali

Examinéri nedistructive ale sudurilor. Examinare cu

SR EN I1SO 17640:2011 ultrasunete. Tehnici, niveluri de incercare si
evaluare
SR EN SO 23277:2010 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu

lichide penetrante a sudurilor. Niveluri de acceptare

SR EN I1SO 23278:2010 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu
pulberi magnetice a sudurilor. Niveluri de acceptare

SR EN 1SO 23279:2010 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinare cu
ultrasunete. Caracterizarea indicatiilor din suduri

C 150 - 99 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel
ale constructiilor civile, industriale si agricole

in plus pentru platelajele de beton armat, in afara standardelor precizate se va tine
seama si de prevederile din caietul de sarcini "Suprastructuri de tip mixt" precum si din
caietele de sarcini "Cofraje", "Armaturi", "Betoane".

2. MATERIALE
OTELURI PENTRU ELEMENTE DE CONSTRUCTIE

La executia elementelor pentru suprastructurile metalice ale podurilor rutiere se pot
folosi urméatoarele tipuri de oteluri:
e OL 37 EP si OL 52 EP conform STAS 12187/88;
e OLT 35 conform STAS 8183/80;
e S235/S275/S355/S420/S460/S690 conform SR EN 10025-1:2005, SR EN
10025-2:2004, SR EN 10025-3:2004, SR EN 10025-4:2004, SR EN 10025-
5:2005, SR EN 10025-6+Al:2009;

La alegerea tipurilor de otel se va tine seama de precizérile din tabelele nr. 1 si 2
din SR 1911/98 precum si de prevederile STAS R 8542/79.

Folosirea altor tipuri de oteluri decat cele precizate in SR 191 1/98 se poate face
daca acestea corespund conditiilor prevazute in standardele de produs mentionate, cu
privire la:

o compozitia chimica;
« caracteristici mecanice;
« comportarea la sudare, stabilite pe bazé de incercari;

in lipsa unei corespondente, folosirea materialelor poate fi admisa numai pe baza
unui aviz emis de citre un institut de specialitate si cu acordul beneficiarului.

Se admite folosirea in alcatuirea aceleiasi structuri cét si in alcatuirea aceluiasi
element, a otelurilor de marci si clase de calitate diferite dar cu respectarea conditiilor
mentionate Tn caietul de sarcini cu prescriptii speciale.

La alegerea marcilor de oteluri in afaré criteriilor de ordin tehnic si economic se va
tine seama de clasa de calitate si de gradul de dezoxidare, in vederea garantarii
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elementelor contra unor ruperi fragile, temperaturile minime de exploatare a podurilor
considerandu-se -20°C. ,

Tablele din otel OL 52 - EP, cu grosimi de 10 - 50 mm, folosite la elementele
principale de rezistenta vor fi controlate US conform prevederilor din STAS 12187/88 pct.
27.

ORGANE DE ASAMBLARE

Imbinarea in uzina si pe santier a elementelor in subansamble si ansamble se poate
face prin sudurd, cu nituri, cu suruburi obisnuite sau cu suruburi de Tnaltd rezistenta
pretensionate (SIRP).

Procedeele de imbinare se vor preciza prin proiect, la fiecare lucrare in parte
respectandu-se prevederile din tabelul nr.3 SR 1911/98:

o Tmbindri nituite conform:

STAS 796-89 Nituri. Conditii tehnice generale de calitate
STAS 802-80 INituri de otel. Nit cu cap semirotund. Dimensiuni
STAS 3165-80 Nituri de otel. Nit cu cap inecat. Dimensiuni

» imbinari cu suruburi conform:

PIT R ISCIBEH 2003 Saibe plate pentru suruburi si piulite cu filet metric, de uz

general. Plan general

SR EN ISO 887:2003 [Saibe plate pentru suruburi si piulite cu filet metric, de uz
JAC:2006 general. Plan general

SR EN I1SO 4014:2011 |Suruburi cu cap hexagonal partial filetate. Grade A si B
SR EN ISO 4032:2013 [Piulite hexagonale normale (stil 1). Grade A si B

SR EN 1SO 7089:2002 |Saibe plate. Serie normala. Grad A

SR EN ISO 7092:2002 [Saibe plate. Serie redusa. Grad A

SR EN I1SO 7093- Saibe plate. Serie mare. Partea 1: Grad A
SR EN 15048-1:2007

Asambléri cu suruburi nepretensionate pentru structuri metalice.
Partea 1: Cerinte generale

« imbinéri cu suruburi de Tnalta rezistenta pretensionate conform:

SR EN 14399-1:2005 |asamplari de inalta rezistentd cu suruburi pretensionate pentru
structuri metalice. Partea 1: Cerinte generale

SR EN 14399-3:2005 |agamblari de inalta rezistents cu suruburi pretensionate pentru
structuri metalice. Partea 3: Sistem HR. Ansambluri surub cu cap
hexagonal si piulita
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SR EN 14399-4:2005

Asamblari de inaltd rezistentd cu suruburi pretensionate pentru
structuri metalice. Partea 4: Sistem HV. Asamblari cu surub cu cap
hexagonal si piulitd

SR EN 14399-5:2005 |Asambliari de Tnaltd rezistentd cu suruburi pretensionate pentru
structuri metalice. Partea 5: Saibe plate

SR EN 14399-5:2005 |Asamblari de inaltd rezistentd cu suruburi pretensionate pentru
JAC: 2006 structuri metalice. Partea 5: Saibe plate

SR EN 14399-6:2005 |Asamblari de inalt3 rezistentd cu suruburi pretensionate pentru
structuri metalice. Partea 6: Saibe plate tesite

SR EN 14399-6:2005 |Asamblari de inaltd rezistentd cu suruburi pretensionate pentru

/AC:2006 structuri metalice. Partea 6: Saibe plate tesite

C 133-2014 Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii
metalice cu suruburi de inalté rezistenta pretensionate

STAS 9330-84 Poduri de cale ferat3 si sosea. imbinari cu suruburi de inalta

rezistentd. Prescriptii de proiectare si executie

Folosirea pentru nituri, suruburi obisnuite si suruburi de Tnalta rezistenta a unor
oteluri cu alte caracteristici decat cele prevézute in tabelul 3 din SR 1911/98 se poate
face Tn conditile prevazute la punctul 2.1.2. din acelasi STAS.

La acelasi tablier sau element de constructie, se admite folosirea niturilor, a
suruburilor pasuite, a suruburilor de Tnalté rezistenta si a sudurii.

Pot fi folosite Tn calitate de suruburi pretensionate pentru imbinari structurale de
inalta rezistentd cu strangere controlatéd, numai ansamblurile de suruburi din grupele 8.8
si 10.9.

Se impune ca materialul din care se realizeaza elementele imbindrii sa aiba o
tenacitate in conformitate cu prevederile continute in paragraful 3.2.3 din SR EN 1993-
2:2007.

Pentru transmiterea eforturilor din aceeasi imbinare este admisé folosirea
concomitentd numai a combinatiilor urmatoare:

o nituri si suruburi pasuite

« suruburi de inalté rezistentd pretensionate si a sudurii

« suruburi de inaltd rezistentd pretensionate si suruburi de inalta rezistenta
pasuite pretensionate

Pe plansele cu detalii de executie, prin proiectare se vor specifica, In mod
obligatoriu, otelurile din care se realizeaza elementele imbinate, grupa de calitate a
organelor de asamblare si specificatile tehnice de produs, corespunzatoare. De
asemenea, in proiect se vor specifica toate conditiile tehnice necesare la uzinarea
elementelor imbindrilor, cu exceptia dispozitivelor de fixare, precum si la realizarea
imbinarilor pe santier, astfel incat sa se asigure conformitatea structurii.

In functie de modul de fmbinare utilizat prezentul caiet se va completa cu
prescriptiile specifice imbinarii respective.



Beneficiar: C.N.A.l.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE RAUL
PUTNA, LA GAROAFA -LOT7

ALTE PREVEDERI PRIVIND MATERIALELE

Atat materialele de bazé cét si cele de adaos, precum si mijloacele de imbinare
(nituri, suruburi sau SIR) vor fi insotite de certificatele de calitate si vor fi marcate de cétre
furnizor.

in uzind se va verifica corespondenta dintre datele cuprinse in certificatele de
calitate cu cele prevazute in standardele de produs.

De asemenea se vor verifica la fiecare 200 tone (pentru lucrari cu un consum de ofel
sub 500 tone) aprovizionarea, calitatea acestora prin incercéri mecanice si analiza
chimicd conform STAS 09407/75 pct. 3.1.23. tabel 3 si SR EN ISO
14284:2003.Rezultatele determinarilor vor corespunde si standardelor SR EN 10025-
1:2005, SR EN 10025-2:2004, SR EN 10025-3:2004, SR EN 10025- 4:2004, SR EN
10025-5:2005, SR EN 10025-6+Al:2009 si STAS 12187/88.

Daca rezultatele probelor mecanice si chimice sunt necorespunzatoare, verificarea
se face la fiecare laminat, din sarja din care s-au prelevat probele, indepartandu-se cele
cu calitati necorespunzatoare.

Materialele de adaos (electrozii si sdrma pentru sudare) utilizate, vor corespunde
prevederilor SR EN 1SO 2560:2010 si SR EN ISO 14171:2011. Acestea se vor preciza si
in tehnologia de sudare.

Materialele de adaos stabilite de executant prin tehnologia de executie a sudurilor
vor trebui sa asigure imbinari sudate cu calititi mecanice (limita de curgere, rezistenta la
rupere la tractiune, alungirea la rupere, valoarea minima a energiei la incovoiere prin soc
pe epruvete Charpy V) superioare sau cel putin egale cu cele ale materialului de baza.

Materialele de adaos trebuie sa fie insotite de certificate de calitate emise de
producétor. Unitatile care executd imbinari sudate poarta responsabilitatea introducerii in
fabricatie a materialelor de adaos corespunzétoare unor tehnologii de sudare omologate.

3. EXECUTIA SUPRASTRUCTURILOR METALICE

Documentatia de execulie va fi conform standardelor: STAS 9407/75, STAS
3461/83 si SR EN 1090-2:2009 cu urmatoarele completari:

 planul de control radiografie

« planul de control cu ultrasunete

» planul de control cu lichide penetrante

 planul de control distructiv (al placilor de proba)

Planul de control distructiv si nedistructiv se vor intocmi de catre uzina si vor fi
avizate de proiectant inainte de inceperea lucrarilor.

Procesul tehnologic de executie Tn uzina se va stabili de catre uzina constructoare
pe baza tehnologiilor de sudare omologate si va fi acceptat de beneficiar.

Omologarea procedeelor de sudare, ca metodologie, se va face conform STAS
11400/3 - 89, iar criteriile de acceptabilitate vor fi conform STAS 9407/75 si SR EN 1090-
2:2009.

Elementele, subansamblele si ansamblele suprastructurii metalice sudate se vor
executa numai cu sudori autorizati. Autorizarea sudorilor se va face conform prevederilor
din SR EN 287-1:2011 si a prescriptiilor tehnice ISCIR CROMATOGRAFIE 9-84, in
conformitate cu "Programul de autorizare a sudorilor'"pentru lucrari ce se executd sub
supravegherea Registrului Naval Roman.
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La executia suprastructurii metalice de poduri se pot distinge urmatoarele faze:
« uzinarea elementelor componente;

o premontajul in uzina,

« transportul elementelor componente la gantier;

« asamblarea si montajul suprastructurii.

La fiecare lucrare in parte, in functie de amplasament gi de solutia tehnica adoptata
pentru suprastructura metalica, solutia pentru transport, pe cale ferata sau pe sosea, se
va stabili Tn urma unui studiu tehnico - economic care va tine seama de greutatea
elementelor ce se transports, dimensiunile lor si implicatiile pe care le pot avea asupra
lucrarilor de artd existente, instalatiilor electrice, telefonice, etc. de pe traseu. Pentru
transportul elementelor de la furnizor la santier se va intocmi o documentatie speciala
asupra careia Compania Nationald de Autostrazi si Drumuri Nationale din Roménia (in
cazul transporturilor cu trailere, pe drumuri) sau Societatea Nationala a Cailor Ferate (in
cazul transportului pe calea ferata) si toti proprietarii instalatiilor eventual afectate isi vor
da avizul.

La podurile cu suprastructurd metalicd ce fac obiectul prezentului capitol se pot
adopta, in principiu urméatoarele procedee de asamblare si monta;j:

« asamblare si montaj pe amplasamentul definitiv al lucrarii, utilizand esafodaje i
palei provizorii;

 asamblarea tablierului pe rampele de acces si aducerea pe pozitie prin lansare.
in acest caz se pot adopta si avanbecuri metalice (ciocuri) pentru lansare;

o asamblare si montaj in consola.

Procesul tehnologic de asamblare si montaj se va stabili la fiecare lucrare n parte.

Uzinarea si premontajul in uzind se vor executa pe baza tehnologiilor intocmite de
uzind si acceptate de beneficiar, verificindu-se incadrarea in tolerantele precizate in
proiect pentru aceasta faza.

Masuratorile realizate la premontaj in uzina cu specificarea temperaturii la care s-a
facut premontajul se vor transmite antreprenorului la livrarea elementelor uzinate.

in ceea ce priveste premontajul in uzind si montajul pe santier se atrage atentia ca
realizarea contraségetilor in limitele admise si precizate Tn proiect este obligatorie.

La executia Tn uzina si pe santier se vor respecta prevederile din standardele
mentionate la paragraful 13.1 respectiv STAS 9407/75, STAS 3461/83, STAS 9330/84 si
in special urmatoarele:

« piesele ce urmeazi a se imbina prin sudura vor fi prelucrate conform SR ENISO
0692- 1:2014, SR EN ISO 9692-2:2000, SR EN 1SO 9692-2:2000/AC:2003 si
STAS 9407/75;

- dupa prelucrare, laminatele se vor indrepta la valturi cu prese. Nu se admite ca
prin indreptare s3 se aplatizeze cordoanele de sudura.

Clasele de calitate ale cuséturilor sudate se stabilesc conform SR 1911/97 si STAS
1844/75 recomandandu-se urmatoarele:

« pentru imbinarile cap la cap transversale de la inima la talpi - clasa I;

« restul imbinarilor - clasa de calitate 1l.

Tmbinarile cap la cap la talpi si inimi se vor controla 100% dupa cum urmeaza: se
controleaza cu RX cum se precizeaza in proiect iar restul se controleaza US.

imbinarile cap la cap de la santier se vor controla 50% prin RX si 50% prin US.

fmbinarile dintre inima si talpi se pot controla prin US sau cu lichide penetrante.
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Restul imbinarilor se controleazd 100% vizual si cu lupa sau prin alte procedee,
conform cerintelor proiectantului.

Imbinarile sudate ce prezinta defecte neadmise conform STAS 9407/75 se pot
remedia dupd tehnologia intocmitd de uzind si respectdndu-se prevederile din STAS
9407/75 pct. 4.5 si SR EN 1090- 2:2009.

Abaterile limita de la forma si dimensiunile elementelor sudate se vor incadra in
prevederile STAS 9407/75 pct. 4.6.1. tabel 22 si SR EN 1090-2:2009.

Controlul calitatii elementelor sudate si a imbinarilor se va efectua conform STAS
9407/75 pct. 4.11 si SR EN 1090-2:2009.

Executia imbinarilor nituite se va face in conformitate cu prevederile STAS 3461/83
pct. 4, abaterile incadrandu-se in prevederile de la pct. 4.6. si tabelul 3 si SR EN 1090-
2:2009.

Numarul suruburilor si al dornurilor prevazute la premontajul in uzina si la montajul
pe santier va fi 'de 50% din numarul total al gaurilor.

in cazul imbindrilor cu SIR, la executie se vor respecta prevederile din STAS
9330/84 si SR EN 1090-2:2009.

La receptiile pe faze de executie, la montajul i executia pe santier precum si la
receptia finala se vor respecta prevederile din STAS 9407/75 pct. 4.12. si pct. 5, SR EN
1090-2:2009, prevederile din proiect si cele cuprinse in caietul de sarcini cu conditiile
tehnice speciale intocmit pentru lucrarea respectiva.

Dupé receptia in uzina toate reperele suprastructurii se vor curaté de tunder in uzina
prin aplicare sau sablare, inainte de operatile de debitare si vopsire. Protectia
anticorozivd a subansamblelor si ansamblelor livrate de uzind se va face cu un grund
pasivant a carei retetd se va preciza in proiect sau caietul de sarcini speciale, sau prin

colaborare cu uzina.
4. PROTECTIA ANTICOROZIVA A ELEMENTELOR METALICE

Acest capitol se aplica pentru protectia anticoroziva a tablierului nou de la podul

studiat.
La structurile metalice o problema foarte importanta o reprezinta coroziunea otelului.

Coroziunea este procesul de distrugere a metalului sub actiunea chimica sau
electrostatica a mediului inconjurator. ‘

Masurile care se iau pentru Indepartarea efectelor coroziunii sunt de vopsire sau
revopsire a metalului.

Cerinta privind durabilitatea este prevazuta explicit in SR EN 1993 -"Eurocod 3:
Proiectarea structurilor de otel" cu partile sale.

CLASE DE AGRESIVITATE

Structurile de otfel sunt expuse diferitelor clase de corozivitate ale mediului. Aceste
clase de corozivitate sunt definite in SR EN 1SO 12944 partea 2 de la Cl la C5-M.
Clasa CI - nesemnificativa
« Clasa C2 - usoara; pentru atmosfere cu nivel de poluare scazut (de obicei mediu
rural)
o Clasa C3 - moderata; Atmosfere urbane si industriale cu poluare moderata
datorita dioxidului de sulf si zone de coasta cu salinitate redusa
» Clasa C4 - agresiva; Zone industriale si de coasta cu salinitate moderats
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« Clasa C5-l - foarte agresiva; ( mediu industrial) Zone industriale cu umiditate si
agresivitate atmosfericé ridicata
« Clasa C5-M foarte agresiva ( mediu marin); Zone de coasta si platforme marine

CATEGORIA DE PROTECTIE

Avand in vedere durata de viatd a podurilor ( mai mare de 100ani) precum si
conditiile dificile de refacere a protectiei anticorozive "in situ”, se stabileste ca pentru astfel
de lucréri, categoria de protectie s4 fie H, "durabilitate mare" conform , SR EN ISO 12944-
1, ceea ce corespunde unei durate de viatd a acoperirii protectoare de min 15 ani.

Durata de viatd a acoperirii protectoare reprezintd perioada de timp dupa care
acoperirea protectoare se poate deteriora, astfel incat devine necesara refacerea ei
completd, pe intreaga suprafatd a elementului constructiei.

Principalii factori care determina durabilitatea sistemelor de protectie anticoroziva
aplicate pe suprafetele de otel sunt urmatorii:

a) tipul sistemului de protectie,

b) conceptia structurii,

c¢) starea suportului inainte de pregatire,

d) gradul de pregatire a suportului,

e) calitatea metodei de pregétire a suportului,

f) starea imbinarilor, marginilor si sudurilor inainte de pregatire,
g) metoda de aplicare,

h) conditiile in care se efectueaza aplicarea,

i) conditiile de expunere dupa aplicare

Elementele de constructii din ofel expuse la actiunea coroziva a mediului si care,
dupa montaj, nu mai sunt accesibile, se vor proteja impotriva coroziunii in asa fel incat,
pe durata de serviciu a constructiei sa nu afecteze durabilitatea acesteia.

In cazul in care accesul pentru aplicarea sistemului de protectie anticoroziva pe
suprafata suportului de otel nu este posibil, se vor prevedea alte masuri, ca de exemplu:
executia elementelor de constructii dintr-un material rezistent la coroziune,
supradimensionarea elementelor pentru compensarea pierderilor prin coroziune,
asigurarea posibilitatii inlocuirii elementelor degradate datorita coroziuni.

CONDITIl GENERALE PRIVIND CALITATEA MATERIALELOR PENTRU PROTECTIE
ANTICOROZIVA

Materialele utilizate pentru protectia anticorozivéd a structurii metalice, trebuie sa
ndeplineasca urmétoarele conditii generale:

- si asigure o buna protectie contra coroziunii a elementelor metalice;

« s3 fie aderente si sa aiba flexibilitatea corespunzatoare deformatiilor elementelor
protejate;

« Sa fie un sistem de protectie care sa se intareasca chimic si nu prin evaporarea

fizica a solventului;

 Sa prezinte o durata de viata min. 15ani;

« Sa aibe aspect decorativ;

« Sa poata fi aplicate si in conditi extreme de temperatura si umiditate
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(temeperaturi cuprinse intre 0°C si +35°C si umiditate relativa de max.98%
e Sa se usuce rapid pentru revopsire
Straturile de protectie nu trebuie sa fie afectate de venirea unei ploi iminente la
scurt timp de la aplicare
Sa aiba stabilitate in timp, mentinandu-si culoarea, fara a fi afectata de actiunea
razelor ultraviolete;
Sa se aplice cu usurinta;
Sa fie agrementate conform legislatiei in vigoare.
Sistemele sa aiba teste de certificare

In functie de conditiile fiecarei lucrari se stabileste in proiect alcatuirea sistemuiui de
protectie.

Grosimea totala a sistemului de protectie pentru suprafetele exterioare este de
min.180um.

Ea este alcatuita din 3 straturi:

e Grund 60-80 ym
« Strat intermediar 80-100 pym
o Strat final 40-80 um

Protectia anticoroziva se aplica dupa sablarea suprafetelor la gradul Sa 2,5, conform
standardelor SR EN ISO 12944-4 si SR EN 1SO 8501-1, 2, 4

Suprafata sablata trebuie sa fie curata, rugoasa de culoare cenusie deschisa
uniforma. Rugozitatea suprafetei metalice trebuie sa corespunda standardului SR EN I1SO
8503-1, 2, 3, 4.

In vederea obtinerii performantelor maxime ale produselor utilizate, este necesara
respectarea cu strictete a tuturor instructiunilor de aplicare, a conditiilor, precautiilor si
eventualelor limitari.

La aplicarea straturilor de protectie anticoroziva se vor respecta atat prevederile
prezentului caiet de sarcini cat si prescriptiile specifice ale produselor utilizate, care vor
trebui procurate odata cu livrarea acestora.

Pentru realizarea protectiei anticorozive se pot utiliza materiale si tehnologiile
corespunzatoare acestora, produse de diverse firme cu conditia (conform Legii nr.
10/1995 si HG 622/2004) prezentarii unui aviz tehnic de agrementare emis de o unitate
de cercetare mandatata in acest scop de Ministerul Dezvoltarii Regionale si Turismului -
Consiliul Tehnic Permanent pentru Constructii.

PREGATIREA SUPRAFETELOR

Pregatirea suprafetei in vederea acoperirii protectoare are o influenta primordiala in
determinarea capacitatii de protectie a sistemului de acoperire.

Se impune respectarea stricta a normativelor in vigoare. Se vor respecta
standardele SR EN ISO 12944-4 si SR EN [SO 8501- 1, 2, 4 "gradul de pregétire a

suprafetei”

Curdtarea si degresarea suprafetelor

Curatarea si degresarea suprafetelor se face respectand instructiunile strandardului

SR EN ISO 8502-3, 6, 9, 11, 12.
Uleiurile, grasimile, murdaria si alte produse de contaminare trebuie tndepértate

Tnaintea vopsirii.
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Depozitele mari de uleiuri, grasimi, murdarie, etc. trebuie indepartate printr-o metoda
verificata de curatare, avand grija ca depozitul sa fie indepéartat si nu imprastiat pe
suprafata. Grasimile si uleiurile se indeparteaza cel mai bine cu agent de spalare
emulsionat, dupa care se face spalarea din abundenta cu apa sau vapori de apa.

Cand este necesara utilizarea solventilor (white spirite, percloretilena, toluen) pentru
indepartarea grasimilor sau uleiurilor, atunci utilizarea detergentilor sau agentilor de
spalare emulsionata trebuie sa urmeze aceasta operatie, dupa care se va efectua o
spalare abundenta cu apa potabila si uscarea perfecta a suprafetelor.

Degresarea prin spalare manuala cu solventi nu este recomandata, deoarece
conduce la imprastierea unei pelicule de grasime pe suprafata, pelicula ce poate afecta
acoperirea.

Se va acorda o atentie speciala marginilor si colturilor.

Suprafetele degresate nu mai trebuie sa fie atinse cu mainile libere, Tntrucat
transpiratia contine grasimi si saruri.

Sablarea suprafetelor

Sablarea suprafetelor se face conform SR EN ISO 12944-4 si SR EN ISO 8501-1,
2, 4, iar nivelul de performanta Sa 2,5.

Se va utiliza un abraziv adecvat pentru asigurarea gradului de curatare si profilului
de rugozitate specificat, dupa cum urmeaza:

« Nisip cuartos cu granulatie 0,5-2mm

« Perle de sticla cu granulatie 0,5-2mm

« Alice de otel sau fonta

e Oxid de aluminiu

Abrazivii vor fi lipsiti de contaminanti si vor fi recuperafi numai daca asigura
pregétirea specifica a suprafetei. Aerul utilizat va fi lipsit de ulei, apa si alti contaminanti.

Se vor utiliza mijloace eficiente (aspiratoare) pentru indepartarea completa a
prafului, alicelor si reziduurilor inaintea vopsirii.

Suprafata sablata trebuie sa fie curata, rugoasa, de culoare cenusie deschisa
uniforma.

Zona sablata se protejeazd pana la aplicarea grundului contra umezirii sau a
contaminarii cu uleiuri, grasimi, praf. In caz de contaminare, suprafata metalica trebuie
resablata, stergerea cu solvent nefiind suficienta.

Aplicarea grundului se realizeaza in cel mult 4ore de la sablare.

Aplicarea straturilor protectoare

Stratul de grund va fi aplicat imediat dupa sablare, la max. 4ore dupa executarea
sablarii, pe suprafete curate, uscate, lipsite de praf, grasimi sau alti contaminanti de
suprafata.

Dupa aplicarea grundului, acolo unde se impune, se va face o chituire a suprafetelor
pe care ar putea stagna apa. Aplicarea grundului se va face prin pulverizare air-less sau
cu aer comprimat si pensulare.
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Sudurile, colturile si muchiile ascutite se vor vopsi prin pensulare, iar suprafetele
mari prin pulverizare air-less sau aer.

Pentru o buna acoperire a zonelor de colt sau muchiilor se recomanda tamponarea
cu pensula sau repetarea operatiei de grunduie, in special la cordoanele de sudura in
colt.

Aplicarea stratului primar (grund) se executa pe toata suprafata elementului metalic.

Aplicarea stratului principal de protectie se executa dupa uscarea grundului, prin
aceleasi procedee ca si in cazul aplicarii stratului de grund.

La tronsoanele de tablier, aplicarea stratului principal de protectie se intrerupe pe o
latime de 10cm in zonele cordoanelor de Tmbinare prin sudura dintre tronsoane.

Aceasta zona va fi protejata anticoroziv in conformitate cu prevederile paragrafelor
ulterioare.

Aplicarea stratului de finisare se realizeaza dupa uscarea definitive a stratului
anterior, prin aceleasi procedee (pensulare, pulverizare). Aceasta se executa numai la
suprafetele vopsite cu strat principal de protectie, iar aplicarea se va intrerupe in zonele
sudurilor dintre tronsoane.

Conditii de aplicare a acoperirilor protectoare

Aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire, se va face in urmatoarele conditii de
mediu ambiant:

» Concentratia cat mai redusa a gazelor agresive;

» Temperatura aerului si a piesei de protejat intre 0°C si +35°C, daca nu se

specifica alte valori de catre producéatorul de materiale de protectie;

o Temperatura suportului trebuie sa fie cu cel putin 3°C peste punctul de roud,
pentru a preveni condensarea umiditatii care ar produce defecte ca: adeziune
slaba, pori, basici, luciu redus;

e Umiditatea relativa a aerului trebuie sa fie cuprinsa intre 30 si 98%, daca nu se
specifica altfel de catre producatorul de materiale.

Tehnologiile de preparare a materialelor de protectie si respectiv de aplicare a
straturilor componente ale sistemului de acoperire prin vopsire, trebuie sa corespunda cu
prescriptiile stabilite de producatorul acestor materiale.

Tnainte de aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire, toate rosturile, interspatiile,
denivelarile, etc trebuie astupate prin chituire pentru a se obtine o suprafata neteda in
aceste zone.

Straturile successive ale sistemului de acoperire prin vopsire, se aplica numai pe
suprafete uscate, curate, lipsite de praf sau orice alte impuritdti. In acest sens se vor lua
masuri de acoperire cu corturi sau de eliminare a oricdror cauze ce ar conduce la
nerespectarea acestei conditii.

Fiecare strat al acoperirii trebuie sa fie continuu si uniform ca grosime, lipsit de
incretituri, basici, exfolieri, fisuri, scurgeri, neregularitati, etc. Culoarea fiecarui strat
trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata elementului, iar nuanta culorii sa difere de la
strat |a strat, pentru a permite verificarea numarului de straturi aplicate.

Numarul de straturi ale sistemului de acoperire aplicate pe suprafetele pieselor din
otel, trebuie sa realizeze grosimea totala minima prevazuta de proiect, inclusiv la colturi

si muchii.
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REGULI DE VERIFICARE
Verificari inaintea aplicdrii acoperirilor protectoare

Verificarea calitatii produselor de protectie se face pe fiecare produs in parte.

Produsele pot fi introduse in lucrare dac3, in urma verificarilor efectuate, se constata:

« existenta documentelor tehnice legale pentru produsele respective;

 existenta si continutul declaratiei de conformitate cu care au fost livrate

« produsele;

« nedepasirea termenului de valabilitate a produselor.

Produsele pentru care exista dubii asupra calitétii sau care au termene de valabilitate
expirate se folosesc numai cu avizul unui operator economic de specialitate.

Verificarea calitatii pregétirii suprafetei constructiilor din ofel se face pe fiecare faza
de lucru si pe fiecare portiune de suprafata executatd, atat in ceea ce priveste aspectul,
cat si modul de executie.

Dup4 terminarea lucrérilor de pregétire a suprafetei se vor efectua urmatoarele
verificari:

« verificarea existentei si intocmirii corecte a procesului verbal pentru lucrari
ascunse;

. verificarea calitatii pregatirii suprafetei inainte de aplicarea acoperirilor
protectoare, care se va efectua pe cel putin 5% din suprafata totala a lucrarilor
efectuate;

Daca se constatd c3 aspectul suprafetei verificate nu este corespunzator gradului

de pregétire prevézut, se verifica intreaga suprafata pregatita.

Lucrarile constatate ca fiind necorespunzatoare se refac.

Constatérile privind verificarile efectuate se consemneaza in procese verbale de
receptie pentru lucrari ascunse.

Verificari in timpul aplicdrii acoperirilor protectoare
Verificarea conditiilor de mediu in care se executé lucrérile de protectie anticoroziva

se efectueazi permanent, cu instrumente de masurare adecvate (termometru, higrometru
s.a.).

Verificarea modului de preparare a produselor de protectie anticoroziva si de
aplicare succesivd a straturilor de protectie se efectueaza permanent, urmarindu-se
respectarea strictd a instructiunilor de aplicare ale produselor, furnizate de producatorii
acestora.

Verificarea aspectului intregii suprafete, inainte de aplicarea fiecarui strat de
protectie, se efectueazd permanent, vizual, urmarindu-se ca :

« aplicarea straturilor succesive ale sistemului de protectie anticoroziva sa se faca

numai pe suprafete curate, lipsite de umiditate, de praf sau de alte impuritati;

» fiecare strat de protectie sa fie continuu, uniform, lipsit de basici, incretituri, fisuri,

exfolieri sau alte defecte (SR EN 1SO 4628);
« fiecare strat de protectie s& aiba o culoare uniforma pe toata suprafata protejata.
« se va verifica grosimea stratului de protectie umed cu lera
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Daca un strat de protectie nu este continuu si uniform sau are o culoare neuniforma,
va fi acoperit cu inca un strat din acelasi produs, care nu se ia in considerare la numarul
total de straturi.

Dacé un strat de protectie prezintd zone cu defecte de tipul basici, incretituri, fisuri,
exfolieri sau alte defecte , se indeparteaza zonele cu defecte si se aplica din nou stratul,

cu acelasi produs.

Verificdri dupa aplicarea acopetirilor protectoare
Verificarea aspectului final al sistemului de protectie anticoroziva se face vizual, pe

intreaga suprafatd. Sistemul de protectie se considera corespunzator daca acoperirea
este continua, uniforma, lipsita de basici, incretituri, fisuri, exfolieri sau alte defecte.
Verificdrile privind grosimea, aderenta si numéarul de straturi ale sistemului de
protectie anticoroziva se vor efectua prin sondaj.
Verificarea grosimii totale minime a sistemului de protectie anticoroziva se
efectueaza prin metodele prevazute in SR EN ISO 2808, cu ajutorul elcometrului.

In cazul utilizirii metodei distructive de determinare a grosimii, zonele respective se
refac, dupd verificare, aplicand integral sistemul de protectie prevazut.

Verificarea aderentei sistemului de protectie anticoroziva se efectueaza prin metoda
grilei (SR EN 1SO 2409) si prin metoda smulgerii (SR EN ISO 4624). Dupa verificare,
zonele acoperirilor distruse se refac.

Verificarea aplicarii numarului de straturi ale sistemului de protectie anticoroziva se
efectueazd prin indepdrtarea succesiva a straturilor componente ale sistemului de
protectie si examinarea cu ochiul liber. Dupé verificare, zonele acoperirilor distruse se
refac.

Daca aspectul, grosimea totald sau aderenta sistemului de protectie anticoroziva nu
sunt corespunzatoare documentatiei, proiectantul va decide asupra masurilor ce se
impun (refacerea unor zone, refacerea partiald/totala a sistemului de protectie sau alte
masuri).

Rezultatele tuturor verificarilor efectuate se vor consemna in procesele verbale de

receptie calitativé pe faze.

Receptia lucrdrilor de protectie anticoroziva

Receptia lucrarilor de protectie anticoroziva a constructiilor din otel se va executa in
comun, de cétre beneficiar, proiectant si executant, in conformitate cu prevederile
reglementarilor tehnice in vigoare.

Se vor avea in vedere urmatoarele:

« aspectul suprafetelor protectiilor anticorozive aplicate (care trebuie sa fie continui,
uniforme, aderente la suport, fara basici, incretituri, fisuri, exfolieri sau alte
defecte), consemnate atat pe etape, prin procese verbale de lucrari ascunse, cat
si pentru toatd protectia anticoroziva, prin procese verbale de receptie;

« abaterile dimensionale prevazute in documentatia de executie elaboratd de
proiectant;

» consemnarea acestor date in documentatia de executie elaborata de proiectant;

« consemnarea acestor date in documentele de receptie a lucrarilor.
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5. DISPOZITIl FINALE

Documentatia tehnica a suprastructurii metalice va fi verificatd de uzina. In cazul in
care se vor constata neconcordante, omisiuni sau dispozitii constructive a caror realizare
este dificild, uzina va semnala aceasta beneficiarului si proiectantului in vederea masurilor
ce se impun.

Nu sunt admise nici un fel de modificari de alcatuire constructiva fara avizul
proiectantului si al beneficiarului. Uzina poate face propuneri de modificari privind
alcatuirea constructlva cand acestea conduc la usurarea executiei si imbunatatirea
calitatii imbinarilor.

inainte de inceperea montajului pe santier se va face o masuratoare exacta a
distantelor dintre axele de rezemare de pe infrastructuri, in vederea corectérii eventualelor
abateri de la proiect.

Dupa asamblare si montaj zonele de tablier avand protectia cu grund degradata, se
vor revopsi de catre antreprenor. Apoi se vor aplica doua straturi de vopsea carei culoare
si indicativ se va preciza in proiect i caietul de sarcini si va fi i aprobatd de beneficiar.

Supravegherea calitatii Iucrérllor a modului de apllcare si respectarea tehnologiilor
de executie, a procedeelor de sudare omologate a normelor si standardelor in vigoare
cat si a prevederilor din caietul de sarcini se va face de citre reprezentanti ai
benefi ciarului, sub directa indrumare a reprezentantului RNR (Registrul Naval Romén).

VERIFICAT PROIECTANT
Ing. lujian Mata Ing. Dana Padurariu
" 50 .\ETATEA '

BACAU - F_%O_"j“‘}“i‘.'ﬁ..\
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CAP. 2. SUPRASTRUCTURI DE TIP MIXT (OTEL, BETON CU CONCLUCRARE)

Acest capitol confine prevederi tehnice generale pentru executia in uzina si pe
santier a suprastructurilor rutiere de tip mixt.

Podurile metalice cu conlucrare (mixte) se realizeaza din grinzi metalice care
conlucreazé cu o placéd de beton armat sau beton precomprimat prin prevederea unor
dispozitive speciale ce impiedica lunecarea dintre placé si grinzi.

La proiectarea, executia si receptia suprastructurilor rutiere de tip mixt in afara
prevederilor din prezentul caiet de sarcini se vor respecta urmatoarele standarde i
normative:

SR EN 1994-1-1:2004

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.
SR EN 1994-1-1:2004 Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa
/NB:2008 Nationala

SR EN 1994-1-1:2004 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.
YAC:2009 Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri
SR EN 1994-1-2:2006

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.
Partea 1-2: Reguli generale. Calculul structurilor la foc

SR EN 1994-1-2:2006
/NB:2008 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.

Partea 1-2: Reguli generale. Calculul structurilor la foc. Anexa
nationald

SR EN 1994-1-2:2006 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.
JAC:2008 Partea 1-2: Reguli generale. Calculul structurilor la foc

SR EN 1994-1-2:2006 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.
JAI:2014 Partea 1-2: Reguli generale. Calculul structurilor la foc

SR EN 1994-2:2006

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.
Partea 2: Reguli generale si reguli pentru poduri

SR EN 1994-2:2006 /AC: |Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.

2008 Partea 2: Reguli generale si reguli pentru poduri

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.
SR EN 1994-2:2006 Partea 2: Reguli generale si reguli pentru poduri. Anexa
/NB:2009 Nationald

In afara standardelor precizate se va tine seama si de prevederile din capitolul
,Suprastructuri metalice" precum si din capitolele ,Cofraje", ,Arméturi”, ,Betoane",

,Suprastructuri din beton precomprimat”.
1. MATERIALE

Otelurile pentru constructia metalica sunt cele prevazute in SR 1911/98 si in
capitolul "Suprastructuri metalice".

Otelurile folosite ‘pentru armaturile platelajului din beton armat sau beton
precomprimat, precum si caracteristicile mecanice ale acestora vor corespunde
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prevederilor din tabelul 10, STAS 1844/75. De asemenea se va fine seama si de
prevederile capitolul "Armaturi”.

Betoanele folosite pentru platelajele de beton armat sau beton precomprimat

precum si caracteristicile lor mecanice trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul nr.
11, STAS 1844/75. Daca prin proiectare se stabileste obligativitatea realizérii unei anumite
rezistente la un interval mai mic de 28 zile, In proiect i caietul de sarcini cu prescriptii
speciale se vor preciza rezistentele impuse la aceasta data.
Avand in vedere ca in suprastructurile de tip mixt eficienta placii de beton in conlucrare
cu grinda metalica este cu atat mai mare cu cat betonul este de o clasd mai mare se
recomandd, ca atat la platelajele de tip monolit dar mai ales la cele din elemente
prefabricate, clasa minima a betonului folosit s& fie C35/45.Conlucrarea dintre grinzile
metalice si plac va fi asiguraté cu ajutorul conectorilor pentru toate gruparile de actiuni si
n toate fazele de executie.

Dispozitivele de conlucrare, denumite tehnic "conectori”, se fixeaza in general prin
sudurs de talpa superioars a grinzii metalice. Calitatea sudurii trebuie sa fie aceeasi ca §i
la sudura grinzilor principale.

Elementele structurale de care se sudeaza conectorii se vor calcula si la solicitarile
locale introduse prin dispozitivele de conlucrare.

Dispozitivele de conlucrare (conectorii) se executd din otel si se pot realiza Tn
urmatoarele moduri:

« conectori rigizi din otel patrat, cornier, otel T, otel U sau profile compuse sudate

din oteluri similare cu cele din grinzile principale.

 ancoraje din otel beton, cu ciocuri, bucle sau spire;

« conectori cu ancoraje prin combinarea celor doua tipuri de mai sus;

« ftije cilindrice verticale sudate la baza printr-un procedeu automat de talpa grinzii

metalice si prevazute la partea superioara cu o ingrosare sau o bucla.
'La alegerea dispozitivelor de conlucrare, se vor prefera tipurile mici $i numeroase
(fatd de cele puternice si rare), in special la platelajele monolite.

2. EXECUTIA SUPRASTRUCTURILOR MIXTE
FAZE DE EXECUTIE

La executia suprastructurilor mixte se disting urmétoarele faze:
A. Pentru structura metalica:

e uzinarea elementelor componente;

e premontajul in uzina;

« protectia anticoroziva a subansamblelor;

 transportul elementelor componente la santier;

o asamblarea si montajul structurii metalice;

e completarea si finisarea protectiei anticorozive;

 asezarea pe reazeme si receptia tablierului metalic montat in amplasament.
B. Pentru platelaiul din beton
1. Varianta cu platelaj monolit

» executie esafodayj;

 cofrare, armare si betonare placa ;

 intarire beton si decofrare;

« demontare esafodaj.
2. Varianta cu platelaj prefabricat
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» executia in uzind a placilor prefabricate;
« transportul de la uzin la santier al placilor prefabricate;
» montare placi; _
« asigurarea conlucrarii prin monolitizarea golurilor cu conectori;
C. Pentru structura mixta
1. Structuri static determinate
« eliminarea reazemelor provizorii, atunci cand la montaj s-au utilizat palei

provizorii

2. Structuri static nedeterminate (de exemplu grinzi continui);

» compensarea eforturilor de intindere din placa de beton, produse de momentele
incovoietoare negative din zona pilelor intermediare prin introducerea de eforturi
de compresiune in placa printr-unul din procedeele:

e precomprimarea placii;

» masuri de montaj (cedare de reazem dupé asigurarea conlucrarii):

« eliminarea reazemelor provizorii atunci cadnd montajul s-a facut utilizandu-se

palei provizorii;

o asezarea finala pe reazeme a structurii mixte.

VERIFICAT PROIECTANT
Ing. Dana Padurariu

| BACAU - ROMANIA |
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CAP.3. SUPRABETONARE DIN BETON ARMAT

1. PREVEDERI GENERALE, DETALII DE COFRAJ $| ARMARE

Prezentul capitol se refera la lucrarile sau partile de lucrari executate din beton
armat in suprastructurile de poduri si anume:

- Grinzi simplu rezemate sau continui din beton armat;

« Placi tumate monolit din beton armat;

« Cadre, arce, si bolti din beton armat;

- Elemente prefabricate din beton armat (placi carosabile, placi de trotuar,
elemente prefabricate de trotuar pentru parapete si placi prefabricate pentru
suprastructurile de tip mixt);

« Monolitizarea elementelor prefabricate;

« Continuizarea tronsoanelor grinzilor prefabricate prin rosturi umede;

« Casete din beton armat.

Tn cazul in care proiectul prevede si precomprimarea structurii de beton armat se
vor aplica prevederile cuprinse in caietul de sarcini "Suprastructuri din beton
precomprimat”.

Pentru structuri deosebite, cu alcatuiri constructive si utilizari de materiale noi,
altele decat cele cuprinse in prezentul caiet se vor intocmi caiete de sarcini speciale.

Suprastructurile din beton armat se vor executa numai pe baza unui proiect
elaborat de catre o unitate de proiectare autorizata, cu respectarea stricta a prevederilor
din: SR EN 1992-1-1, SR EN 1992-2 si anexele nationale.

Elementele prefabricate vor fl introduse in structuri numai daca sunt insofite de certificate
de calitate.

Proiectul pe baza caruia se vor realiza suprastructurile din beton armat va cuprinde
detaliile de executie ale suprastructurii, programul de asigurare a calitatii lucrarilor.
Plangele de executie vor cuprinde toate elementele necesare executiei, inclusiv plansele
tehnologice cu fazele succesive de executie.

Detaliile de executie vor fl cuprinse in plan?ele de cofraj si armare pentru
suprastructura in intregime si pentru parti de lucrari din aceasta. In zonele putemic
armate, cu concentrari de eforturi (de exemplu cuzineti) desenele de detaliu vor fi
prezentate la o scara si intr-o asemenea maniera incat sa arate compatibilitatea intre
planul de armare si conditiile efective de betonare.

Planurile de cofraj vor preciza toate detalile privind dimensiunile, tolerantele
admise si modul de trasare a suprafetelor aparente ale betonului prin cofrajele propuse.
Planurile de armare, pentru elementele din beton armat vor cuprinde toate datele
geometrice privind armaturile si modul de pozitionare (pozitie, diametru, lungimi partiale
si lungimi totale).

Planurile vor contine explicit:

Calitatea ojelurilor (categorie, sudabilitatea) conf SR EN 10080;

Tolerantele de pozitionare, conform NE 012/2;

Pozitia innadirilor si detaliile de innadire ( SR EN 17660-1);

Dispunerea, forma si natura dispozitivelor de calare a armaturilor;

In cazul elementelor prefabricate, pozitia si natura ancorelor incorporate pentru

manipulare.



Beneficiar: CN.A.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI! SITUAT PE DN 2 KM 194+326,
PESTE RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT7

De asemenea, planurile de armare vor cuprinde masurile ce trebuie luate in
sectiunile de reluare a betonarii, pregatirea armaturilor prin indoire - dezdoire si modul
de tratare a suprafejei de la care se reia betonarea.

Zonele de armatura densa se vor detalia la o scara mare cu prezentarea razelor

de curbura si a diametrelor armaturilor.
La executia suprastructurilor din beton armat se vor respecta detaliile din proiect, Codul
de practica pentru producerea betonului indicativ CP 012/1, Normativul pentru
producerea si executia lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2
- Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012/2 si prevederile din prezentul caiet de
sarcini.

2. LUCRARI PROVIZORII

Suprastructurile din beton armat tumate monolit sau din elemente prefabricate

monolitizate se executa cu ajutorul unor lucrari provizorii ce constau din :

- Esafodaje, schele si sprijiniri la elemente de suprastructura cu grinzi si placi
drepte;

. Cintre, schele si sprijiniri la suprastructuri de tip arc sau bolta.
Intocmirea proiectelor pentru lucrarile provizorii se va face de catre proiectant sau
Constructor.
Proiectul va cuprinde desene de executie insotite de note de calcul. Beneficiarul poate
cere ca acestea sa-i fie predate in intregime sau pe parti, dar inaintea inceperii executiei.
Lucrarile provizorii trebuiesc astfel proiectate si executate incat sa garanteze ca lucrarile
definitive nu vor suferi in nici un fel ca urmare a deformatiilor lucrarilor provizorii, ca
rezistenta sau aspect.
Lucrarile provizorii vor asigura ca lucrarile definitive se incadreaza, din punct de vedere
al tolerantelor, in cele admise in ANEXA C a Normativul pentru producerea si executia
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 - Executarea lucrarilor
din beton indicativ NE 012/2.
La realizarea lucrarilor provizorii se va tine seama si de prevederile cuprinse in caietul de
sarcini "Schele, esafodaje si cintre”.

3. COFRAJE

Cofrajele pentru suprastructurile din beton armat sau parti ale acestora vor respecta
condipile de calitate precizate in planse. In principiu acestea pot fi de trei tipuri:
. Cofraje obisnuite utilizate la suprafelele nevazute;
. Cofraje de fata vazuta, utilizate la suprafetele expuse vederii (grinzi, placi, arce,
bolti si stalpi);
. Cofraje cu tratare specials la elementele de suprastructura precum: grinzi
marginale, elemente de trotuare, parapete, etc.
Constructorul poate propune solutii proprii de tratare a fetei vazute a betoanelor, pentru
care va obtine aprobarea beneficiarului.
La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat se va fine seama de
prevederile Normativul pentru producerea $i executia lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat . Partea 2 - Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012/2
precum si de cele cuprinse in caietul de sarcini "Cofraje”.
La realizarea tiparelor (cofrajelor) pentru realizarea elementelor prefabricate se va tine
seama de prevederile Codului de practica pentru executia elementelor prefabricate din
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beton, beton armat si beton NE 013, SR EN 13369 si SR EN 15050 “Materiale de
constructie. Tronsoane prefabricate’.

4. MATERIALE DE CONSTRUCTIE

Agregate

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1 ,Agregate pentru beton“, Codul de
practica pentru producerea betonului CP012/1 si Codului de practica pentru executia
elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat NE 013 care
prevad condilile de livrare si procurare, alegerea dimensiunii maxime, conditile de
transport si depozitare si controlul calitatii agregatelor.

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de
concasa;j.

Agregatele trebuie sa respecte SR EN 12620+A1, CP 012/1 si SR EN 206 Anexa
D si vor avea dimensiunea maxima de 32 mm, agregatele incadrandu-se in zona de
granulozitate favorabila si in cazuri restranse in zona de granulozitate utilizabila.
Sursele de aprovizionare cu materiale, distributia granulometrica a agregatelor si tipurile
mineralogice trebuie sa faca obiectul unui acord inainte de inceperea lucrarilor.

Pentru a reduce la minimum segregarea, se recomanda ca agregatele sa aiba o
granulozitate continua.

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate.

Toate agregatele trebuie sa provina din surse sigure din punct de vedere tehnic Si
certificate sub aspectul conformitatii productiei in conformitate cu prevederile legale.
Incercarile pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale agregatelor sunt cuprinse
in SR EN 1097.

Constructorul va lua masurile necesare pe santier pentru a se evita depuneri de

praf pe agregate.

Ciment
Cimentul va corespunde SR EN 197-1.

Cimentul se va aproviziona in cantitati astfel determinate incat stocul rezultat sa fie
consumat in maximum doua luni. Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si
utilizarea acestor amestecuri.

Pentru fiecare clasa de ciment se va asigura o incépere separata sau o celula tip
siloz. Starea de conservare se va verifica periodic conform prevederilor din Codul de
practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
indicativ CP012/1, Codul de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat NE 013.

Armaturi
Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect.

Otelurile utilizate la confectionarea carcaselor de armatura trebuie sa fie sudabile,
garantate prin specificatia tehnica si conform ST 009, SR EN 10080, armaturile fiind
verificate pe baza metodelor de incercare prevazute in SR EN 1SO 15630-1.

Se vor utiliza, armaturi de rezistenja cu factorul de profil, fR corespunzator inaltei
aderente (anexa C din SR EN 1992-1-1) si vor avea rezistenta caracteristica de cel putin
400MPa .

Domeniul de utilizare, dispozitiile constructive si modul de fasonare al armaturilor
vor corespunde prevederilor din Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor
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ﬁﬁ—
din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2- Executarea lucrarilor din beton.
Indicativ NEO 12/2.

Tnainte de fasonarea armaturilor, otelul beton se curéta de praf si noroi, de rugina,
urme de ulei si de alte impuritati. De asemenea, este interzisa montarea in
amplasamentul definitiv a barelor din otel beton murdare de praf si / sau noroi, de
eventualele urme de rugina sau ulei si de alte impuritati.

Tnlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diametru cu bare de alt diametru,
dar cu aceeasi sectiune totala se va face numai cu acordul proiectantului.

Constructorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de
curgere tehnica, alungirea relativa la rupere, numarul de indoiri la care se rupe otelul etc.)
in conditiile precizate de NE 012/2 si NE 013.

La aprovizionarea, fasonarea si montarea armaturilor se va tine cont de

prevederile din caietul de sarcini “Armaturi’.

5. BETOANE

Compozitia betonului proiectat se stabileste pe baza de incercari preliminare
conform Codului de practica pentra producerea betonului CP 012/1 si SR EN 206,
folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite si verificate de catre un laborator
autorizat.

La adaptarea retetei la statia de betoane se va tine seama de capacitatea si tipul
betonierei, de umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de
temperatura materialelor componente si a betonului.

Betoanele se prepara in statii de beton verificate si atestate.

Dozarea materialelor folosite pentra prepararea betoanelor se face in greutate.
Abaterile limita se vor incadra in prevederile din caietul de sarcini “Betoane” si ale
normativului indicativ NE 012/2- capitolul 14 si Anexa C.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, efc. se admite numai cu aprobarea
beneficiaralui tinand cont de prevederile Caietului de sarcini “Betoane” .

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica.

Tn timpul turnarii trebuie urmarit ca betonul s& umple complet formele in care este

tumat, patrunzand in toate colturile si neldsand locuri goale.
Betonul preparat, avand de regula temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5 - 30°C,
trebuie turnat in cofraje in maximum 1 ora in cazul folosirii cimenturilor obignuite si 1/2ora
cand se utilizeaza cimenturi cu priza rapida. n situatia betoanelor cu temperaturi mai
mari de 30° C se iau masuri suplimentare, cum este si utilizarea de aditivi intarzietori,
conform normativului NE 012/2 si codului NE 013. Betonul adus in vederea turnarii nu
trebuie sa prezinte urme de segregare.Tn perioada dintre preparare si turnare se interzice
adaugarea de apa in beton. La turnarea betonului trebuie respectate regulile din NE
012/1 si NE 013.

Jgheaburile autocamioanelor de transport beton, vor trebui pastrate curate si
spilate dupa fiecare intrerupere de lucrari.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca:
mese vibrante, vibratoare de cofraj si vibratoare de adancime, iar in timpul compactarii
betonului proaspéat se va avea grija sa nu se producéd deplasari sau degradari ale
armaturilor si cofrajelor.
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6. CONTROLUL CALITATII S| RECEPTIA LUCRARILOR

Conform NE 012/2 executantul lucrarii trebuie sa faca dovada, in special in ceea
ce priveste:
« Functionarea conform documentelor legale;
» Aplicarea unui sistem de management al calitatii;
« Capacitate tehnica, sub aspectul dotarilor cerute de tehnologiile prevazute,
confirmata prin documente privind realizarea unor lucrari similare;
« Personal autorizat sau atestat pentru executarea lucrarilor.

Abaterile limita de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se vor
incadra in prevederile SR EN 13369 ,Reguli comune pentru produsele prefabricate de
beton”.

Alte abateri limita decat cele referitoare la dimensiuni (lungimi, latime si grosime
placa) se vor incadra in prevederile ,Normativului pentru producerea si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat partea 2 : Executarea lucrarilor
din beton”, indicativ NE 012/2 Anexa D si ,Codul de practica pentru executia elementelor
prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat ,, indicativ NE 013.

Pentru elementele din beton armat abaterile si tolerantele sunt date in caietele de
sarcini: Cofraje, Armaturi, Betoane.

Controlul elementelor prefabricate (pentru acceptarea in santier) se va face conform
anexei 17.1 din Codul de practica NE 013.

Se va intocmi proces verbal de receptie calitativa la terminarea lucrarilor in

conformitate cu formularele din sistemul de calitate certificat al Constructorului si in

conformitate cu prevederile legii.

Incercarea lucrarilor
Constructorul are in intregime in sarcina sa, cheltuielile pentru incercarea lucrarilor

precizate in proiect. Aceste incercari se executa in prezenta beneficiarului.

Tot Constructorul are in sarcina aducerea camioanelor sau a convoaielor necesare
incercarii precum si schelele sau pasarelele necesare efectuarii operatiunilor de
masurare.

Operatiunile de masurare se vor face de catre o institutie aleasa sau acceptata de catre

beneficiar.
7. REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

In cazul cand o parte, sau intreaga lucrare, nu corespunde prevederilor din proiect
si din caietul de sarcini, Constructorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupa
recunoasterea si analiza defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere
Constructorul propune Dirigintelui de santier spre aprobare procedura tehnica de
executie si planul de control calitate.

Pentru remedierile defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si
durabilitatea in exploatare, Constructorul va proceda astfel:
» Efectuarea releveului detaliat al defectelor;
« Evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;
- Asigurarea unei expertize tehnice efectuata de catre expert tehnic atestat, care
va evalua situatia si va da solutii de remediere;
« Intocmirea unei documentatii de reparatii, insotita de toate justificarile necesare.
« Montarea in lucrare a dispozitivelor de control necesare;
In functie de constatarile si de studiile efectuate, beneficiarul poate sa procedeze astfel;
» Sa acorde viza documentatiei de reparatii, cu eventuale observatii:
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. Sa prevada demolarea unor parti, sau a intregii lucrari si refacerea lor pe
cheltuiala Constructorului;

In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar
care nu afecteaza siguranta si capacitatea portanta a lucrarii reparatiile se pot efectua
astfel:

. Defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rebetonare
cu betoane speciale aderente;

- In cazul defectiunilor mai importante, Constructorul poate propune beneficiarului
un program de remediere, care va fi analizat si aprobat ca atare, sau cu
completarile necesare.

La suprafetele vazute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpla. Atunci cand
totusi se aplica, aceasta nu se va face decat cu aprobarea Dirigintelui de Santier.

Fisurile deschise care pot compromite, atat aspectul cat si durabilitatea structurii,
vor fi tratate, respectand prevederile SR EN 1504-3, SR EN 1504-5, SR EN 1504-8 , SR
EN 1504-9 si SR EN 1504- 10 produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor
de beton, pe baza unei tehnologii avizate de catre beneficiar si a instructiunilor specifice
de aplicare ale materialelor respective.

La terminarea lucrarilor Constructorul va efectua o verificare a intregii lucrari si va
asigura degajarea tuturor spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite
lucrul liber al structurii.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.lulian Mata

CIEThTEA

COMERG AL 4

BACAY - ROMANIA
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CAP. 4. SCHELE, ESAFODAJE $I CINTRE

1. DATE GENERALE

In functie de destinatie lucrarile provizorii se clasifica in:
« esafodaje, cintre ce suporta structuri in curs de realizare;
e schele de serviciu destinate de a suporta deplasarea personalului, sculelor si
materialelor;
e dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule,
etc.;

Lucrarile provizorii se executd de cétre antreprenor pe bazid de proiect §i se
avizeaza de cétre beneficiar.

Toate esafodajele trebuie proiectate i executate, pentru a suporta incarcarile fars
tasari sau deformatii apreciabile. Cofrajele infrastructurii trebuie verificate la actiunea
vantului in functie de amplasamentul podului tabel 1(RO) din SR EN 1991-1-4/ NB:2007,
conform 3.1 (1)P NOTA 2 din SR EN 1991-1- 6:2005/ NB:2008) si la celelalte acfiuni
tehnolgice prevazute in SR EN 1991-1-6:2005/ NB: 2008.

Antreprenorul trebuie sa foloseasca cricuri aprobate, pene sau alte mijloace de
indepartare a tasarilor din cofraje inainte si in timpul turnérii betonului.

Esafodajele pot fi :
¢ elemente simple (de tip pop) sau structuri spatiale produse in acest scop, caz in
care se vor lua in considerare conditiile de montare si capacitatile de rezistenta si
stabilitate prevazute de producatorii acestora;
¢ elemente confectionate si montate pe santeir, caz in care alcatuirea si calculul lor
se vor efectua in cadrul proiectului tehnologic privind cofrajele;

2. CONDITIILE PE CARE TREBUIE SA LE INDEPLINEASCA CEL CE INTOCMESTE
PROIECTUL

Proiectul poate fi intocmit de catre antreprenor sau de cétre orice unitate de
proiectare autorizata si trebuie s& indeplineasca urmétoarele conditii:
¢ sa asigure securitatea lucratorilor si lucrérilor definitive;
¢ sd {ind cont de datele impuse de lucrarea definitiva;
¢ deformatiile lucrarilor provizorii nu trebuie s& produca defecte lucrarii definitive Tn
curs de priza sau intarire;
¢ sa cuprinda succesiunea detaliatd a tuturor fazelor;
e sd cuprinda piese scrise explicative si planse de executie;
Un exemplar complet din proiect trebuie sa existe in permanents pe santier la
dispozitia beneficiarului.
Plangele de executie trebuie s& defineascd geometria lucrarilor provizorii ca si
natura si caracteristicile tuturor elementelor componente.
Din planse trebuie sa rezulte urmatoarele:
¢ masurile luate pentru asigurarea stabilitatji si protectia fundatiilor;
¢ modul de asamblare a elementelor componente ale cintrelor, esafodajelor si
schelelor;
¢ reazemele elementelor portante care trebuie sa fie compatibile cu propria lor
stabilitate gi a elementelor pe care sprijina;
¢ sistemul de contravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni:
e dispozitiile ce trebuiesc respectate in timpul manipulrilor si pentru toate operatiile
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de reglare, calare, descintrare, decofrare, demontare;
« contrasagetile si tolerantele de executie;
« modul de asigurare a punerii in opera a betonului, libertatea de deformare a
betonului sub efectul contractiei si precomprimarii;
+ dispozitivele de control a deformatjilor i tasarilor.
Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:
specificatia materialelor utilizate, materialele speciale, materialele provenite de la tertj;
instructiuni de montare a lucrarilor provizorii;
instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuald defectiune ar putea avea
consecinte grave asupra securitatii lucrarilor.
O atentie deosebita trebuie acordatd modului de rezemare a esafodajelor referitor
la urméatoarele aspecte:
« luarea in cansiderare a capacitatii de rezistentid si de deformare a terenului,
rezemarea facandu-se pe tilpi cu suprafata corespunzatoare;
« interzicerea utilizarii ca talpa de rezemare a materialelor fragile (caramida, BCA,
beton celular);
« luarea in considerare a evolutiei temperaturilor in cazul in care rezemarea trebuic
ficutd pe teren inghetat, pentru a se evita tasérile in cazul dezghetului;
« utilizarea unor sisteme de reglare pe iniltime care sa asigure atat capacitatea de
reglare necesara, cat si stabilitatea pe durata utilizarii cofrajelor respective.
Modalitatile de descintrare.

3. REALIZAREA $! UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORII

Calitatea materialelor, materialelor de inventar si materialelor noi, trebuie sa
corespunda standardelor in vigoare.

Antreprenorul are obligatia s& prezinte certificate de atestare pentru materialele
destinate lucrarilor provizorii atat cand se folosesc produse noi cat si cand se refolosesc
materiale vechi pentru care trebuie s& se garanteze ca sunt echivalente unor materiale
noi. Intrebuintarea de elemente refolosibile este autorizata atat timp cat deformatiile lor
sau efectele oboselii nu riscd sa compromita securitatea executjei.

Este necesar sa se scrie pe plange numarul admisibil de refolosiri.

Esafodajul poate fi sustinut de palplanse care trebuie asezate, batute
indepdrtate intr-o maniera corespunzatoare fara sa compromita securitatea executiei.

Esafodajul poate fi de asemenea susfinut de grinzi agatate de infrastructura
permanenta a podului, conform instructiei date de Consultant.

Executia esafodajelor nu trebuie s& inceapd, pana cand nu este dat acceptul scris
de incepere, de cétre Consultant. Consultantul va verifica esafodajul terminat, pentru
conformitatea sa cu plansele de executie si pentru conditile sale generale. Se va da
atentie speciala stabilitatii laterale, sprijinirii, rigidizarilor, fmpandrilor si cricurilor.

Esafodajele trebuie fixate pentru a produce o structura finald la elevatia si cotele
indicate in Plansele de executie. Antreprenorul trebuie s& considere si sd compenseze
deformatiile pe care metoda de executie le creeaza.

Materialele pentru esafodaje pot fi atat noi cét si folosite. Toate materialele sunt
subiect de inspectie de catre Consultant, pentru a determina daca acestea sunt adecvate
scopului pentru care sunt folosite.

Toate materialele, pe care Consultantul le constatd ca sunt stricate, indoite sau
nepotrivite din alt motiv pentru folosire, vor fi respinse.

Esafodajul si suportii egafodajului trebuie protejati impotriva impactului si efectelor
de vibratii, prin plasarea de contravantuiri sau limitand accesul utilajelor, dispozitivelor de
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executie.

Atunci cand palplansele esafodajelor din firul apei nu mai sunt necesare, trebuie
Tndepértate.

Materialele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat in atelier de specialitate.
In acest din urma caz, antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceastd

justificare sa-i atenueze responsabilitatea sa.
4. INDEPARTAREA COFRAJELOR S| ESAFODAJELOR

Se va acorda o atentie deosebitd la indepartarea cofrajelor si in special a
elementelor de constructie care dupa decofrare suportd aproape intreaga solicitare
prevazuta in calcule. Uneltele de metal nu trebuie sa atinga direct betonul proaspat.

Cerintele minime pentru decofrarea betonului sunt date in capitolul 11.7 din NE
012/2- 2010 "Normativ pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat Partea 2 : Executarea lucrérilor din beton armat”.

Elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistent3 suficients
pentru a putea prelua, integral sau partial, dupad caz, solicitarile pentru care au fost
proiectate. ,

Se recomanda urmétoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate
decofra:

» partile laterale ale cofrajelor se pot indepérta dupa ce betonul a atins o rezistent3
la compresiune de minim 2,5N/mm?, astfel incat s& nu fie deteriorate fetele si
muchiile elementelor.

» cofrajele fetelor inferioare la pléci si grinzi se pot indeparta, mentinand sau
remontand popi de sigurantd, numai in conditiile in care rezistenta la compresiune
a betonului a atins fata de clasa, urmatoarele procente:

- 70% pentru elemente cu deschidere de max 6,0m;

- 85% pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0m;

Indepartarea popilor de sigurants se face la termenele stabilite in proiect.
Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, in vederea decofrarii, se
face prin incercarea epruvetelor de control.

Suporiii trebuie indepartati treptat pentru a permite betonului s&-si sustind masa
sa, uniform.

Suportii esafodajelor trebuie eliberati aproape de centrul deschiderii si sa
progreseze simetric catre suportii de capat.

Slébirea pieselor de descintrare se face treptat fard socuri, decofrarea se face
astfel incat sé@ se evite preluarea  bruscd a incarcarilor de catre elementele ce se
decofreaza, precum si ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului

si sustinerilor acestuia.

5. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE

Tolerantele aplicabile la lucrérile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de
la lucrérile definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin niveimente efectuate de citre
antreprenori faté de reperele acceptate de beneficiar.

Rezultatele masuratorilor se transmit beneficiarului.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale

deformatii.
Antreprenorul are obligatia sa asigure intrefinerea regulata a lucrarilor provizorii.
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6. PRESCRIPTII COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE

Proiectul cintrelor, esafodajelor cét si montajul acestora in amplasament se
avizeaza de cétre beneficiar.

Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de principiu a acestora si
prezentarea beneficiarului pentru aprobare cu 15 zile, cel putin, inainte de inceperea
executiei.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dang Padurariu ing.luli

“FETATEA

COMERCIALA
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CAP. 5. COFRAJE

1. DATE GENERALE

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care

montate n lucrare, dau betonului forma proiectata. In termenul de cofraj se includ atat
cofrajele propriu-zise cat si dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii,
distantierii, care contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executd numai pe bazé de proiecte, intocmite de

unitati de proiectare autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721, precum si a
celor din normativul NE 012/2.

Cofrajele trebuie sé fie alcatuite astfel incat s& indeplineasca urmétoarele conditii:
sé@ asigure obtinerea formei, dimensiunilor i gradului de finisare, prevazute in
proiect, pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea
in abaterile admisibile prevazute in Codul de practica pentru executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat indicativ NE 012-2010 Anexa C”.
sa asigure suprafete netede, fara goluri, fisuri sau alte defecte;

sa fie etange, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment:

s fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de
executie. _

s& asigure ordinea de montare si demontare stabiliti fard a degrada elementele
de beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

sa permita, la decofrare, o preluare treptatd a incarcarii de catre elementele care
se decofreaza;

sd permita inchiderea rosturilor astfel incat s& se evite formarea de pene sau
praguri;

sé permita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este
alcatuit cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru
scurgerea apelor uzate, inainte de inceperea turnarii betonului:

sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;
materialele din care se executé s corespunda reglementarilor specifice in vigoare;

Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

in afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui s& mai indeplineasca

urmatoarele conditii:

sd permita pozitionarea armaturilor din otel beton si de precomprimare;

s& permita fixarea sigura si in conformitate cu proiectul, a pieselor inglobate din
zonele de capat a grinzilor (placi de repartitie, teci, etc.);

sa permitd compactarea cat mai buna in zonele de ancorare;

s& asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzitoare a
muncitorilor care executa turnarea si compactarea betonului;

sd permita scurtarea elastica la precomprimarea si intrarea in lucru a greutaii
proprii, in conformitate cu prevederile proiectului;

sa fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare, sa fie prevazute cu dispozitive
speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cand acestea sunt inscrise
in proiect;



Beneficiar: C.N.A.lLR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326,
PESTE RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT7

« distantierii cofrajului, lasati in beton, s& nu afecteze durabilitatea sau aspectul
betonului, sd nu introduca incarcari suplimentare asupra structurii;

« cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce
vin in contact cu betonul.

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura
tesirea acestora. Tegirea se va realiza la dimensiunile de 2x2cm, dacad Tn detalii nu se
prevede altfel.

Din punct de vedere al modului de alcatuire se deosebesc:

« cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de
obicei, la 0 singura lucrare.

« cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj
refolosibile la un anumit numar de turnari;

« cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe masura
turnarii betonului: cofraje glisante sau pasitoare;

Din punct de vedere al utilizdrii componentelor:

e« cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar si se folosesc
de mai multe ori;

« cofraje unicat, la care componentele se utilizeaza o singurd datd (de regula
acestea sunt din lemn);

« cofraje pierdute, la care componentele inira in alcatuirea elementelor din beton
care se toarna pe gantier;

« cofraje virtuale, la care betonul se toarna in spatii construite anterior (groapa in
care se toarna fundatia).

Pentru aceste din urma cofraje, abaterile fatd de dimensiunile de referinta din
proiect, sunt cele specifice lucrarilor de pamant si nu cele specifice elementelor din beton
turnat in “cofraje reale”.

Fati de calitatea suprafetei de beton obtinute dupa decofrare:

« cofraje pentru beton aparent;
« cofraje pentru betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu placaje etc;

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se
deosebesc:

¢ cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

¢ cofraje tego;

« cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL, PERI, MEVA imbinate sau tratate cu
rasini;

¢ cofraje metalice.

2. PREGATIREA, CONTROLUL $1 RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE

inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si
numarul de refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.
in scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmétoarelor operatiuni:

« curdtirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea
se face Tn amplasament apa va fi drenata in afard (nu este permisa curatirea
cofrajelor numai cu jet de aer);

o tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa
usureze decofrarea, Tn scopul desprinderii ugoare a cofrajului; in cazul in care se
folosesc substante lubrifiante, uleioase; nu este permis ca acestea sa vina in
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contact cu armaturile.
in vederea asigurdrii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari
etapizate astfel:
e preliminar, controlandu-se Iucrdrile pregatitoare si elementele sau
subansambiurile de cofraje si sustineri; |
o in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de
fixare a elementelor;
« final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese
verbale, pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”;

3. MONTAREA $! SUSTINERILE COFRAJELOR

Montarea cofrajelor
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:
trasarea pozitiei cofrajelor;
executarea esafodajelor daca este cazul;
asezarea cofrajelor pe pozitie, conform trasarii de detaliu;
definitivarea pozitiei in plan si pe verticald, Tmbinarea intre panouri fixarea
cofrajelor;
¢ verificarea si receptia cofrajelor;
Asezarea cofrajelor la pozilie se realizeaza:
in plan, fata de reperele marcate la trasarea de detaliu;
o pe inalfime, prin respectarea cotelor i reglarea in pozitia verticald sau inclinata
dupd caz.
Definitivarea pozitiei in plan gi pe verticala se realizeaza odaté cu fixarea cofrajelor

+ Fixarea pe indltimea reglaté a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru placi,
astfel incat s& nu permita deplaséri relative ale panourilor/zonelor incércate (cu
beton proaspat sau din activitafile de punere in opera a betonului) . fata de cele
neincarcate,

s Fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau
inclinate de Tnaltime mare (pentru stalpi , pereti etc.) '

s Fixarea elementelor exterioare de sustinere (calofi, nervuri etc.) ale cofrajelor de
dimensiuni mai reduse in sectiune transversala (grinzi, stalpi).

o Fixarea elementelor interioare de legatura,de regula distantieri, pentru mentinerea
distantei intre fetele cofrate.

Sustinerile cofrajelor

In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va
asigura repartizareasolicitérilor, finand seama de gradul de compactare si posibilitatile
de inmuiere, astfel incat sa se evite producerea tasérilor.

In cazurile In care terenul este inghetat sau expus finghetului, rezemarea
sustinerilor se va face astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile
de temperatura.

4. TOLERANTE DE EXECUTIE

Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se refera la urmatoarele categorii de marimi.

« dimensiuni ale spatiului de cofrat;
« cote de nivel (pentru fundul cofrajului, inaltimea de tumarea betonului);
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« pozitia axelor in plan si pe inaltime;

. forma suprafefei (care include planeitatea si denivelarea locals, dupS caz).
Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor, daca nu sunt
cuprinse explicit in proiect, vor fi cele prevSzute pentru elementele respective( tabelul
C3a, C3b din NE 012/2).

Clasele de toleran|S pentru dimensiuni sunt:

» clasa TD viil pentru fundatii;

» clasa TD,V pentru infrastructuri;

« clasa To,rv pentru grinzi.

Abaterile admisibile privind forma suprefefei pentru cofrajele plane ale elementelor se
inscriu in clasele de toleranta:

. clasa Tsmpentru planeitate (tabelul C7 din NE 012/2),

. clasa Ty, pentru denivelari locale (tabelul C9 din NE 012/2).

Abaterile admisibile privind forma suprefetei pentru cofrajele curbe si placi se mscriu in
clasele de toleranta:

. clasa Ts, pentru planeitate (tabelul C7 din NE 012/2);

. clasa Ty, pentru denivelari locale (tabelul C9 din NE 012/2).

5. CONTROLUL S| RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAJELOR

Verificarea calitatii materialelor componente se face in conformitate cu prevederile
din NE 012/2 cap 7.4.
In vederea asigurarii unei execuijii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate
astfel:

. Preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau

subansamblurile de coffaje si sustineri;
. La terminarea lucrarilor de cofraje, pentru o etapa de lucru cind se efectueaza
si receptia cofrajelor;

. Imediat inainte de punerea in opera a betonului.
Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face prin observare directa si masurari
simple urmarindu-se:
a)Modul cum sunt respectate prevederile proiectului tehnologic sau precizarile

producatorului in ceea ce priveste:

« alcatuirea de ansamblu;

» tipurile de materiale folosite;

« dimensinile: prin masurare;

. imbinarile ( elementele de fixare si contactul intre elementele concurente in
imbinare);
b) asezarea corespunzatoare a elementelor cofrajului fata de baza de rezemare si fara
spatii intre ele;
c) verificarea faptului ca elementele de sustinere sau legatura punctuala sunt fixate (prin
solicitare cu mana), nu au joc si legaturile interioare sunt corect montate;
d) starea de curatenie;
e) aplicarea agentilor de decofrare;
f) dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si golurile si
pozitia acestora (prin masurare directa);
g) aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul;

Constructorul trebuie sa aiba un sistem de management al calitatii (un sistem al
calitatii certificat si personal autorizat sau atestat pentru efectuarea lucrarilor).
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Executarea si verificarea lucrarilor trebuie facuta conform prevederilor aplicabile ale

acestui sistem ( proceduri, instructiuni si inregistrari privind: aprovizionarea, receptia,

manipularea, depozitarea si trasabilitatea materialelor; executarea si verificarea

lucrarilor; echipamente de masurare, calificarea personalului; tratarea neconformitatilor).
Pentru lucrarile din beton si beton armat pe diferite faze de executie care devin

lucrari ascunse, verificarea calitatii trebuie consemnata in ,Registrul de procese verbale

pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”.

Nu se admite trecerea la 0 noua faza de execute inainte de incheierea procesului verbal

referitor la faza precedentd daca aceasta urmeaza sa devina o faza ascunsa.

Controlul calitatii lucrarilor se face in conformitate cu prevederile Legii 10 si cap. 15 din

NE 012/2.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.lulian Mata
[ sockrates )

EVALCONS

BACAU - ROMANIA
— -
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CAP. 6. ARMATURI

Prezentul caiet trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea,
fasonarea si montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri.

Pentru condifiile specifice privind fundatiile, elevatiile infrastructurilor,
suprastructurile de beton armat si de beton precomprimat se vor aplica prevederile din
caietul de sarcini nr. 2 -"Infrastructuri - fundatii directe de suprafata si fundatii directe de
adancime; caietul de sarcini Nr. 3 Infrastructuri - fundatii indirecte; Infrastructuri - culei,
pile; caietul de sarcini Nr 11 Suprastructuri din beton armat; Suprastructuri din beton
precomprimat; caietul de sarcini Nr. 13 Suprastructuri de tip mixt".

1. OTELURI PENTRU ARMATURI

Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 438-1,
SR EN 438-2, SR EN 438-3. Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton
precomprimat si domeniile lor de aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund
prevederilor din normativului NE 012/2 capitolul 8.

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare

Otel beton rotund neted OB 37 Armaturi de rezistenta sau armaturi constructive -

utilizare interzisa ca armatura de rezistenta sau
(SR EN 438-1) constructiva din martie 2010, putand fi utilizata ca
farmatura de montaj.

Sarmaa trasa neteda pentru STNB Armaturi de rezistenta sau armaturi constructive;
beton armat ( SR EN 438-2) armaturile de rezistenta - utilizare interzisa din martie|
2010, nerespectand fy, > 400 MPa si nefiind cu inalta

aderenta
Plase sudate pentru beton armat STNB Numai sub forma de plase sau carcase sudate -

utilizare interzisa din martie 2010, nerespectand fu>

(SR EN 438-3) 400 MPa si nefiind cu inalta aderenta

Produse din otel pentru armarea PC 52 Armaturi de rezistenta pentru betoane de clasa cel
betonului. Otel beton cu profil putin C 12/15 - utilizare interzisa ca armatura de
periodic (SR EN 438-1) rezistenta din martie 2010, nerespectand fux> 400 MPa

si nefiind cu inalta aderenta, putand fi utilizata ca
larmatura constructiva.

PC 60 |Armaturi de rezistenta la elemente cu betoane de
ciasa cel pufin C 16/20

Armaturi pretensionate SBP | Armaturi de rezistenta la elemente cu betoane de
sarme netede (STAS 6482/2) clasa cel putin C 25/30 - utilizare interzisa din martie
) 2010

. sarme amprentate (STAS 6482/3)
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Otel beton de inalta aderenta BST 500S [In agrementul tehnic, fyx > 500MPa, ciasa C de

BST500S(C) (C) ductilitate Eu7,5%, Ao-rsk > 150 MPa, pentru
N=2x10¢ cicluri de incarcare descarcare, cu limital

isuperioara 0,6fy

Sarma de otel pretensionat 07 mm | Y1670C |In agrementul tehnic, fox 2 1670 MPa, foo,1c 2 1437 MPa,
7.0 pooo <4% pentru 0,7fp, AQrsk 2200 MPa, pentru
' N=2xI0® cicluri de incarcare descarcare, cu limita
lsuperioara 0,7fpk

Pentru otelurile din import sau autohtone, altele decét cele mentionate in tabelul de
mai sus (de exemplu otelul BSt 500 S(C)) este obligatorie existenta certificatului de
calitate emis de unitatea care a produs / importat ofelul si trebuie sa fie agrementate
tehnic, cu precizarea domeniului de utilizare (pentru lucréri de poduri durata de viata este
de minim 100 de ani).

in certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel SR EN 438
1:2012, SR EN 4382:2012, SR EN 438-3:2012, echivalarea fiind facuta prin luarea in
considerare a tuturor parametrilor de calitate.

in cazul in care existd dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea,
antreprenorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercéarilor de
laborator, cu acordul scris al unui institut de specialitate i dupa aprobarea beneficiarului.

Pentru otelul BSt 500 S (C) pe langé cele mentionate mai sus referitoare la
agrementul tehnic, domeniul de utilizare, echivalenta cu otelurile din SR EN 438/1, 2, 3 -
2012 este obligatoriu ca acesta sa aibe clasa C de ductilitate conform SR EN 1992-1-
1:20086, carbonul echivalent sa fie mai mic sau egal cu 0.44% (pentru a avea proprietati
de sudabilitate) si sa aibe precizate valorile domeniului de eforturi la oboseala cu limita
lor superioard, pentru un numar N > 2 x 106 cicluri (tabelul C.2N din SR EN 19921-
1:2006).

La aprovizionare, produsele din otel vor fi verificate in conformitate cu standardele
in vigoare si planul propriu de calitate, verificari si incercari.

2. LIVRAREA $1 MARCAREA

Livrarea ofelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare,
insotitdi de un document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de
conformitate), dupa certificarea produsului de un organism acreditat, si de o copie dupa
certificatul de conformitate.

Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producétor trebuie sa contina

urméatoarele informatii:

Numele si adresa producatorului;

Numarul certificatului de conformitate, atasat;
Referinte la caracteristicile produsului;
Numérul standardului de produs;

Tipul si clasa produsului;

Dimensiunea; '

Limita de curgere;

Rezistenta la rupere;

e & & @ & & & @
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¢ Alungirea la forta maxima si la rupere;

e Confinutul de carbon echivalent pe otel lichid;

+ Date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii;

Fiecare colac sau legéaturd de bare sau plase sudate va purta o etichet, bine legata

care va contine:

¢ Denumirea producéatorului;
Tipul si clasa produsului;
Numarul lotului si al colacului / legaturii;
Marcajul de conformitate
Stampila controlului de calitate
Oftelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea
produselor care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de
producétorul otelului beton.

3. TRANSPORTUL Sl DEPOZITAREA

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi
transportate si depozitate astfel incat s nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante
care pot afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton - armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in
spatii amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

« evitarea conditiilor care favorizeazé corodarea armaturii;
o evitarea murdaririi acestora cu paméant sau alte materiale;
e asigurarea posibilitdtilor de identificare ugoara a fiecarui sortiment si diametru.

4. CONTROLUL CALITATI

Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate in Codul de
practicd NE 012/22010 capitolul 8 si anexa 7.1 din Codul de practicd NE 013/02.

5. FASONAREA, MONTAREA S| LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea i montarea carcaselor de armatura se va face
in strictd conformitate cu prevederile proiectului.

Tnainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile
proiectului, findnd seama de posibilitdtile practice de montare si fixare a barelor, precum
si de aspecte tehnologice de betonare si compactare. Daca se considerd necesar se va
solicita reexaminarea de cétre proiectant a dispozifiilor de armare prevazute in proiect.
Armatura trebuie taiata, indoitd, manipulata astfel incat sa se evite:

e deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);

o ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

e contactul cu substante care pot afecta proprietdtile de aderentdsau
potproduceprocesedecoroziune.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, Tn acest scop se vor
Tndeparta:

¢ eventuale impuritati de pe suprafata barelor;
¢ findepartarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeaza a fi inn&dite prin

sudura.
Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseasca
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abaterile prevazute in standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate fnainte de
a se proceda la taiere si fasonare fiard a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul
alungirea maxima nu va depasi 1 mm/m).

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel ncét sa se
evite confundarea lor si s se asigure pastrarea formei si curéteniei lor pana in momentul
montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu
diametrul mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in cap 8
din Codul de practicid NE 012/2-2010 si cap 10 din Codul de practica NE 013/02.

6. TOLERANTE DE EXECUTIE

Tn Anexa.C a Codului de practica NE012/2-2010 sunt indicate abaterile limita la
fasonarea si montarea armaturilor.
Daca prin proiect se indici abateri mai mici se respecta acestea.

7. PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din sarma tras3 netedd STNB sau profilatd STPB se utilizeaza ori
de cate ori este posibil la armarea elementelor de suprafatd in conditiile prevederilor
STAS 10107/0 90. SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: proiectarea structurilor de beton.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face Tn conformitate cu regiementarile
tehnice n vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu pamantul
sau cu substante care ar putea afecta arméatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si
notate corespunzator.

Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie,
evitandu-se izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Tncercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatji
sudarii nodurilor se vor efectua conform SR EN 438/3-2012 .

in cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugind se va proceda la inlaturare..
acesteia prin periere.

Dupa ndepértarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa
depaseasca abaterile prevazute in standardele de produs.

8. INNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si
prevederilor SR EN 19921:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR
EN 1992-2:2006/ NA:2009, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008/ A91:2009 si normativului NE
012-2:2010. De regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura
sau prin sudura funciie de diametrulftipul barelor; felul solicitarii, zonele elementului (de
ex. zone plastice potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de Tnnadire pot fi realizate prin:

¢ suprapunere;
¢ sudura conform SR EN ISO 17660-1:2007;
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« Tmbinédri mecanice SR 13513/2007 si SR 13515-1si 2-2007;
¢ cuplaje metalo - termice;
s cuplaje prin presare;

Innadirea armaturilor prin suduri se face prin procedee de sudare obisnuita (sudare
electrica prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala
cu arc electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric -
sudare in cochilie, sudare in semimangon de cupru - sudare ih mediu de bioxid de carbon)
conform reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel -
beton (SR EN ISO 17660-1:2:2007), in care sunt indicate si lungimile minime necesare
ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la inn&dirile arméturilor din ofeluri ale caror calitéti
au fost imbunatatite pe cale mecanica (sarma trasa). Aceasta interdictie nu se refera sila
sudurile prin puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele arméturii longitudinale trebuie s se tin& seama
de spatiile suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innédire
utilizat.

Utilizarea sistemelor de innaddire prin dispozitive mecanice (mangoane metalo- -
termice prin presare sau alte procedee) este admisd numai pe baza reglementérilor
tehnice specifice sau agrementelor tehnice si cu respectarea prevederilor din SR
13513/2007 si SR 13515-1si 2-2007 .

9. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia arméturii contra
coroziunii §i o conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din
beton armat s& se realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minimé a
stratului se determina functie de tipul elementului, categoria elementului, conditiile de
expunere, diametrul armaturilor, clasa befonului, gradul de rezistentd la foc, etc.

Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilita prin proiect.

Protectia armaturii Tmpotriva coroziunii, a clorului din atmosfera sau din apa de
mare, a atacului chimic, a inghet dezghetului repetat cu sau fara agenti de dezghetare, a
abraziunii depinde de compactitatea, de calitatea si de grosimea stratului de acoperire cu
beton, pe de o parte si de fisurare, pe de alta parte. Compactitatea si calitatea acoperirii
sunt obtinute prin controlul valorii maxime a raportului apa/ ciment gi de dozajul minim de
ciment, ele fiind asociate unei clase minime de rezistenta a betonului (anexa E din SR EN
1992-2:2006/ NA:2009). Acoperirea nominald, se asigura in functie de tipul elementului -
categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul arméaturilor, clasa betonului,
gradul de rezistenta la foc, etc, finand seama si de agresivitatea chimica si de abaterea
tehnologicd din NE 012-1,2:1999 , anexa 1.2 si 3.3.6, respectiv conform SR EN 1992-
1:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB: 2008 SR EN 1992:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2009,
SR EN 1992-1:2004/ NB:2008/ A91:2009 si normativului NE 012-2:2010. Acoperirea
nominala este precizaté pe fiecare planga de exectie, in functie de combinatia de clase
de expunere stabilitd de proiectant si de durata normata de viata proiectata stabilitd de
cel putin 100 de ani.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizati o
dispunere corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este
interzisa utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.
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Distantierii fatd de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton si se amplaseaza cel
putin 2 buc/m2 de placa sau perete sau cel putin 1buc/m in doua parii ale aceleiasi laturi
la grinzi i stalpi.

10.INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT

in cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevéazute n proiect,
se poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.
Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime
adoptate trebuie s& indeplineasca conditiile SR EN 1992-1:2004, SR EN 1992-1:2004/
NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2009, SR EN 1992-1:2004/
NB:2008/ A91:2009.

nlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea
constructiei.

11.PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

Tn cazurile in care, prin graficul de executie sau datoritd unor sistari, de la data
montarii armaturii si pana la data incorporérii ei complete intr-un element de beton, vor
trece mai mult de 3 luni, atunci arméaturile sau zonele respective de armatura vor .
conservate (conform 4.4.1.2 (109) NOTA din SR EN 1992:2006/ NA:2009), pe baza
masurilor dispuse de proiectant (protectie anticorozivd). Costurile respective vor fi
suportate de catre antreprenor.

Armaturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton
precomprimat, care urmeaza sé fie inglobate in beton pentru continuarea lucrarilor si care
nu au fost protejate, iar de la montarea lor au trecut mai mult de trei luni, se vor proteja
anticoroziv. Protectia anticoroziva va fi prima operatie care se va executa la inceperea
activitatii.

Protectia anticoroziva se va executa numai dacd, dupé curétire, sectiunea barelor
aceluiasi element este redusa cu cel mult 5 %. Tn caz contrar va fi solicitat proiectantul
pentru a stabili solutia ce se impune. Protectia anticoroziva a arméturilor consta in
curdtirea barelor (rugina, grasimi, impuritati) si aplicarea materialelor specifice de
protectie. Modul de curatire si de aplicare a materialelor de protectie vor fi conforme cu
instructiunile de utilizare a produsului, emise de producator. Produsele utilizate vor avea
agrement european sau vor fi certificate in Romania la un organism autorizat ¢
certificare.

Materialele de protectie vor fi insotite de fisa tehnicé a produsului, instructiuni de
utilizare si vor fi certificate si /sau agrementate in conformitate cu legislatia n vigoare.
Ele vor fi supuse aprobarii Dirigintelui de Santier inainte de a fi folosite in lucrare.

Intocmit,
Ing.Dana Padurariu

2ACAU -RomAna
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CAP. 7. BETOANE

1. PREVEDERI GENERALE

Acest capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia
elementelor sau structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat, pentru
poduri de sosea.

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat si beton
precomprimat prevederile din prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice,
cuprinse caietele de sarcini: Infrastructuri, Suprastructuri din beton armat, Suprastructuri
din beton precomprimat.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in Codul de practica
pentru producerea betonului " indicativ CP 012/1-2007 si "Normativul pentru producerea si
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat"- indicativ NE 012/2-
2010 si SR EN 206-2014 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care
este rezistenta la compresiune in N/'mmp determinata pe cilindri de 0 150/H300 mm sau
pe cuburi cu latura de 150 mm la varsta de 28 zile, sub a cérui valoare se pot situa statistic
cel mult 5% din rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform SR EN 12350-1:2009.

Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va {ine cont de modul si gradul in care
lucrarea este expusa la unii factori agresivi ai mediului si va respecta SR EN 206-2014
Beton. Specificatie, performantd, productie si conformitate si “Codul de practicd pentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007

Daca dupa analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa
betonului va fi stabilitd in acord cu urmatorii parametri:
gradul de impermeabilitate;
tipul de ciment;
continutul minim de ciment;
raportul apa/ciment maxim.

La proiectarea si executarea unor poduri din beton armat si beton precomprimat, cu
caracter deosebit, se recomanda colaborarea cu laboratoare de specialitate si catedre de
specialitate din invatamantul superior care poate avea ca obiect:

aprofundarea unor probleme privind calculul solicitarilor;

verificarea comportarii prin incercari pe modele sau la scara natural3;

¢ elaborarea de caiete de sarcini speciale;

stabilirea de masuri pentru asigurarea durabilitatii i asistentei tehnice la executie.

2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

CIMENT
Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din

standardele profesionale.
Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate in cinci tipuri

principale de ciment dupa cum urmeaza..

@

L

®

L]

« CEM | Ciment Portland
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¢ CEM Il Ciment Portland compozit
¢« CEM lll Ciment de furnal
« CEM IV Ciment puzzolanic
+« CEM V Ciment compozit |

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si
conditiile de utilizare sunt precizate in Anexa F, M din “Codul de practica pentru producerea
betonului ” indicativ CP 012/12007 si NE 013-02.

Livrare si tfransport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule
rutiere, vagoane de cale feratd, insotit de documentele de certificare a calitatii.

in cazul cimentului vrac transportul se face numai Tn vehicule rutiere cu recipiente
speciale sau vagoane de cale feraté speciale tip Z, V, C cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitérii i transportului.

n cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (baza de livrare),
livrarea cimentului va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

« tipul de ciment si fabrica producatoare;
data sosirii in depozit.
numarul certificatului de calitate eliberat de producétor si datele inscrise n acesta;
garantia respectarii conditiilor de pastrare.
numarul buletinului de analizi a calitatii cimentului efectuatd de un laborator
autorizat si datele continute in acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in
toate cazurile Tn care termenul de garantie a expirat.
Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor fnscrie in contractul
ntre furnizor si utilizator.

Conform standardului SR EN 196/7 -2008 pentru verificarea conformitatii unei livrari
sau a unui lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile
unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie sa aibé loc in prezenta producatorului
(vanzatorului) si a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sa se
faca in prezenta utilizatorului si a unui delegat a cérui impartialitate sa fie recunoscuta atat
de producator cét si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca
este necesar, se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 ore.
Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupé receptionarea cantitativa si calitativa a
cimentului conform prevederilor din Anexa V1.1 din CP 012/7-2007, inclusiv prin
constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea
capacititii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in
incaperi special amenajate.

Pana la terminarea efectudrii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul
tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentuiui in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment. Depozitarea
cimentului ambalat in saci trebuie si se faca in incaperi inchise. Pe intreaga perioada de
exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz
prin Tnregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi agezati in stive pe scanduri
dispuse cu interspatii pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei si la
o distanta de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru
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circulatie.
Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depdsi termenul de garantie prescris de producétor pentru tipul de ciment
utilizat.

Cimentul a cédrui perioadad de garantie a fost depasita, trebuie verificat, privitor la
calitate si daca este gasit sub clasa sa, trebuie indepartat din zona, intr-un depozit separat
si identificat. Acest ciment poate fi folosit pentru lucrari care necesité o clasad de ciment
mai mica , doar cu aprobarea Consultantului.

Controlul calitdtii cimentuiui
Controlul calitatii cimentului se face:
¢ la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producétor sau de baza de livrare conform tabel 22 din “Codul de practicd pentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007 si planului propriu de verificari si
incercari al Constructorului
+ fnainte de utilizare, de catre un laborator autorizat conform SR EN 197-1:2011 si SR
EN 197-1/ A1:2004.
Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1/2006, SR
EN 196-3/2006, SR EN 196-6/2006, SR EN 196-7/2008, SR EN 196-8/2004.

AGREGATE
Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentda normala cuprinsa intre

2201 si 2500 kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfardmarea naturald si/sau
concasarea rocilor. Pentru a reduce la minimum segregarea, se recomanda ca agregatele
sa aibd o granulozitate continua si se prefera agregatele rotunde.

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se
stabileste astfel incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului,
in zona favorabild conform “Codul de practica pentru producerea betonului ” indicativ CP
012/1-2007 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013-02.

Producerea si livrarea agregatelor
Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati s& prezinte la livrare certificatul de

calitate pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare
acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe bazé de
atestat eliberat de o comisie internd in prezenfa unui reprezentant desemnat de ISC
(Inspectoratul de Stat in Constructii).

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie s& aiba un
sistem propriu de asigurare a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic
cu sistem de asigurare a calitdtii care sa cuprinda si aceastd activitate) care si fie
cunoscut, implementat, i sa asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din
reglementari, comenzi, sau contracte. Seful statiei va fi atestat de ISC prin inspectiile
teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupa aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

s autorizatile necesare exploatérii balastierei si documentele care s& dovedeasca
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natura zdcadmantului.

« documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu:
manualul de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de
calitate, regulament de functionare, figele posturilor, etc.).

« depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate i
marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate.

« utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia
National3 de atestare a masinilor i echipamentelor de constructii);

« personal care va avea cunostiniele si experienfa necesare pentru acest gen de
activitati ce se va dimensiona in concordanté cu prevederile sistemului de asigurare
a calitatii.

« laborator autorizat sau dovada colaborérii prin conventie sau contract cu alt
laborator autorizat.

Comisia de atestare interna va avea urméatoarea componenta:
« presedinte - conducitorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate)
sau in lipsa acestuia un specialist atestat de MLPAT ca "Responsabil tehnic cu
executia", angajat permanent sau in regim de colaborare.
Membri;
specialist cu atributji in domeniul controlului de calitate.
specialist cu atributii in domeniul de mecanizare.
seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a
incheiat o conventie sau un contract de colaborare.
In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt
exercitate prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat)
de una din persoanele nominalizate in comisie nu va mai fi necesara participarea unui alt
specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat Tn regim de colaborare
pentru participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele
necesare verificirii tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de cdtre comisie de atestare pentru
mentinerea conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare &
calitatii.

in vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a
verificdrilor trimestriale, sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul
economic (statia de preparare agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau
corective dupé caz. Aducerea la indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum
24 ore organului constatator pentru a decide in conformitate cu prevederile urmatoare.

in situatia constatérii unor deficiente cu implicatii asupra calitafii agregatelor se vor
lua urmatoarele masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constata cel putin una din
urmatoarele deficiente;

« deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor.
« deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor.

« lipsa personalului calificat ce deserveste stafia;

¢ nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor.
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E—— - ———————————————————————————
+ alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.
OPRIREA functionarii stafiei de producere a agregatelor in baza uneia din
urmétoarele constatari:
dereglarea utilajelor de sortare/spalare a agregatelor.
obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor.
¢ nerespectarea efectudrii incercérilor conform reglementarilor in vigoare.
¢ nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.
In aceste cazuri reluarea activititi in condii normale se va face pe baza
reconfirmarii certificatului de atestare de catre comisia de atestare.
Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecului”.
Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medi
umede trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole
de evacuare a apelor. Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea
compartimente cu fnaltime corespunzitoare pentru evitarea amestecéarii cu alte sorturi.
Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pdmént sau pe platforme balastate.

3. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR

Pentru elementele prefabricate se va respecta Codul de practica NE 013/02 - Anexa

7.1.
APA
Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua

publica sau din alta sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice
prevéazute in SR EN 1008-2003.

ADITIVI
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

s Tmbunétatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu arméturi
dese, sectiuni subtiri, indlfime mare de turnare.

¢ punerea in opera a betoanelor prin pompare.

o imbunéatitirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii
sau situate in medii agresive.
fmbunanétirea comportarii la inghet - dezghet.
realizarea betoanelor de clasa superioara.
reglarea procesului de intérire, intérziere sau accelerare de prizé in functie de
cerintele tehnologice.

e cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.
Aditivii trebuie sd& indeplineasca cerinfele din reglementérile specifice sau

agrementele tehnice in vigoare.
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate
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in tabelul urmator:

INr.  |Categoria de betoane  |Aditiv recomandat Observatii
crt.
1. Betoane supuse la antrenor de aer
inghet - dezghet repetat
2. Betoane cu reducétor de apa dupa caz:
permeabilitate redusd |- plastifiant - intens reducator -
superplastifiant
3. Betoane expuse in reducétor de apa [dupa caz:
conditii de agresivitate |- plastifiant - intens reducator -
intensa si foarte intensa superplastifiant - inhibitor de
coroziune
4. Betoane de rezistentd |plastifiant sau
avand clasa cuprinsa superplastifiant
intre C 12-15 si C 30/37
inclusiv
5. Betoane executate superplastifiant -
monolit avand clasad >C |intens reducator
35/45 de apa
6. Betoane fluide superplastifiant
7. Betoane masive (Plastifiant)
Betoane turnate prin Superplastifiant+
tehnologii speciale (farad |intarzietor de
vibrare) priza
8. Betoane turnate pe timp (Intarzietor de
calduros priza
+Superplastifiant
(Plastifiant)
9. Betoane turnate pe timp |Anti-inghet+
friguros accelerator de
priza
10. |Betoane cu rezistente |Acceleratori de
mari la termene scurte  (intarire
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In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel - Executantul apreciazi ca din
motive tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita
avizul proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de
Proiectant, Executant sau Furnizorul de beton, ludnd in considerare recomandarile din
tabel, din Codul de practici CP 012/12007 iar pentru elementele prefabricate se va
respecta si Codul de practica NE 013-02.

In cazurile in care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a caror
compatibilitate si comportare impreund nu este cunoscuta este obligatorie efectuarea de
fncercéri preliminare si avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decét cele obisnuite) prepararea,
transportul, punerea in lucru si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie
de tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.

. 4. ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de
peste 5% substanid uscatd fatd de masa cimentului, in vederea Tmbunéatétirii
caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatatii urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea,
gradul de impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

s inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului.

e active, caz in care se conteaza pe proprietdtile hidraulice ale adaosului. Adaosuri
active sunt: zgura granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in
considerare cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementérile tehnice specifice in
vigoare, agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de
specialitate. Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente,
prepararea, transportul, punerea in lucrare si tratarea betonuiui se stabilesc de la caz la
caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietétile
betonului sau s& provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenusilor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobari
speciale cu avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facutd in asa fel incat proprietatile
fizico - chimice ale acestora sa nu sufere modificari.

5. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasa in aga fel incat cerintele privind rezistenta si
durabilitatea acestuia sa fie asigurate.
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CERINTE PENTRU REZISTENTA
Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie

determinati pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului.
Adaosurile din beton pot interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.

in tabelul urmator se prezintd clasele de beton definite pe baza rezistentei
caracteristice f.ck cilindru sau f.ck. cub - in conformitate cu SR EN 206:2014.

Clasa de rezistenta|C 12/15 [C 16/20  [C20/25 |C 25/30 |C30/37 |C35/45
a betonului

f.ck.cil. N/mmp 12 16 20 25 30 35
f.ck.cub. NNmmp  [15 20 25 30 37 45
Clasa de rezistentd |C40/50  |C45/55 C50/60 C55/67  [C60/75
a betonului

f.ck.cil. N/mmp 40 45 50 55 60
f.ck.cub. NNmmp 50 55 60 67 75

fck.cil. este capacitate de rezistentd la compresiune, testatd pe epruvete cilindrice
150/300mm si exprimata in MPa.

f.ck.cub este capacitate de rezistenta la compresiune, testaté pe epruvete cubice cu latura
de 150mm si exprimata in Mpa.

CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care s reziste expunerii la condifiile de mediu
concrete din amplasamentul podului si care sa protejeze arméatura impotriva coroziunii
trebuie respectate urmatoarele cerinte:

« selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contina
impuritati carepot dauna armaturii.

« alegerea compozitiei astfel incat betonul:

e s3 satisfaci toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit.

« sapoats fi turnat $i compactat pentru a forma o structura compacta pentru protejarea
armaturii.

« s3 se evite actiunile interne ce dduneazd betonului (exemplu: reactie alcali -
agregate).

« sa reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator.

« amestecarea, transportul, punerea in operd si compactarea betonului proaspat sa
se faca astfel incat materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite
in amestec, sd nu segrege si betonul sa realizeze o structura compacta.

« tratarea corespunzitoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale
betonului si protejarea corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii fmpotriva coroziunii, precum i
pastrarea caracteristicilor betonului la acfiunile fizico - chimice n timpul duratei de serviciu
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proiectate sunt legate in primul rand de permeabilitatea betonului.

Nivelele de performanta la impermeabilitatea betoanelor sunt:

Adancimea limitd de patrundere a apei (mm) Presiunea
100 200 apei
bari
Grad de impermeabilitate (bari)
P104 PZO 4 4
PZO8 PZD8 8
P19, P20, 12

Conditiile de expunere sunt conditiile fizice gi chimice la care este expus3 structura
, In plus fatd de actiunile mecanice. Pentru un element de structurd indicat, diferite
suprafete de beton pot fi supuse la actiuni ale mediului diferite.

Clasificarea claselor de expunere conform normelor europene este facuti dupa tipul
de atac, in clase si dupa severitatea atacului , in subclase conform tabelului 1 din SR EN
206-1:2014.

¢« XO - clasa de expunere pentru absenta riscului de coroziune sau atac.
XC - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare
XD - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri altele decat cele din
apa de mare

« XS - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri prezente in apa de
mare

o XF - clasa de expunere pentru atacul inghet — dezghet

e XA - clasa de expunere pentru atacul chimic

In conformitate cu Codul de practica pentru producerea betonului CP 012/1-2007,
in acord cu conditiile de mediu si parametrii de exploatare, pentru elemente structurale din
beton, beton armat si beton precomprimat conform PD 165-2013 - Normativ privind
alcatuirea si calculul structurilor de poduri gi podete de sosea cu structuri monolit si
prefabricate si corelat cu SR EN 206-1:2014, s-au admis sa se adopte urméatoarele valori
pentru clasa de expunere si clasa de rezistentd minima a betonului .

Element structural Clasa de Clasa
Crt. expunere minima a
betonului
1 Tablier de pod din beton armat (placa de XC1+ XD3 C 35/45
suprabetonare)
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Grinzi prefabricate din beton precomprimat cu
sectiunea in forma de ,T" cu lungimea L=10,00m;
12,00m;15,00m; 18,00m; 21,00m; 24,00m sau cu
isectiunea in forrna de ,1" cu lungimea L=36,00m sau
L=41,00m

XC3 + XF1 + XF3

C 35/45

Elevatia infrastructurilor (inclusiv rigle pile)
3.1. Pile lamelare la podurile situate pe autostrada

XC4 + XF1

C 30/37

3.2. Pilele lamelare masive ale pasajelor peste
autostrada in situatia cand acestea se afla in
apropierea (la o distanta D<3m) marginii (marcajului)
autostrazii

XC4 + XD3 + XF4

C 35/45

in apropierea (la o distanta D < 3m) drumurilor
nationale, judetene, comunale sau a unei bretele de
acces

3.3. Pilele pasajelor situate pe autostrada daca se afla|[XC4 + XD3 + XF4

C 35/45

3.4. Peretii si planseele portalelor (inclusiv aripile),
situate pe autostrada, destinate traversarii drumurilor
nationale, judetene, comunale sau bretelelor

XC4 + XD3 + XF2

C 35/45

3.5. Peretii si planseele portalelor in cazul traversarii
altor obstacole decat cele de la pct. 3.4.

XC4 + XF1

C 30/37

3.6. Culee perete

XC4 + XF1

C 30/37

[{o ][]

3.7. Culee inecate

XC4 + XF1

Ziduri de sprijin

4.1. Ziduri de sprijin din beton armat situate la piciorul
taluzului (de exemplu la racordarea pasajelor cu
terasamentul) aflate in vecinatatea drumurilor (la o
distanta D<2m) nationale, judetene, comunale

XC4 + XC3 + XF2

C 35/46

11

4.2 1. Ziduri de sprijin din beton armat la podurile pe
autostrada, situate in axul autostrazii, cand
infrastructurile structurilor aferente celor doua sensuri
de circulatie sunt decalate.

XC4 + XF1

C 35/45

12

4.2.2. Ziduri de sprijin independente in spatele
culeelor

XC4 + XF1

C 30/37

13

Fundatii directe si radiere pe piloti

5Fundatii si radiere in contact cu apa subterana
si sol neagresiv, dar care pot fi supuse si la
cicluri alternante umiditate-uscare

XC2 + XD4

C 30/37C
35/45
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6 . Piloti in contact cu un mediu neagresiv, dar care[XC2 + XC4 C 30/37

pot fi supusi, partial, la cicluri alternante
umiditate-uscare

7 Grinda de fixare parapet la structuri situate pe  [XC4 +XD3 + XF4 |C 35/45
autostrada sau la pasaje, elemente prefabricate
(de.ex. lise, borduri)

8 Betonul de umplutura la trotuare situate pe XC4 + XF2 C 30/37
tablierul pasajelor sau pe consolele de trotuar
ale zidurilor intoarse

9 Placi de racordare cu terasamentul, realizate din [XC3 C 30/37
beton amat, turnate pe loc

10.1. Pereu pentru protectia taluzului la sferturile [XC4 + XF1 C 30/37
de con, realizat din elemente prefabricate din
beton armat sau din beton turnat pe loc

10 10.2. Pereu cu aceeasi alcatuire ca la pct. 10.1, [XC4 + XF2 C 30/37
dar care se afla in vecinatatea unui drum
national, judetean sau communal si poate fi
expus curentilor de aer ce vehiculeaza agenti de

dezghetare
10.3. Fundatie pereu XC4 C 30/37
11 Beton de egalizare la fundatii directe si radiere X0 C 12/15
pe piloti cu grosimile 20cm
12 Beton de umplutura sub fundatiile directe, cu X0 C 12/15
grosimea g > 20cm
13 Predale din beton armat montate la partea XC1 C25/30
superioara a grinzilor ,I" pentru tumarea placii de
suprabetonare

Nota:
Pentru fundatii si radiere, piloti, beton de umplutura sub fundatiile directe aflate intr-

un mediu agresiv sol si /sau apa clasa de beton se va proiecta in functie de natura si nivelul
de agresivitate

6. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzatoare betonului a carui
compozitie se stabileste la stafia producétorului, printr-un laborator autorizat.

n cazul in care compozitia betonului se stabileste de cétre proiectant si/sau utilizator
se va intocmi un caiet de sarcini special.

In tabelul F1.1 din SR EN 206-1/2014 se dau valorile limita recomandate pentru
compozitia betonului (raport max apa/ciment, dozaj minim de ciment) in functie de clasele

de expunere.



Beneficiar: C.N.A.lLR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE
RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT7

CONDITII GENERALE

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producétor pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator
autorizat. In absenta unor date anterioare se recomanda efectuarea unor amestecuri
preliminare. In acest caz, producétorul stabileste compozitia betonului astfel incat sa aiba
o consistentd necesara, s nu segrege $i sd se compacteze usor.

Betonul intérit trebuie si corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat
si in mod special sa aiba rezistenta la compresiune ceruta. Tn aceste cazuri, amestecurile
de probd ale betonului in stare intaritd trebuie sa fie supuse incercarilor pentru
determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie s fie durabil,
sa realizeze o buna protectie a armaturii.

Date privind compozitia betonului

in cazul amestecului proiectat trebuie specificate urméatoarele date de baza:
Cerinta de conformitate cu SR EN 206-1/2014

Clasa de rezistentad la compresiune.

Clasa de expunere

Dimensiunea maxima a granulei agregatelor.

Clasa de continut de cloruri conform tabelul 15 din SR EN 206-1/2014

Consistenta betonului proaspat.

Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul i dozajul
minim de ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton
armat), conditiile de expunere etc. in concordanta cu prevederile Codului de practica
CP 012/1-2007 si NE 013/02.

Statia de betoane si utilizatorul
Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton
numai pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia
betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de
structura in care se va folosi.
Livrarea betonului
Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton,
numai pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia
betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de
structura in care se va folosi.
Livrarea betonului trebuie insotitd de un bon de livrare - transport beton care sa
contina toate informatiile conform capitol 7 din SR EN 206-1/2014.
Compozitia betonului
Compozitia betonului se stabileste si/sau se verificd de un laborator autorizat;
stabilirea compozitiei betonului trebuie séa se faca:
« laintrarea in functiune a unei statii de betoane.
« la schimbarea tipului de ciment gi/sau agregate.
¢ la schimbarea tipului de aditiv.
o la pregatirea executarii unor elemente ale podului care necesitd un beton cu
caracteristici deosebite de cele curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare
de C 20/25.
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PROIECTAREA AMESTECULUI

Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezintd capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in

diferite conditii prestabilite si a fi compactat corespunzitor.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consisten{ei betonului.

Consistenta betonului proaspét poate fi determinata prin urmatoarele metode;
ncercare de tasare, conform SR EN 12350-2:2003;

Incercare Vebe, conform SR EN 12350-3:2003;

Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4:2002;

Incercarea cu masa de rispandire, conform SR EN 12350-5:2002;

Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile din “Codul de practica pentru producerea betonuiui ”
indicativ CP 012/12007.

Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si raportului A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA F.2.1 din
Codul de practicd CP 012/1-2007.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.
Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.
Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii gi adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incat
s nu reducé durabilitatea betonului sau s& producé coroziunea armaéturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din Codul de practicd CP 012/1-
2007 pe baza instructiunilor de folosire ce trebuie sa fie in acord cu reglementéri specifice
sau agremente tehnice bazate pe determinari experimentale.

Pentru elementele prefabricate se vor respecta si recomandarile Codului de practica
NE 013/02.

7. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI
BETONUL PROASPAT

Consistenta _
Consistenta betonului proaspat (masurd a lucrabilitafii) poate fi determinaté prin

urmatoarele metode: tasarea conului, timp Vebe, grad de compactare si raspandire.

Densitatea aparenta
Determinarea densitatii aparente pe betonul proaspat se efectueazi in conformitate

cu SR EN 123506:2002.

@ ® o o @

BETONUL INTARIT

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta
la compresiune MPa, determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de
150 mm, conform SR EN 12390-1, confectionate si conservate conform SR EN 123902-2
din probe prelevate conform SR EN 12350-1. Valorile acesteia sunt conform tabelului 7
din “Codul de practica pentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007.

In cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in
opera din care se confectioneaza epruvete care sunt conservate in alte conditii de
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temperatura si umiditate decéat cele descrise in SR EN 12390-2, rezultatele pot servi numai
la determinarea controlului int3ririi betonului si nu la controlul calitatii, in sensul atribuirii
unei clase de beton.
Evolutia rezistentei betonului

In unele situatii speciale este necesar sd se urméreascad evolutia rezistentei
betonului la anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care
s-a determinat clasa betonului. In aceste cazuri epruvetele vor fi pastrate in conditii similare
cu cele la care este expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. Tn
cazurile in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incercéri nedestructive sau
incercéri pe carote extrase din elementele structurii.
Rezistenta la tractiune prin despicare

Cand trebuie determinata rezistenta la tractiune prin despicare a betonului, aceasta
se face conform EN 123960-6.
Rezistenta la penetrarea apei

Tn cazul in care trebuie specificaté rezistenta la penetrarea apei, metoda si criteriile
de conformitate trebuie s faca obiectul unui acord intre beneficiar gi producator.

Verificarea impermeabilitatii betoanelor se realizeazd conform Anexei X din NE
012/2-2010 “ Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat - Partea 2. Executarea lucrarilor din beton”.
Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

« betoane ugoare, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) de maxim
2000 kg/mc. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu
structura poroasa.

« betoane cu densitatea normald (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea
aparenta in stare uscaté (105°C) mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500
kg/mc.

« betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105 °C) mai
mare de 2500 kg/mc.

Densitatea betonului se determina conform EN12390-7.

8. PREPARAREA BETONULUI

PERSONALUL DE CONDUCERE $I CONTROL AL BETONULUL.

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea
cunostintele si experien{a necesare i va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile din Codul de practicd CP 012/1-2007 iar pentru
elementele prefabricate siprevederile Codului de practicd NE 013/02.
STATIA DE BETOANE

Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotatd cu una
sau mai multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitaii
betonului trebuie facutd prin grija producatorului in conformitate cu metodologia si
procedurile stabilite pe baza Legii 10 a calitatii in constructii din 1995 si a Regulamentului
privind certificarea calitatii in constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat eliberat la punerea in
functiune .
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DOZAREA MATERIALELOR

La locul de dozare al betonului, trebuie sa fie disponibild o procedurd documentata
de dozare, care sd dea instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor
compunente. La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmaétoarele
abateri:

e Ciment, apa si agregate + 3%

e Adaosuri si fibre utilizate in cantitate >5% din masa cimentului + 3%

e Adaosuri si fibre utilizate in cantitate <5% din masa cimentului + 3%
AMESTECAREA SI INCARCAREA IN MIJLOCUL DE TRANSPORT

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu
cidere libera. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi
numai betoniere cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie sd se obtind o distributie omogenid a materialelor
componente $i o lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente n betoniera se va face incepéand
cu sortul de agregate cu granula cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec omogen.
Durata amestecérii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de
tipul instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului
component.

Durata de amestecare se va majora dupé caz pentru:

utilizarea de aditivi sau adaosuri.

perioade de timp friguros.

utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm.

betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turndrii si fie
cuprinsé intre 5°C si 30°C.

Durata de incércare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in
buncarul tampon va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o duratd mai

mare de o ora este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spélata cu jet puternic de apa sau
apa amestecata cu pietrig si apoi imediat golitd complet. ‘
In cazul betonului deja amestecat (preparat la stafii, fabrici de betoane) utilizatorul
(executantul) trebuie  s& aiba informatii de la producétor in ceea ce priveste compozitia
betonuluipentru a puteaefectuaturnarea si tratarea betonului in conditii corespunzatoare,
pentru a putea evalua evolutia in timpa rezistentei si durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare sau la livrare.
Producatorul va furniza utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului
urmaétoarele informatii de baza:

¢ Numele statiei de producere a betonului;

¢ Numarul de serie a bonului;

+ Data gi ora de incéarcare adica timpul primului contact al cimentului cu apa;
¢« Numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;
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Numele cumparatoului;
« Numele si localizarea santierului,
Detalii sau referinte referitoare la specificatii, de exemplu numarul de cod, numarul
de comanda;
Cantitatea de beton (mc);.
Declaratia de conformitate cu referire la specificatii i la SR EN 206:2014;
Numele sau marca organismului de certificare;
Ora de sosire a betonului in gantier;
Ora de incepere a descarcarii;
Ora de terminare a descarcarii
Bonul de livrare trebuie s& dea urmatoarele date:
Pentru betonul cu proprietati specificate
clasa de rezistenta.
Clasa de expunere
Clasa de continut de cloruri
clasa de consisten{a a betonului.
tipul, clasa, precum si dozajul cimentului.
tipul de agregate i granula maxima.
tipurile de aditivi si adaosuri.
Tipul si continutul de fibre sau clasa de performanta a betonului armat dispers cu
fibre
Proprietétile speciale daca au fost cerute
Pentru betonul de compozitie prescrisa
Detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment § daca este cerut ,
tipul de aditivi
e Raport apa/ciment {intd sau consistenta In termeni de clasa sau de valori tinta
dupa cum este specificat
tipul de agregate si granula maxima.
« Tipul si dozajul de fibre daca este cazul
Dup# maximum 30 zile de la livrarea betonului producatorul este obligat sa elibereze
un certificat de calitate pentru betonul marfa.
Rezultatele necorespunzitoare obtinute pentru probele de beton intarit vor fi
comunicate utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.
Aceast conditie va fi consemnat obligatoriu in contractul incheiat intre parti.

9. TRANSPORTUL S| PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etange, pentru a nu permite pierderea laptelui
de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare,
iar a betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate
corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.
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Pe timp de arsifd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanti
mai mare de 3 km, suprafata liberé de beton trebuie sa fie protejata, astfel incat s3 se evite
modificarea caracteristicilor betonuui urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibiléd de transport depinde in special de compozitia betonului si
conditiile atmosferice. Durata de transport se considera din momentul incarcérii mijlocului
de transport si sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile orientative
prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasd 32,5/42,5 decéat dacd se
utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maximé de transport a betonului cu autoagitatoare.

emperatura amestecului [Durata maximé de transport (minute)
de beton (°C) cimenturi de clasd 32,5 |cimenturi de clasi > 42,5
10° <t < 30° 50 35
t<10° 70 50

In general se recomanda ca temperatura betonului proaspét, inainte de turnare, s
fie cuprinsa intre (6 - 30)°C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri
suplimentare precum stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat
a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului
si folosirea unor aditivi intarzietori eficienti etc.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fata
de limitele din tabel.

Ori de céate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a
mijloacelor de transport depaseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi
curatate cu jet de apa, iar in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 mc de apa
si se vor roti cu vitezd maxima timp de 5 minute dupa care se vor goli complet de ap3.

PREGATIREA TURNARII BETONULUI

Conditii pentru turnarea betonului

Se recomandd ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie
cuprinsa intre 5°C si 30°C. in perioada de timp friguros se vor lua masuri de proteciie,
astfel incat betonul recent decofrat sa se mentina la o temperaturd de +10°C +15°C,
timp de minimum 3 zile de la turnare.

In toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in cap.11.4 “
Tratarea si protectia betoanelor” din NE012/2-2010.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapd@ numai daca sunt indeplinite
urmatoarele conditii:

¢ existen{a procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de
catre Consuitant.

e sunt realizate masurile pregéatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare
utilajele si dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie
in cazul betonului preparat pe santier.

e sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de
executie si masurile privind securitatea muncii si PSI.
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« au fost receptionate calitativ lucrarile de sépaturi, cofraje i arméturi (dupa caz).
in cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada
indelungata (peste 6 luni) este necesaré o inspectare a starii armaturii de catre o
comisie alcituitd din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul 1SC
(Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii
armaturii de citre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea
ei: in orice caz, dacd se constatd prezenta frecventa a ruginii neaderente, armatura
- dupa curatire - nu trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima
prevazuta in standardele de produs; se va proceda apoi la o noua receptie calitativa.

« suprafetele de beton turnat anterior si intérit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curdtate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati);
suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa
aib3 rugozitatea necesara asigurarii unei bune legéturi intre cele doua betoane.

« sunt asigurate posibilititi de spalare a utilajelor de transport §i punere in opera a
betonului.

« sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii in cazul interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace
de transport de rezerva, surs suplimentara de energie electrica, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru etc.).

« nuse intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna, etc.).

« in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incat acestea sé nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se
betona.

« sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si
efectudrii determindarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descéarcarea din
mijlocul de transport.

« |. este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu
indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate.

INCEPEREA TURNARII BETONULUI

in baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul de mai sus, se va consemna
aprobarea inceperii betonérii de cétre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul
beneficiarului si in cazul fazelor determinante proiectantul, reprezentantul ISC, in
conformitate cu prevederile programului de control a calitafii lucrarilor - stabilite prin
contract. .
Aprobarea inceperii betondrii trebuie s fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari,
in cazurile in care:
au intervenit evenimente de natura sd modifice situatia constatatd la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate).
betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

Tnainte de turnarea betonului, trebuie verificatd functionarea corectd a utilajelor
pentru transportul local §i compactarea betonului.
Se interzice inceperea betondrii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate de
la punctul de mai sus.



Beneficiar: C.N.A.l.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE
RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT7

REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducétorul tehnical
punctului de lucru.

Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricts a
prevederilor proiectului i procedurii de executie.

Betonul va fi pus n lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de
turnare. Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei
betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

s cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul
proaspat vor fiudate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea
betonului, apa ramasa in denivelari va fi inlaturata.

e din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.

e dacad betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de
consistentd admise sau prezinta segregari, va fi refuzat fiind interzisa punerea lui in
lucrare, se admite Imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui
superplastifiant. ~

e inalfimea de caddere liberd a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m - in cazul
elementelor cu latime de maximum 1,00 - si 1,50 m, in celelalte cazuri, inclusiv
elemente de suprafata (placi, fundatii, etc.).

« betonarea elementelor cofrate pe inéltimi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma
tronconica), avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se
betoneaza.

¢« betonul trebuie sa fie raspandit uniform in. lungul elementului, urmarindu-se
realizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm inéltime si turnarea noului strat
inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior.

e se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de
pozifia prevazutd, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioard a
placilor in consola; daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate
in timpul turnarii.

e se va urmdri cu atentie inglobarea completd in beton a arméturii, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

e nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii i nici
asezarea pe armaturi a vibratorului.

¢ 1in zonele cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a
sectiunii, prin indesarea laterald a betonului cu gipci sau vergele de otel, concomitent
cu vibrarea lui; in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea
posibilitdti de acces lateral al betonului, prin spatii care sd permitd pétrunderea
vibratorului.

s se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor gi sustinerilor
acestora, ludndu- se masuri operative de remediere in cazul unor deplaséri sau
cedari.
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e circulatia muncitorilor i utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe
podine astfel rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia
directd pe arméturi sau pe zonele cu beton proaspat.

e betonarea se va face continuu, pani la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
procedura de executie.

« durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara
luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de
incepere a prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va
considera de 2 ore de la prepararea betonului - in cazul cimenturilor cu adaosuri - i
respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor fara adaos.

« ncazul cAnd s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este
permisd numai dupd pregéatirea suprafetelor rosturilor, conform subcap. 11.5
"Rosturi de lucru la turnarea betonului" din Codul de practicd NE 012/2-2010.

« instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului pe zonele betonate, precum i depozitarea pe ele a unor schele, cofraje
sau armaturi este permisd numai dupd 24 - 48 ore, in functie de temperatura
mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore daca temperatura este de
peste 20°C si se folosegte ciment de tip | de clasa mai mare de 32,5).

COMPACTAREA BETONULUI

Betonu! va fi astfel compactat incat sa contind o cantitate minimé de aer oclus.
Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. in general compactarea mecanica a betonului
se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz
cu ciocanirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

¢ introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii
sau desimii arméturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa.
« fintreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie

s continue pana la pozitia corespunzétoare a unui rost.

« se prevede prin reglementéri speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

in timpul compactérii betonului proaspét se va avea grija sa se evite deplasarea si
degradarea armaturilor gi/sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atéta timp cat este lucrabil.

Vibrarea se utilizeazi ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a
betonului pe distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier Tnainte de
turnare;

Vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafatd se aplicd sistematic dupa
turnare pana la eliminarea aerului oclus. Se vor evita vibratiile excesive care pot conduce
la slibirea rezistentei suprafetei sau la aparitia segregari;

Se recomanda ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai mica decat inalfimea
tijei vibratoare;

in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luatd in considerare
absortia de energie a acestora, la selectarea metodei de compactare si la stabilirea
consistentei betonului;

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in subcap.11.3.10
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din “Codul de practicd”- CP 012/2-2010, iar pentru elementele prefabricate si in Codul de
practica NE 013-02.

ROSTURI DE LUCRU §| DECOFRARE

n masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia
astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi
de dilatatie.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de deschidere mare, constructii
masive, radiere, etc. pozitia rosturilor de lucru trebuie indicatd in proiect precizandu-se si
modul de tratare ( benzi de etansare, tabla expandata pentru rosturi de lucru (
streckmetal) , prelucrare, etc.)

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau

proceduradeexecutie si se vor respecta prevederile “Codului de practicd™- NE 012/2-
2010 subcap.11.5, Anexa F si NE 013-02.

Rosturile trebuie sa fie perpendiculare pe cofraje, previzandu-se umplerea lor,
' exceptand rosturile orizontale.

Rosturile de constructie nu trebuie s& permitd miscari ale suprafetei de rezemare.
Acestea trebuie facute doar unde sunt prevazute in plansele de executie sau indicate in
diagrama de turnare, in afard de cazul cand este altfel prevazut in aceste specificatii si
aprobat de catre Consultant.

Rosturile de lucru se vor spéla cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei

betonului  ( cca. 5ore de la betonare sau in functie de rezultatele incercarilor de
laborator).

inainte de betonare suprafata rostului de lucru se curati bine, indepartandu-se
betonul ce nu a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sarma pentru a inlatura
pojghita de lapte de ciment i oricare impuritati , dupa care se va uda.

Inaintea betonarii, suprafata betonului existent trebuie udata si ldsats si absoarba
apa, astfel incat betonul sa fie saturat, dar suprafata zvantata.

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea realizate
impermeabile.

Cerintele enuntate mai sus, trebuie tndeplinite $i in cazul rosturilor accidentale care
au aparut ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrarii
betonului la timp, etc.

Elementele de construciii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita
rezistenta, care este prezentata in documentatia de executie finand cont de prevederile-

NE 012/2-2010 cap 11.7.
10. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

GENEBALITA]'I
In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie

tratatd si protejatd o anumitd perioada de timp, functie de tipul structurii, elementului,
conditiile de mediu dinmomentul turnarii i conditiile de expunere in perioada de serviciu a
structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa ihceapa cat mai curand posibil dups

compactare.
Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a capatat o
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suficienta rezistentd pentru ca materialul s3 nu adere la suprafata acoperita.
Tratarea betonului este o masurd de protectie Tmpotriva uscérii premature, in
particular, datorita radiatiilor solare si vantului.
Protectia betonului este o masuré de prevenire a efectelor:
antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datorité ploii (sau apelor curgatoare).
diferentelor mari de temperaturé in interiorul betonului.
temperaturii scdzute sau inghetului.
eventualelor socuri sau vibratji care ar putea conduce la o diminuare a aderentei
beton -armatura (dupa intarirea betonului).
Principalele metode de tratare/protectie sunt:
¢ pastrarea cofrajului in pozitie;
« acoperirea cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la Tmbinari pentru a
preveni uscarea,
« amplasarea de invelitori umede pe suprafata si mentinerea lor in stare umeda;
« mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udarea cu apa;
e aplicarea unui podus de tratare corespunzator.
DURATA TRATARII

Stabilirea duratei de tratare (tabelele 14, 15 si 16 din NE 012-2:2010) si de protectie
trebuie stabilitd avand in vedere urmétorii factori:
conditile de mediu din perioada de exploatare a constructiei, respectiv clasele de
expunere stabilite conform CP 012/1-2007 si PD 165/2013 Normativ privind alcatuirea si
calculul structurilor de poduri si podete de sosea cu structuri monolit si prefabricate
corelate cu SR EN 206-2014;

« sensibilitatea betonului la tratare;
« procentul din valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care
trebuie s& ajung rezistenta betonului in perioada de tratare;

viteza de dezvoltare a rezistentei betonului;

« temperatura betonului. Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sa scada sub 0°

C inainte ca suprafata betonului s& atinga o rezistenta care poate suporta inghetul

fara efecte negative;

¢ conditiile atmosferice in timpul gi dupa tratare;

Se va tine cont de prevederile “Codului de practica’- “Normativ pentru producerea
betonului i executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2
- Executarea lucrarilor din beton (NE 012-2:2010). ”

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Acest capitol prevede mésurile minime obligatorii necesare controlului executiei
structurilor din beton si beton armat. Controlul de calitate se poate face astfel:
« control interior (executat de cétre producator si/sau executant)
« control exterior (executat de catre un organism independent)
¢ control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activitatii de certificare a calitétii produselor folosite)

PROCEDEE DE CONTROL A CALITATII IN CONSTRUCTII

Procedeele de control a calititii in constructii constau in controlul productiei si
executiei.
Acesta include:
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« controlul prepararii betonului
¢ controlul punerii in opera a betonului
¢ verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intérit
Tn NE 012/2-2010 cap 15, tabelul 20 este precizat modul in care se diferentiaza
controlul calitétii lucrarilor in funciie de:
¢ categoria de importanta a lucrarilor; .
¢ tipul lucrarilor de constructii care trebuiesc realizate;
¢ gradul de independenta a personalului care efectueaza verificarile;
e cerintele explicite ale beneficiarului sau proiectantului;

Antreprenorul trebuie sa pregdteascad si sa trimitd spre aprobare Consultantului
Planul de control calitatea verificari i incercari pentru lucrarile de betonare impreuné cu
procedura de executie inainte de inceperea lucrarilor de betonare din santier. Planul
trebuie sa se refere la toate determinarile si incercarile care se vor face pe beton si pe
componentele acestuia, specificand punctele cheie, unde constructia nu poate evolua fara
aprobarea Consultantului.

Pe langd sistemul de control mentionat mai sus trebuie dat3 atentie controalelor
vizuale care pot atrage atentia, din timp, despre comportéri anormale ale betonului pe
perioada prepardarii, transportului sau turndrii.

Dacd compozitia betonului este excesiv de umedd, cauzand segregéri sau alte
conditii neacceptabile, betonul trebuie respins. Determinarea tasarii trebuie facuta la locul
de turnare, in prezenta Consultantului, pentru a determina consistenta.

Betonul care a dezvoltat o intérire inifiala inainte de compactare si finisare, trebuie
respins. Daca sunt intélnite greseli la preparare, operatiunea de dozare trebuie opritd pana
cand problema este rezolvata. Trebuie acordata permisiune pentru folosirea cimentului si
agregatelor deja amestecate in betoniere mobile sau statii centrale de preparare,
autobetoniere. Fiecare lot trebuie amestecat sau agitat, pentru cel putin 3 minute, in plus,
dupa ce s-a observat priza falsa, iar betonul trebuie sa fie de o consistenta satisfacatoare.

In cazul in care se constati neconformitéti ( la dimensiuni, pozitii, arméturi aparente,
etc., defecte , segregéri, rosturi vizibile, etc.) sau degradari ( fisuri, portiuni dislocate, etc.)
se va proceda la indesirea verificarilor prin sondaj, pana la verificarea intregii suprafete
vizilbile, consemnand in procesul verbal toate constatarile facute.

Remedierea neconformitatilor , defectelor i/ sau degradarilor nu se va efectua decét pe
baza acordului proiecatntului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie
dintre acestea.

Determinarile si metodologia de efectuare a acestora precum si criterile de
conformitate, sunt conform normativ CP 012/2-2010.

11.EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE $| BETOANE PUSE iN
OPERA PRIN PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite se folosesc:
+ betoane rezistente la penetrarea apei.
betoane cu rezistentd mare la inghet -dezghet si la agenti chimici de dezghetare.
e Dbetoane rezistente la atacul chimic.

betoane cu rezistentd mare la uzura.
Deasemenea o serie intreaga de elemente alepodurilor se executa prin procedee

speciale de punere Th opera cum ar fi:

@
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e betoane autocompactante;

¢ betoane ciclopiene;

¢ turnarea betonului sub apa;,

e betoane aplicate prin torcretare;

e betoane turnate prin pompare;

¢ betoane turnate in cofraje glisante;

Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale, se vor respecta
prevederile capitolului 8 din “CP012/1-2007 Codul de practica” “Normativ pentru
producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat gi beton precomprimat
si NE012/2-2010 - Executarea lucrarilor din beton. Anexa G”

BETOANE AUTOCOMPACTANTE

Aceste betoane se pot folosi in cazul densitatii sporite a arméaturii cand punerea in
opera si compactarea betonului sunt dificil de realizat sau pentru accelerarea punerii In
operd a betonului Tn cazul structurilor mari in care de asemenea vibrarea betonului este
dificila. in cazul aplicarii acestor betoane , compactarea betonului se datoreaza gravitatiei.

Betoanele autocompactante se recomanda si pentru aplicatii arhitecturale din beton
in cazul In care se doreste o finisare de inalta calitate §i pentru realizarea unor elemente
de forme complexe.

Datorita fluiditatii mari a acestor betoane este necesaréd o pregatire minutioasa a
cofrajelor. Se va acorda o atentie deosebité fixarii si etangeizarii cofrajului la baza acestuia
pentru a nu apérea scurgerii la articulatii . datorita presiunii hidrostatice mari se va acorda
o atentie deosebita si sprijinirilor exterioare si sistemului de spatiere, pentru a se asigura
cd nu se va deforma cofrajul in timpul betonarii.

Procedurile pentru punerea fn opera a acestui tip de beton trebuie stabilite prin
referinte privind experienta constructorului gi /sau prin fncercari initiale privind obtinera
compactitatii dorite.

Cerinte complementare privind proprietatile betonului proaspat si criteriile de
conformitate trebuie sa facid obiectul unui acord incheiat cu producétorul betonului
autocompactant.

in cazul utilizarii unui beton autocompactant nu se vor folosi echipamente de vibrare
iar o atentie deosebita trebuie acordaté posibilelor surse externe de vibratii, de exemplu
echipamentele din apropiere.

Tn timpul plasérii, betonul trebuie verificat periodic pentru a se asigura ca agregatul
ramane aproape de suprafatd i ca nu existd indicii de segregare. Betonul trebuie sa
formeze un front regulat pe masura ce avanseaza si sé fie observat cum curge in jurul
armaturii §i cum o incapsuleaz fira a forma spatii libere. Nu trebuie sa se formeze bule
mari de aer care ar sugera ¢ exista aer indus n beton in timpul procesului de piasare. Se
va verifica cofrajul pentru semne de scurgere.

Dupa finalizarea primei sectiuni dintr-o turnare, atat producatorul cat si specificatorul
vor verifica si vor evalua calitatea betonului intarit. Se vor cduta semne de lapte de ciment
la suprafatd, culoare neuniforma a suprafetei, zone specifice unde aerul a rdmas captiv
sau orice alte efecte nedorite care sunt vizibile.

Este esential ca personalul folosit la punerea in opera a betonului autocompactant
s3 fi fost instruit inainte de realizarea turnérii cu privire la recomandarile privind punerea in
opera a unui asemenea beton.



Beneficiar: C.N.A.ILR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE
RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT7

Transportul betonului se face cu autobetoniere. Mixerul autobetonierei se va
mentine in rotatie lenta in timpul transportarii si al asteptarii in santier. Chiar inainte de
descarcarea aotobetonierei se va proceda la reamestecarea betonului la vitezd maxim4,
pentru 3 minute. ,

Nu se vor adduga apa sau alt produs in beton la santier fara acordul responsabilului
departamentului calitate al Producétorului. In cazul unei addugari, mixerul autobetonierei
se va tine pe viteza rapidaa pentru minim Sminute.

Punerea in operé a betoanelor autocompactante se poate face cu diferite mijloace
dupa cum urmeaza:

e Pomparea betonului cu furtune flexibile;
¢ Pomparea betonului utilizand tevi fixe;
¢ Macara sau skip la santier.

CONTROLUL LA SANTIER

Se recomanda ca la fiecare transport livrat sa fie testatd raspandirea pana la
momentul confirmarii uniformitatii livrarii. Evaluarea vizuala se va realiza de cétre o
persoand competenta, aceasta fiind suficientd, cu exceptia cazului in care un lot este
considerat a fi marginal. Deoarece producétorul de beton este obligat s& efectueze testele
de conformitate, teste aditionale la santier nu sunt de reguld necesare iar acestea ar trebui
limitate la aplicatii critice.

Specificatorul se va asigura ca toate testele efectuate in santier se realizeazi de
catre personal instruit in acest sens iar testarea se va face intr-un mediu fara vibratii i
protejat de intemperii. Echipamentul de testare va fi bine intretinut si calibrat corespunzator
iar zona de testare va avea o baza solida si plana pentru a putea realiza testarea.

fnainte de prelevarea probei, betonul va fi remixat pentru minim 1 minut la viteza
maxima;

Prelevarea probelor se va realiza in conformitate cu EN 12350-1. Prima saija de
beton poate sa nu fie reprezentativa pentru testare, caz in care se va proceda la prelevarea
unei noi probe.

La efectuarea probelor pentru testarea rezisteniei la compresiune sau alte testari,
epruveta va fi umpluta intr-un singur strat i faré a se compacta.

Metode de verificare si testare

Testul raspandirii - conform EN 12350-8 Testarea raspandirii pentru beton

autocompactant.
Determinarea timpului de curgere cu pélnia V - conform EN 12350-9.

TURNAREA BETONULUI SUB APA

Consultantul trebuie sa receptioneze tot betonul turnat sub apa.
Betonul turnat sub apa trebuie sa fie de aceeasi clasd si compozifie
ca i cel folosit in celeleltestructuri exceptand continutul de ciment care

trebuie sa creasca cu 10 procente.
Betonui trebuie turnat, astfel incat sa formeze o masa compacta. Nu trebuie deranjat

dupa ce a fost turnat.
Turnarea betonului sub apé se face numai in incinte cu apa statatoare sau apa care

a fost adusa in aceastéa stare ludnd masuri corespunzétoare.
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Daca apa mai este mentinuta la locul de turnare, cofrajele trebuie sa fie inchise etans.

Nu este admisi caderea liberd a betonului prin apa, nici méacar pe distante scurte,
n afara cazului in care se folosesc aditivi speciali sau adaosuri.

Betonul se poate turna prin tuburi pentru a nu solubiliza sau segrega. Capétul inferior
al tubului trebuie si fie imersat in beton pe minimum 40 cm in cazul caderii libere a
betonului prin tuburi gi pe cca. 100 cm in cazul pomparii acestuia.

Palnia de turnare a betonului trebuie s3 constea dintr-un tub etans avand un
diametru de nu mai putin de 250 mm. Aceasta trebuie construité in sectiuni avand Tnadiri
flexibile si etange.

Palniile nu trebuie s3 fie din aluminiu sau aliaj de aluminiu care ar putea reactiona
cu betonul.

Palniile trebuie sustinute pentru a permite miscarea liberd a partii de descéarcare
deasupra suprafetei de lucru. Acestea trebuie sa permitd coborarea rapida, cénd este
necesara intarzierea sau oprirea guvoiului de beton.

Capétul de descarcare trebuie sa fie inchis la inceputul lucrarii pentru a preveni
patrunderea apei in tub si trebuie sa fie tot timpul izolat. Tuburile pélniilor trebuie tinute
pline tot timpul.

Cand o sarja este descarcatd in palnie, curgerea betonului trebuie indusa de
ridicarea ugoara a capatului de descarcare si in plus, finindu-l in betonul care se toarna.

Curgerea trebuie s fie continud pané cand lucrarea este terminata.

Betonul trebuie turnat continu de la inceput la sfarsit. Suprafata betonului trebuie
tinuta aproape orizontal tot timpul pe cat este cu putinta.

Odata ce betonul a fost turnat, apa de stationare trebuie indepartata, betonul inspectat gi
toate resturile sau alte materiale nesatisfacatoare trebuie indepértate de la suprafata.

La stabilirea compozitiei betonului turnat sub apa se fac urmatoarele recomandari;

« Betoanele turnate sub apa s4 aibe o consistenta corespunzatoare clasei S3 sau S4
in functie de modul de turnare prin cadere liberd , prin tuburi sau pompare.

« Se recomandi utilizarea agregatelor rotunde, cu o suprafaid neteda si o
granulozitate continud. Dimensiunea maxima a agregatelor sa fie de 32 mm pentru

a se evita dificultatile la turnare.

In general se recomandd majorarea cu 10% a dozajului de ciment, pentru a
imbunétati coeziunea betonului proaspét si a asigura o cantitate suficientd de ciment dupd
o posibila solubilizare care apare aproape inevitabil Utilizarea cimenturilor cu adaosuri este
recomandats pentru betonul turnat sub apa in vederea cresterii rezistentei sale la atacul
chimic si reducerii caldurii de hidratare.

BETONAREA PE TIMP FRIGUROS

Urmatoarele cerinte trebuie sa guverneze turnarea betonului cand temperatura
mediului este mai mica de 5°C.

Temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mica de 10°C imediat dupa ce a fost
turnat.

Antreprenorul trebuie sa asigure echipamente de incalzire si/sau sa Tnchida sau sa
protejeze structura intr-o aga manieré, incat betonul si aerul inconjurator sa fie mentinut la
o temperatura ntre 10 °C si 40°C pentru primele 72 de ore, dupa ce betonul a fost turnat,
si la 0 temperatura cuprins intre 5°C si 40 °C pentru urmatoarele 48 de ore. Temperatura
aerului care Tnconjoara betonul frebuie redusa treptat la temperatura exterioara cu un ritm,
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nu mai rapid de 3°C/h.

Trebuie mentinuta umiditatea.

Folosirea de mijloace de incélzire cu foc deschis este interzisa. Trebuie prevazut un
scut de protectie, pe echipamentul de incélzit, aga incat nici un metal expus s nu fie in
contact cu sursa de caldura.

Antreprenorul poate folosi izolatoare de cofraje pentru a mentine temperatura
betonului la cea indicata in specificatii.

Temperatura betonului in timpul prepararii poate fi ajustatd pentru a se asigura ca
temperatura betonului nu va fi mai mare de 38°C datorita caldurii produse de hidratare.

Cofrajele izolate trebuie s ramana pe loc timp de 5 zile.

Cofrajele pot fi desfacute ugor, daca este necesar, pentru a controla temperatura betonului
mai coborata decat valorile maxime specificate. Dacé desfacerea cofrajelor este necesara,
trebuie obtinuta, inainte, aprobarea Consultantului.

Cénd cofrajele se indeparteaza dupa cele 5 zile specificate, sciderea temperaturii

betonuiui nu trebuie sa fie mai rapidé de 3°C/ ora.
Antreprenorul trebuie s prevada 4 tuburi de otel galvanizat de 25 mm diametru si 300 mm
lungime, prin care se masoara temperatura, pentru fiecare aplicare a cofrajelor izolatoare.
Aceste tuburi trebuie prevazute cu opritori de cauciuc satisfacatori. Tuburile trebuie plasate
in beton aga cum este dispus de Consultant i trebuie folosite pentru a lua temperatura
betonului. Dupa ce timpul de protejare a expirat, tuburile trebuie indepartate si gaurile
ramase trebuie tencuite. .

Antreprenorul trebuie s&-si asume toate riscurile, in legatura cu turnarea betonului
pe timp friguros si acordul dat de Consultant pentru turnarea betonului in aceasta perioada
nu il absolvd, in nici-un fel, pe Antreprenor de responsabilitatea pentru rezultate
nesatisfacétoare. Orice beton care prezinta deteriorari din cauza inghetului trebuie respins.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu inrg.leia_ Mata
socidrare |
= " EVALCONS

(BACAU - ROMANIA
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CAP. 8. HIDROIZOLATII

in realizarea documentatiei se va tine cont de urmatoarele specificatii tehnice
solicitate de Beneficiar :

o hidroizolatii performante de tip poliuretanicd, bicomponenta, alte tipuri
similare cu grosimea de 10 mm.

1. GENERALITATI

Prezentul capitol trateazd conditile tehnice generale ce trebuie indeplinite la
realizarea hidroizolatiilor pentru lucrarile de poduri.

Hidroizolatiile au ca scop:

« impiedicarea patrunderii apei la structura de rezistenta,

¢ colectarea apelor ce se infiltreaza prin imbracaminte si dirijarea lor spre gurile de
scurgere;

La lucrarile de arta, hidroizolatiile sunt alcatuite in general din:

« stratul suport al hidroizolatiei care se executa in camp continuu si se racordeazi la
marginea elementului care este hidroizolat la gurile de scurgere si la dispozitivele
etanse de acoperire a rosturilor de dilatatie;
stratul de amorsare a hidroizolatiei;
stratul de baza (hidroizolatia propriu-zisa);
stratul de protectie a hidroizolatiei;

Functionalitdtile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor
specializate Tn hidroizolatii. Hidroizolatjile propriu-zise pot fi alcatuite din:

¢« amestec lichid cu intérire rapida sau lenta

¢ membrana hidroizolatoare;

+ solutie de bitum

« mortar.

Tehnologia de aplicare poate fi:

prin pulverizare;

prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe baza de bitum;

prin lipire / agternere la rece cu solutii pe baza de rasini sintetice;

s prin aplicarea de membrane autoaderente;
prin lipire cu flacard a membraneior;
prin spoire;

O solutie moderna de hidroizolare a podurilor de pe drumurile de mare importanta -
nationale si autostrazi prevede aplicarea unui strat de hidroizolatie lichida si a unei punti
de aderenta care sa faca legatura intre stratul hidroizolant si stratul de protectie din asfalt.
Acest sistem are o durata de viata estimata la minim 30 ani si o rezistenta la smulgere de
pe stratul suport din beton de minim 1,5 N/mmp, respectiv o rezistenta la forfecare de
minim 0,5N/mmp la 23 grd C..

in toate variantele tehnologice trebuie sa se asigure conditiile fizico - mecanice.
Termenul de “sapa hidroizolatoare” utilizat in continuare, include toate straturile
componente si anume: stratul suport, amorsa, stratul hidroizolator de baza si stratul de

proteciie.
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1. DOCUMENTE DE REFERINTA

Manualul de aplicare publicat de catre producétorul
membranei

AND 577/2002 Normativ privind executia si controlul calitatji
hidroizolatiei 1a poduri

ETAG 033/2013 Ghid pentru agrement tehnic european. Hidroizolatii, la
poduri
Legea nr.10/1995 Legea referitoare la calitatea in constructi

Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe de acest caiet de
sarcini. Lista nu este limitativa.

2. CARACTERISTICI TEHNICE

Sapa hidroizolatoare trebuie sa aiba termenul de garantie de minimum 10 ani de
exploatare normalé a podului, pasajului sau viaductului.

Pe durata acestei perioade, firma care garanteazé sapa hidroizolatoare, trebuie sa
asigure din efort propriu repararea sau fnlocuirea acesteia si remedierea degradarilor
cauzate de infiltratiile de ap4 la structura de rezistenta, respectiv refacerea caii pe zona de
interventie.

Materialele incluse in elementele sapei hidroizolatoare trebuie sa nu putrezeasca si
sa fie pasive chimic

Sapa hidroizolatoare trebuie s poaté fi aplicata si la poduri in exploatare, la care
lucrdrile sa se execute pe o jumatate a céii, iar pe cealaltd jumatate s& se desfagoare
circulatia normald, asigurandu-se continuizarea gapei, cu pastrarea caracteristicilor
tehnice.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa reziste la circulatia de mica viteza a utilajelor de
transport si agternere a straturilor imbracamintilor asfaltice pe pod.

Sapa hidroizolatoare trebuie s3 asigure adezivitatea / aderenta imbracamintji din
asfalt la stratul sau superior.

Stratul hidroizolator pe bazi de bitum trebuie s& satisfaca urmatoarele caracteristici
fizico - mecanice conform SR 137-95:

¢ rezistenta la smulgere: min 1,5MPa

¢ alungirea la rupere: min. 3.5%
« rezistenta la forfecare: min 0,5MPa
« adezivitatea la tractiune (aderenta ia suport): min. 1,5 N/mm?/23°C

« temperatura asfaltului turnat in imbracaminte, fara diminuarea caracteristicilor fizico-
mecanice: min 140°C - max 240°C

« rezistenta la intindere ( DIN 53504): > 10N/mm2

« domeniul de temperatura de exploatare curentd este:  -30°C la 100°C
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e intervalul de temperaturd a mediului in care se aplicd sapa hidroizolatoare: -5 °
+70°C
e Suprafata suportului nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de:
-tipul membranei hidroizolatoare:
-membrane prefabricate
-deniveldri admise (mm) +1,56+ 12,0 2
-membrane obtinute Tn urma polimerizarii (aplicate in stare lichid&)
-deniveldri admise (mm) £2,0 + £5.0
Verificarea planeitatii suprafetei se face cu dreptarul de 3 in lungime pe toate
directiile. Se admite o singura denivelare de 6..5 mm la o verificare.

Stratul superior al gapei hidroizolatoare, va fi compatibil chimic cu componentele din
alcatuirea asfaltului imbracamintii rutiere, pentru a evita agresarea sapei.

Membranele hidroizolatoare vor fi insotite de documente conform legislatiei in
vigoare.

3. PRESCRIPTI

stratul suport

Hidroizolatia se poate aplica pe placa de suprabetonare sau pe betonul de panta si
egalizare. Betonul de panta si egalizare se va realiza din beton de clasa minim C25/30.
Grosimea stratului de beton va fi de min. 2 cm.

Stratul suport al hidroizolatiei trebuie sd indeplineascd urmatoarele cerinte de
calitate:

e aspect compact, fara goluri, denivelari, segregari, fisuri, crapaturi, etc;

¢ rezistenta minima a betonului trebuie sa fie corespunzatoare clasei C25/30;

+ sa respecte pantele conform proiectului;

e sa fie executate toate lucrarile a céror executie ulterioard ar conduce la
compromiterea hidroizolatiei executate,

+ s fie rigid, intarit, sdnatos, fara parti friabile, pete de ulei, grasimi, segregari, goluri
sau alte defecte de turnare gi sa aiba sunet metalic la ciocanire;

e suprafata betonului nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de £2 mm(max
4mm) (masurate cu dreptarul de 3m lungime pe orice directie). Se admite o singura
denivelare de £5mm la o verificare;

s& nu prezinte pelicule superficiale de lapte de ciment;

¢ sa nu prezinte muchii vii (se racordeaza la suprafete verticale cu o razé de 5 cm),
sa asigure racordarea la gurile de scurgere si in zona rosturilor, conform detaliilor
din proiect.

fnainte de aplicarea straturilor urmatoare, stratul suport se va pregéati astfel:

» se sableaz3, slefuie cu disc diamantat, se desprafuieste prin suflare cu aer
comprimat sau prin méaturare/periere pana la obtinerea unei suprafete curate;

¢ se verifica planeitatea, se inlatura rugozitatile si se corecteaza asperitétile; dacé nu
se realizeaza cerintele necesare aplicérii hidroizolatiei se vor face remedieri cu
mortare speciale aderente;

e Se verifica rezistenta la smulgere a stratului suport care trebuie sa fie de minim 1,5
N/mm?2.
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« se verificd umiditatea in conformitate cu Normativ AND 577-2002, care nu trebuie
sa fie mai mare de 6% Tramex sau 2,5 % CM ( carbid method);
« pe suprafata pregatitd ca mai sus, este interzisa circulatia personalului din santier
sau cu utilaje de orice fel.
Se intocmeste un proces verbal de receptie calitativa intre Antreprenor si Consultant
document ce va fi atagat la procesul verbal de faza determinanta.

STRATUL DE AMORSAJ
Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.

Solutia cu care se executd amorsa, poate fi pe bazé de bitum sau pe baza de rasini
sintetice. Componentele solutiei nu trebuie s3 continé produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplica prin inundarea suprafetei §i repartizarea manuala a solutiei sau
prin pulverizarea cu mijloace mecanice. Aplicarea amorsei se face in strat continuu,
uniform, fara aglomerdri sau baltiri de material, astfel incat s& se asigure patrunderea in
porii suportului i colmatarea acestora. Amorsa se aplicd numai pe suprafetele capabile a
fi acoperite cu folie hidroizolatoare. Se va urméri ca suprafata ce urmeaza a se izola sa fie
amorsati in totalitate, fard a exista suprafete neamorsate.

Amorsa se aplicd pe suprafaia uscatd a stratului suport, la temperatura mediului
ambiant de peste +10°C.

Dup3 uscarea amorsei, trebuie sa rezulte o suprafaté uniform coloratd, aderenta la
suport, continua, fara basici, exfolieri sau neregularita{i. Eventualele zone cu deficiente, se
refac prin decopertare zonalé si reamorsare.

Pe suprafata amorsati nu se permite circulatia pietonald sau cu utilaje de orice fel.

STRATUL HIDROIZOLATOR

Stratul hidroizolator se aplicid pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific
tipului de membrana utilizata. Aplicarea hidroizolatiei se face respectand fisa tehnologica
a firmei producatoare.

Aplicarea foliei hidroizolatoare incepe de la una din laturile longitudinale ale podului,
respectiv de la cota minimé, cu asigurarea racordarii vertical-orizontale.

Petrecerile foliilor la innadiri vor respecta instructiunile furnizorului sau min.10 cm.

Hidroizolatia se aplici in cdmp continuu, asigurandu-se aderenta pe toaté suprafata
pe care se aplica. Nu se admit goluri, umfléturi, basici de aer, neetangeitaii la petreceri sau
margini desprinse. Se vor trata special racordarile la gurile de scurgere, asigurandu-se
etanseitatea si scurgerea apelor colectate.

La rosturile de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului, functie de
tipul dispozitivului de acoperire a rostului de dilatatie.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu sisteme de etansare
compatibile cu sistemul folosit. '

in cazul membranelor lipite prin supraincélzire, temperatura sursei de caldura nu
trebuie sa fie mai mare de 250°C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectiv
de membran3 isi modifica caracteristicile fizico - mecanice sau chimice.

Membranele hidroizolatoare se aplics la temperatura mediului ambiant, 1a cel putin
+5°C, dupd minimum 28 zile de la data turndrii betonului de ciment sau mortarului (
normativ AND 577-2002). Sistemul hidroizolator nu se aplica pe timp de ploaie. in cazul
folosirii amorselor epoxidice membranele se pot aplica si la 7 zile de la turnarea betonului
cu conditia respectérii procedurii de instalare data de producator.
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STRATUL DE PROTECTIE

Stratul de protectie poate fi:
e Beton asfaltic BA8 cu grosimea min 3cm conf AND 605-2013
e Mortar asfaltic cilindrat MA cu grosimea min 3cm conf AND 605-2013
« membrane de protectie, aderente la membranele hidroizolatoare, sau alte sisteme
aprobate de Consuitant;

Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie, se face pe etape, dupd cum
urmeaza:

e pe parcursul executarii diferitelor straturi ale sapei hidroizolatoare, incheindu-se
procese - verbale de receptie calitativa;

¢ la terminarea lucrarilor de hidroizolatie, prin incheierea unui proces - verbal de
receptie a sapei hidroizolatoare;

Verificarea la terminarea lucrérilor de hidroizolatie se face asupra aspectului, iar in
cazul unor constatéri nefavorabile, din procesele verbale de receptie calitativé , se poate
face si asupra etansgeitatii, prin inundarea pe o inal{ime de min. 10 cm, pe suprafetele
limitate, pe durata de 24 ore.

Defectele constatate pe parcursul executiei si la terminarea lucrarilor de hidroizolatji,
se vor remedia pe baza unor solutii propuse de antreprenor / furnizor si pot fi acceptate
sau nu de catre Consultant.

Tn cazul cand Consultantul nu accepti remedierile propuse de antreprenor, se poate
dispune refacerea intregii lucrari de hidroizolatii.

4.CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR DE EXECUTIE

Se vor face conform ind AND 577-2002, prin masuratori “in situ”.
Tn situ se verific :
e rezistenta la smulgere a stratului suport inainte de aplicarea sistemului
o aderenta stratului hidroizolator de stratul suport.
Masuratorile vor fi efectuate de cétre laboratoarele autorizate si aprobate de
Consultant.
Pentru verificarea calitatii stratuiui suport inainte de aplicarea sistemului se va
preleva o proba la minim 100 m? de cale pod pe sens.
Pentru verificarea calitatii lipirii membranei de stratul suport se face cel putin o
incercare la 20 de ml cale de pod pe sens.
Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un raport de incercéri emis de laborator ce va
insoti Procesul verbal de receptie calitativa.
Nu se va trece la faza urmatoare in situatia in care rezultatele obtinute nu corespund
valorilor din caietul de sarcini.
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B.CONDITII SPECIFICE PENTRU TIPUL DE HIDROIZOLATIE PERFORMANTE DE
TIP POLIURETANICA, BICOMPONENTA, ALTE TIPURI SIMILARE CU GROSIMEA DE
10 MM.

Definirea produsului
Sistemul in cauza este un sistem de impermeabilizare format pe de-o parte dintr-un

amestec de doua componente, pe baza de bitum modificat cu polimeri, cu aplicare in stare
lichida si pe de alta parte dintr-o placa de protectie impregnata cu bitum. Sistemul cuprinde
urmatoarele produse:
¢ Produs 1- un strat cu aplicare in stare lichida, constand din doua componente, care
se intareste, formand o membrana hidroizolatoare elastomerica ce se aplica astfel
incat sa se obtina o grosime minima de 2 mm;
« Produs 2 - o gama de placi de protectie impregnate cu bitum, disponibile in grosimi
de 3 mm, 6 mm si 12 mm;
« Produs 3 - o banda din bitum polimerizat, cu o grosime nominala de 1,5 mm, ce se
aplica peste imbinarile cap la cap ale placilor de protectie;
e Produs 4 - un grund din solutie bituminoasa pentru amorsarea placilor inainte de a
aplica banda;
e Produs 5 - un grund bicomponent anticoroziv pe baza de fosfatice se utilizeaza pe
suprafetele din otel inainte de aplicarea primului produs- stratul cu aplicare in stare
lichida.

Ca un sistem asamblat, aceste componente formeaza o hidroizolatie omogena si
continua pentru tablierele podurilor, fiind utilizat ca un sistem protejat de impermeabilizare
a podurilor traficabile din beton si otel.

La aplicare, grosimea minima a hidroizolatiei produsului pentru poduri trebuie sa fie
de 2 mm.

Sistemul asamblat poate fi acoperit cu un strat de asfalt turnat sau cu mixtura
bituminoasa rugoasa.

Destinatia prevazuta

Sistemul este utilizat pentru hidroizolarea podurilor din beton si otel. Acesta este
destinat pentru utilizari unde sunt indeplinite cerintele privind igiena, sanatatea si mediul,
siguranta in utilizare si durabilitatea, raportat la Cerintele esentiale 1, 3 si 4 ale Directivei
89/106/CEE.

Produsul va prezenta anumite niveluri de performanta conform categoriilor de
testare din CUAP 01.07/05

Durata de exploatare prevazuta

Durata de exploatare admisa de 25 de ani.

Indicatiile referitoare la durata de exploatare nu pot fi interpretate ca o garantie
oferita de catre fabricant, ci vor fi luate in consideratie doar ca un mijloc pentru alegerea
produselor potrivite in raport cu durata de viata a lucrarilor, estimata din punct de vedere
economic.
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Caracteristicile produsului
Valorile verificate ale caracteristicilor sistemului sunt specificate ca niveluri de

performanta in Tabelul 1- niveluri de performanta din prezentul caiet de sarcini. Aceste valori
pot fi utilizate pentru a evalua daca sunt indeplinite cerintele privind utilizarea specifica

Metode de verificare
Evaluarea conformitatii sistemului de hidroizolatie a podurilor cu utilizarea prevazuta

in Cerintele esentiale a fost efectuata in concordanta cu CUAP 01.07/05 — Sistem de
hidroizolare pe baza de bitum polimerizat cu aplicare in stare lichida pentru tablierele

podurilor.
Produsul nu va contine niciuna dintre substantele periculoase enumerate in baza de

date a UE.
In raport cu domeniul de aplicare al prezentului Agrement pot exista si alte cerinte

privind substantele periculoase, rezultate din transpunerea legislatiei europene sau din
reglementarile nationale si dispozitiile administrative aplicabile. Astfel de cerinte trebuie sa

fie respectate.

Evaluarea conformitatii si marcajul CE _
Conform deciziei Comisiei Europene 2003/722/CE, se aplica sistemul de atestare a

conformitatii 2+.

Responsabilitati
o Atributiile producatorului

Testele de conformitate initiale se refera la proprietatile produsului declarate in
Planul de control.

Daca nu este cazul, testele de conformitate initiale necesare se vor executa in
concordanta cu prevederile Planului de control, iar producatorul are obligatia de a constata
respectarea valorilor caracteristicilor cerute.

, In cazul in care procesul de productie este modificat sau daca este pornita o noua
linie de productie sunt necesare alte teste initiale de conformitate. In astfel de situatii, testele
de conformitate necesare trebuie sa fie convenite de catre un organismul notificat si

producator.

Controlul productiei in fabrica

Producatorul trebuie sa exercite un control intern permanent al productiei.

Toate elementele, cerintele si prevederile adoptate de catre producator se vor consemna
in mod sistematic, sub forma unor politici si proceduri scrise, aici fiind cuprinse si rezultatele
ce trebuie inregistrate. Acest sistem de control al productie trebuie sa asigure conformitatea
produsului cu Agrement Tehnic al produsului.

Controlul productiei in fabrica (CPF) se va derula in concordanta cu Planul de

control.
Producatorul poate utiliza numai materiile prime mentionate avand sarcina de a
inspecta sau controla materiile prime la receptie, conform Planului de control.

Rezultatele controlului productiei in fabrica se vor consemna si evalua in
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concordanta cu prevederile Planului de control.
Rapoartele de consemnare trebuie sa includa cel putin urmatoarele informatii:

« denumirea produsului si a materiilor prime;

e tipul de inspectie sau de control;

« data de fabricatie a produsului, numarul lotului daca este necesar si data inspectiei
sau controlului produsului sau a materiiilor prime;

« rezultatul inspectiilor sau controalelor si , in masura in care este cazul, comparatia cu
cerintele mentionate;

« semnatura persoanei responsabile cu controlul productiei in fabrica.

Rapoartele se pastreaza timp de cel putin cinci ani.

Detaliile privind amploarea, tipul si frecventa testelor sau inspectiilor care vor fi
efectuate in cadrul procesului de control al productiei in fabrica trebuie sa corespunda cu
Planul de control.

In baza unui contract, producatorul trebuie sa apeleze la un organism care este
instiintat cu privire la atributiile stabilite anterior. In acest sens, producatorul va comunica
Planul de control organismului notificat agreat.

La indeplinirea tuturor criteriilor prevazute de Atestarea conformitatii (pe baza
atributiiilor producatorului, respectiv ale organismului notificat, producatorului ii revine
sarcina de a intocmi o declaratie de conformitate, prin care sa certifice faptul ca produsul
este conform cu prevederile prezentului ATE si sa aplice marcajul CE.

Marcajul CE
Marcajul CE se aplica pe ambalajul componentelor sistemului sau pe documentele
insotitoare.

Literele CE trebuie sa fie urmate de numarul de identificare al organismului de certificare
notificat, impreuna cu urmatoarele informatii suplimentare:

denumirea si adresa producatorului (persoana juridica responsabila cu fabricarea);
ultimele doua cifre ale anului in care s-a aplicat marcajul CE;
numarul certificatului CE pentru controlul productiei in fabrica;
numarul ATE;
numarul CUAP;
¢ indicatiile de performanta declarate
Componentele trebuie identificate ca apartinand sistemului.

Ipotezele in baza carora conformitatea produsului cu destinatia prevazuta este
evaluata favorabil

« Fabricarea
Componentele sistemului sunt produse in fabrica conform agrement.
Proiectarea si dimensionarea
Conformitatea cu destinatia declarata a sistemului de hidroizolare a tablierelor de
pod rezulta din nivelurile de performanta dovedite, mentionate in Tabelul 1.
Se vor lua in considerare si declaratiile de completare ale producatorului,

Instalarea
Conformitatea cu destinatia de sistem de hidroizolare a tablierelor podurilor poate fi
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asumata doar daca instalarea este efectuata cu respectarea instructiunilor de instalare
prevazute de producator in special luand in considerare urmatoarele puncte:
e instalarea de catre personal instruit corespunzator;
¢ Uutilizarea doar a componentelor marcate ale sistemului;
e instalarea cu uneltele necesare;
e luarea de masuri de precautie in timpul instalarii;
e indrumari specifice privind controlul procedurii la fata locului , in cazul in care este
necesar;
e verificarea stratului suport pentru a confirma curatenia, structura acceptabila a
suprafetei si pregatirea corecta inainte de aplicarea produsuiui;
¢ verificarea conformitatii cu conditiile meteorologice si de intarire adecvate;
e asigurarea grosimii minime de aplicare a membranei hidroizolatoare de cel putin 2
mm, prin procesarea unor cantitati minime, adecvate de material;
¢ verificarea instalarii si a produsului finit si documentarea rezultatelor.

Se vor respecta toate prescriptiile cu privire la modalitatea de efectuare a reparatiilor
la fata locului, la gestionarea deseurilor, precum si la temperatura maxima si minima de
aplicare a asfaltului pentru stratul superior.

+ Responsabilitatea producatorului
Producatorului ii revine responsabilitatea de a se asigura ca toate persoanele care
folosesc sistemul, precum proiectantul si aplicatorul, sunt instiintate in mod corespunzator
despre conditiile specifice prevazute la, inclusiv din Tabelul 1, precum si despre partile

neconfidentiale .

Informatii de la producator

Informatiile cu privire la ambalare, transport si depozitare
Informatiile privind masurile de siguranta, mentenanta si reparatie

Performanta evaluata a sistemului asamblat este furnizata folosind punctele cheie
pentru categoriile de conditi de testare din Anexa B a CUAP 01.07/05 Sistem de
hidroizolare pe baza de bitum polimerizat cu aplicare in stare lichida pentru tablierele
podurilor, pentru pregatirea mostrelor (P), pentru conditiile de solicitare(S) inainte de testare
si pentru conditiie de temperatura la testare (T).

Tabelul 1 Niveluri de performanta

Caracteristica Conditii de testare (P,S,T)" Clasificare
Rezistenta la P1,80,T5 0.2 MPa
smulgere de P1,83,T5 0.2 MPa
stratul suport P2min,S0,T5 0.2 MPa
P2max,S0,T5 0.2 MPa
P1,82,T5 0.2 MPa
P1,81.1,T5 0.2 MPa
P1,80.T2 0.5 MPa
P1,50,76 0.1 MPa
P3,80,T5 0.2 MPa
P4,80,T5 0.2 MPa
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Rezistenta la
smuigere a
stratului de
acoperire de pe
sistemul
asamblat

P1,81.1,75
P1,81.3,TS

0.2 MPa
0.1 MPa

Comportamentul
la fisurile
podurilor

P1,81.1/82,T1

Trece

Rezistenta la
forfecare a
sistemului
asamblat fata de
stratul suport si
de acoperire

P1,51.1,T5
P1,51.1,T3
P1,81.1,T6
P1,81.1/53,T5
P1,81.3,T5
P1,81.3,T3
P1,81.3,T6
P1,81.3/83,T5

0.01 MPa
0.05 MPa
0.01 MPa
0.03 MPa
0.02 MPa
0.10 MPa
0.01 MPa
0.02 MPa

Impermeabilitatea
la apa

P1,80,75

Trece

Rezistenta fata
de penetrarea
jonilor de clorura

P1, 80, T5

NPD

Rezistenta la
tasare fata de o
mixtura
bituminoasa
rugoasa

P1,81.3,T6

Trece

Caracterul
alunecos

NDP?

Materiale cu care
intra in contact
{Modificare a
microduritatii)
Produs 1-
Materiale cu care
intra in contact
(Modificare a
masei)

Produs 2-
Materiale cu care
intra in contact
(Rezistenta la
sarcina statica)

Materiale cu care
intra in contact
{Evaluare)

Apa (WA)
Alcaline {Al)
Apa (WA)
Alcaline (Al)

Ulei, benzina, motorina
saruri de degivrare

NPD?

1%
-1,3%

NPD

Modificarea
caracteristicilor
de tractiune

Frecarea / uzura

Capacitatea de a
penetra porii

NPD?
NPD?
NPD?

Rezistenta la
curgere

P1,75

> 10%

BAZE LEGALE SI CONDITII GENERALE
1. Agrementul Tehnic European ATE-13/0357 este emis de British Board of Agrément in
conformitate cu:

e Directiva Consiliului 89/106/CEE din 21 decembrie1988 [Directiva privind
produsele pentru constructii (DPC )] privind armonizarea legilor, reglementarilor si
prevederilor administrative ale Statelor Membre referitoare la produsele pentru
constructii, modificata prin Directiva Consiliului 93/68/CEE din 22 iulie 1993 si
Regulamentul (CE) Nr. 1882/2003 al Parlamentului si al Consiliului European.
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Implementarea in Marea Britanie a Actelor Normative Nr. 1620 ale DPC din 1991.
Reglementarile pentru constructii si pentru produsele de constructii din 1991 -
intocmite in 15 iulie 1991, dezbatute in Parlament in 22 ijulie 1991 si intrate in vigoare
in 27 decembrie 1991, respectiv modificate prin Reglementarile (modificate)
produselor pentru constructii din 1994 (Actele normative nr. 3051 din1994).
Normele procedurale comune pentru solicitarea, elaborarea si acordarea de
Agremente Tehnice Europene prevazute in Anexa la Decizia Comisiei 94/23/CE.
Intelegerea comuna privind procedura de evaluare (CUAP) 01.07/05 - Sistem de
hidroizolatie pe baza de bitum modificat cu polimeri, cu aplicare in stare lichida pentru
tablierele podurilor.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.lulign Mata
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