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CAP. 9. DISPOZITIVE DE ACOPERIREA ROSTURILOR DE DILATATIE

in realizarea documentatiei Beneficiarul solicita respectarea urméatoarelor
specificatii tehnice:
o elemente de acoperire a rosturilor de dilatatie cu durata de serviciu minim de
15 ani.

Deschiderile rosurilor de dilatatie vor fi de :
¢ -5cm pe rosturile centrale ;
e -15cm pe rosturile de capat,

1. GENERALITATI

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie utilizate la podurile rutiere, asigura:
- Deplasarea libera a capetelor tablierelor de poduri, in rosturile lasate in acest
scop;
» Continuitatea suprafetei de rulare a caii in zona rosturilor;
- Etanseitatea la scurgeri si infiliratii de apa.

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie se aplica la poduri noi sau la
modemizarea celor existente.

Atunci cand se aplica la poduri existente, dispozitivele trebuie sa permits executarea
lucrarilor pe o jumatate a pArtii carosabile, circulatia urmand a se desfasura pe cealalta
juméatate a podului, fard ca aceasta tehnologie de execute sa afecteze caracteristicile
dispozitivului de instalat.

Dispozitivul de acoperire a rosturilor de dilatatie la poduri, prescurtat “dispozitiv”,
utilizat in continuare, este un ,set” alcatuit cel putin din doua componente separate care
trebuie asamblate impreuna pentru instalarea permanenta in lucrare (de exemplu pentru
a deveni un “sistem asambilat”).

Producatorul este responsabil pentru toate componentele care fac parte din set.
Setul poate fi livrat in doua moduri:

» Producatorul livreazd toate componentele necesare pentru instalarea

rostului;

« Producatorul fumizeaza unele componente si le specifici pe celelalte
necesare pentru instalarea rostului.

In ambele cazuri, producatorul trebuie sa specifice toate componentele pentru care
isi asuma responsabilitatea.

Producatorul trebuie sa specifice ce componente ale dispozitivului se inlocuiesc.

Accesoriile speciale care faciliteaza instalarea dispozitivului (de exemplu, produse
speciale pentru obturarea temporara a golului din dispozitivul flexibil de acoperire a
rostului) si imbinarea cap la cap fac parte din set.

Trebuie specificate dispozitivele opponale (de exemplu, adaptare speciald pentru
delicti sau pietoni). Pe axa sa longitudinald, dispozitivul de acoperire a rostului poate
include unul sau mai multe dintre subansambiele urmatoare:

- Dispozitiv de acoperire a rostului pentru cale de rulare, cu sau fara bordurs;
« Dispozitiv de acoperire a rostului pentru trotuar, cu sau fara bordura;
- Bordura pentru dispozitiv de acoperire a rostului, ca subansamblu separat.
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Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie la poduri sunt produse pentru
constructii si ca urmare, se afla sub incidenta Regulamentului (UE) 305/2011 (CPR)
referitor la produsele pentru constructii.

Conform acestui document care reglementeazd punerea pe piata a produselor
pentru constructii, in Uniunea Europeana, dispozitivele pentru acoperirea rosturilor de
dilatatie la poduri se utilizeaz in lucrari de constructii, inclusiv drumuri si poduri, cu marcaj
CE, aplicat pe baza certificatului de constanta a performantei eliberat de un organism de
evaluare si verificare a conformitatii, notificat la Comisia Europeana (inregistrat pe pagina
oficiala a Comisiei Europene - nando).

In lipsa unui standard armonizat, specificatia tehnicé de referinta, pe baza careia se
evalueaza aceste produse in vederea eliberarii certificatului mentionat, este Evaluarea
Tehnica Europeans, elaborata de unul dintre organismele de evaluare tehnica -
desemnate de statele membre si notificate, membru al EOTA (Organzatia Europeana
pentru Evaluare Tehnica).

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie trebuie sa satisfaca prevederile
ETAG 032/2013 Ghid pentru agrement tehnic european Dispozitive de acoperire a
rosturilor de dilatatie la poduri rutiere si pietonale si Anexa nationala la ETAG 032. In acest
ghid se specifica, caracteristicile de performanta ale produsului, metodele de verificare i
procedurile de evaluare pentru dispozitive pentru acoperirea rosturilor de dilatatie la
poduri, in scopul asigurarii ca produsul sa fie apt pentru utilizarea preconizata.

2. TIPURILE DE DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR FOLOSITE LA PODURI
RUTIERE SI PIETONALE

Dispozitivul de acoperire a rostului este un ,set” alcatuit din cel putin doua componente
separate care trebuie asamblate impreuna in lucrare :
Dispozitivele de acoperire a rosturilor includ toate:

+ Tipurile de cuple;

« Ancore si placi sablon;

« Placi de acoperire si canale din zona de coronament;

« Placi de umplere din structura de otel si, daca este necesar;

« Conexiunile de etansare;

+ Benzi de tranzitie ;

- Elemente de drenare.

Producatorul este responsabil pentru toate componentele care fac parte din set.
Familiile de dispozitive de acoperire a rosturilor conform ETAG 032 sunt:

Tipul de dispozitive de acoperire a rosturilor Conform ETAG partea

Dispozitive de acoperire a rosturilor, ingropate (Burried 2

expansion joint)

Dispozitive de acoperire a rosturilor, cu cuplaj flexibil 3
(Flexible plug expansion joint)

Dispozitive de acoperire a rosturilor cu placa metalica 4
(Nosing expansion joint)

Dispozitive de acoperire a rosturilor tip covor (Mat 5
expansion joint)
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Dispozitive de acoperire a rosturilor in consola 6

(Cantilever expansion joint)

Dispozitive de acoperire a rosturilor rezemate 7
(Supported expansion joint)
Dispozitive de acoperire a rosturilor modulare 8

(Modular expansion joint)

DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR, INGROPATE (BURRIED EXPANTION

JOINT)

Conform ETAG 032 partea 2 sunt dispozitive tumate in situ utilizand componente
cum sunt membrana hidroizolanta sau un covor elastomeric, pentru repartizarea
deformatiilor pe o latime mai mare si pentru a sustine suprafata care este continua peste

golul rostului din tablier.
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Fig. 1: Sectiuni transversale cu tipuri de rosturi ingropate



Beneficiar; CN.ALR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE
RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT 7

DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR, CU CUPLAJ FLEXIBIL (FLEXIBLE
PLUG EXPANTION JOINT)

Conform ETAG 032 partea 3 sunt dispozitive turnate in situ, alcatuite dintr-o banda
dintr-un material flexibil cu formula speciala (lfant si agregate, care, formeaza suprafata,
rezemat peste golul rostului din tablier pe placi subtiri sau alte componente adecvate.
Materialul dispozitivului este la nivelul caii de rulare.

Fig 2: Sectiune transversala prin rost cu cuplaj flexibil

DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR CU PLACA METALICA (NOSING

EXPANSION JOINT)

Conform ETAG 032 partea 4, sunt dispozitive care au marginile pregatite cu beton,
mortar cu rasina sau elastomer. Golul dintre margini este umplut cu un profil flexibil, care

nu este portant pentru trafic.
3.2) Suprafata pietonala
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3.3) Suprafata pietonala cu placa de acoperire
Fig 3. Sectiuni transversale rosturi cu placa metalica tip A<80mm si B=80~H OOmm
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DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR TIP COVOR (MAT EXPANSION

JOINT)

Conform ETAG 032 partea 5, sunt dispozitive alcatuite din elemente elastomerice
prefabricate care sunt prevazute cu armSturi interioare sub forma de placi si/sau profile
din otel. Covorul de cauciuc este fixat de strl’.lcture podului prin bolturi.

Fig.4. Sectiune transversala prin rost de dilatatie tip covor

DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR IN CONSOLA (CANTILEVER
EXPANSION JOINT)

Conform ETAG 032 partea 6, sunt dispozitive alcatuite din subcomponente
simetrice sau nesimetrice in consola ( cum ar fi placi picptene sau dinti de fierSstrau) care
sunt ancorate pe o parte la golul rostului din tablier si intrepStrunse sa acopere golul
rostului din tablier. Subcomponentele sunt la acelasi nivel cu calea de rulare.

Fig.5. Sectiune transversala prin rost de dilatatie in consola tip pieptene sau dinti
de fierastrau

DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR REZEMATE ( SUPPORTED

EXPANSION JOINT)

Conform ETAG 032 partea 7, sunt dispozitive alcatuite dintr-o componenti la nivelul
suprafetei de rulare, care este fixata prin articulatii pe o parte si reazeme cu alunecare pe
cealalta parte si care acopera golul rostului din tablier. Miscarea estimati a structurii este
permisa prin alunecarea pe partea nefixata a subcomponentei articulate , de exemplu pe
elemental de rezemare care este ancorat de infrastructure.
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Fig.6 Sectiune transversala prin rost de dilatatie tip Finger (pieptene glisant)

vd
Fig.7 Sectiune transversala prin rost de dilatatie cu rulou

DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR MODULARE (MODULAR

EXPANSION JOINT)

Conform ETAG 032 partea 8, sunt dispozitive alcatuite dintr-o succesiune de
elemente componente etanse (pe directia traficului) cuprinzand grinzi metalice cu migcare
controlata, rezemate pe infrastructuri mobile care acopera golul structural. Grinzile
metalice sunt la nivel cu suprafata de rulare.
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Fig. 8 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control
de forfecare cu arcuri. (TIP C)
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Fig.9 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control
de forfecare cu arcuri intre grinzile centrale, pentru suprafata carosabila.
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Fig. 10 Sectiune fransversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de
control de forfecare cu arcuri, cu placa acoperire, pentru suprafata pietonala.
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Fig. 11 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa, pentru suprafata
pietonala. Figura prezinta dispunerea traversei pentru ghidaj.
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Fig. 12 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de
control de forfecare cu arcuri, pentru suprafata carosabila.
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Fig. 13 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de
control de forfecare cu arcuri intre grinzile centrale. Figura prezinta dispunerea
sistemului de control prin arcuri in dispozitiv.
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Fig. 14 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de
control de forfecare cu ghidaj cinematic. (T/P D)

Fig. 14.1 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de
control de forfecare cu ghidaj cinematic, pentru suprafata pietonala.

ek NN
'\\\ ///
\\ g
N 7
AN 7,
A O / I A

Fig. 14.2 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa, pentru suprafata
pietonala. Figura prezinta dispunerea traversei pentru ghidaj.
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Fig. 15 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa, cu conectare prin
sudura a unei parti pe tablier metalic.

3. DURATA DE VIATA

Durata de viata a dispozitivelor de acoperire a rosturilor depinde, in special, de
incarcarile exterioare sau miscarile impuse, frecventa ciclului, numarul de cicluri si
durabilitatea (inclusiv rezistenta la oboseala i rezistenta la uzura) a dispozitivului si
componentelor sale si este legata si de usurin|a de inlocuire a componentelor si de calitatea
instalarii acestora.

Pentru Drumuri nationale si autostrazi cu 2 sau mai multe benzi pe sens i cu categoria 1
de trafic trafic (NoBs = 2 * 108), in conformitate cu SR EN 1991-2 tabelul 4.5, durata de



Beneficiar: CN.A.LLR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE
RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT7

viata trebuie sa fie de cel putin 50 de ani. Din acest motiv, toate componentele din otel
trebuie sa dovedeasca durabilitatea pe termen lung, in conformitate cu SR EN 1993-1-9.

Dispozitivele de acoperire a rosturilor trebuie sa fie testate la numarul de treceri
pentru care sunt dimensionate conform anexei G din ETAG 032. Testarea se face de catre
un organism de certificare independent si acreditat care trebuie sa emita un Certificat de
Constanta a performantei. Pentru materiale este necesara prezentarea unui certificat de
incercare de acceptare tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204.

In concluzie, producatorul trebuie sa declare durata de viata estimata a setului
(inclusiv a componentelor). _

In tabelul 1 este reglementata durata de viata a dispozitivelor de acoperire a
rosturilor, garantia asigurata si testarile necesare a fi efectuate in functie de categoria
drumului si trafic.

O “durata de viata preconizata estimata” inseamna ca este de asteptat ca, atunci
cand se efectueaza o evaluare dupa prevederile ETAG-ului 032, si cand aceasta durata de
viata s-a scurs, durata de viata reala poate fi, in conditii de utilizare normala, considerabil
mai lunga, fara degradarea majora a cerintelor esentiale.

Indicatiile fumizate pentru durata de viata a unui dispozitiv de acoperire a rosturilor,
nu pot fi interpretate ca o garantie data de producator. Acestea trebuie privite numai ca un
mijloc pentru ca specificatorii sa aleaga criteriile corespunzatoare pentru dispozitiv, in
raport cu durata de viata asteptata a lucrarilor, rezonabila din punct de vedere economic.

Pe durata garantiei, firma care garanteaza dispozitivul de acoperire a rosturilor,
trebuie sa asigure, din efort propriu, repararea sau inlocuirea acestuia si remedierea
efectelor deteriorarilor structurii, ca urmare a defecfiunilor dispozitivului aparute in perioada
de garantie.

Firma care livreaza dispozitivul de acoperire a rosturilor, trebuie sa asigure:
+ Livrarea elementelor intersanjabile, la cerere, pe durata de viata a dispozitivului;
« Asigurarea sculelor si confectillor de mica mecanizare specifice, necesare la
punerea in opera a dispozitivului si la schimbarea elementelor intersanjabile;
- Asigurarea supravegherii tehnice la punerea in opera a dispozitivului;
« Instructiuni tehnice de executie si de exploatare.

Tabel 1
Categoria de drum si trafic INobs pe ansi [Durata de [Garantie [Testare
pe banda lenta |viafa a [asigurata
dispozitivului
de acoperire
a rosturilor
1 [Drumuri nationale, drum expres si 2x106 50 10
auto str azi cu 2 sau mai multe benzi
pe sens cu rata inalta a fluxului de
camioane
Drumuri nationale cu rata medie a|  0,5x10° 25 Conform
fluxului de camioane 10 [ETAG
3 |Drumuri principale cu rata scazutaa  0,125xI0° 15 7 [nexaG
fluxului de camioane
4 Drumuri locale cu rata scazuta a| 0,05x10° 10 5
fluxului de camioane

Clasificare a rosturilor de dilatatie dupa durata de viata
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Tabel 2
Categoria de drum si trafic pentru care sunt prevazute dispozitivele
Tip rost Drumuri
nationale Drumuri Drumuri Drur:Jn;ialtzcale
’ . [nationale, cu principale cu
drum expres - 9l lrats medie a rata scSzutS a scSz'uta a
autostrSzi cu 2 saula ~ului d fluxului d fluxului  de
mai multe benzi pe St = SRgi € lcamioane
Isens cu rata inaltS alcilaml_oanel 6 cNamlgar:e25 106 Nobs
fuxului de camioane) ver==0-5XI0 obs =0.126x10° L 55106
Nobs =2x108
A <80mm(conform Da Da Da Da
ETAG 032 partea
B Da Da Da Da
=8 0-t-
100mm(conform
C> 100mm cu Da Da Da Da
deplasare
longitudinals
(conform ETAG
N32 nartea 8)
D> 100mm cu Da Da Da Da
deplasare
longitudinals si
transversala(confo
rm ETAG 032
E (conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 2)
F ( conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 3)
G (conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 5)
It (conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 6)
I ( conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 7)

Nota: Rosturile de dilatatie de tip A=D sunt rosturi cu durata de viata de 50ani. Ele au
elementele ce reazema pe structure, din metal .

In cazul in care podul nu este prevazut cu opritori antiseismici trebuie ca rosturile
prevazute sa fie de tip D.
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4. CARACTERISTICI ESENTIALE ALE ROSTURILOR DE DILATATIE

TEMPERATURA
Trebuie luate in considerare urmatoarele temperaturi minime si maxime de functionare:

« Temperaturi de functionare minime: -20 °C, -30°C

« Temperaturi de functionare maxime: 35 °C, 80 °C
Zonele de suprafatd, cu expunere directa la soare, trebuie evaluate pentru temperatura de
functionare maxima marita cu 15 °C.
Nota: Temperature de functionare este presupusa a fi temperatura aerului, mésurata la
umbra, conform SREN 1991-1-5.

REZISTENTA MECANICA S| STABILITATE

Dimensionarea si proiectul constructiv al dispozitivelor de acoperire a rosturilor de
dilatatie la poduri trebuie efectuate in conformitate cu Anexa A a Anexei Nationale a ETAG

032.

REZISTENTA MECANICA

Dispozitivele trebuie proiectate si realizate astfel incat incarcarile si
deformatiile/deplasérile impuse care pot actiona asupra rostului in timpul construirii si
utilizarii lucrarilor, s nu conduca la una dintre urmatoarele situatii:

+ Colaps al intregii lucrari sau a unor parti din aceasta;

» Deformatii majore la un nivel inadmisibil;

» Deteriorarea de catre un eveniment sau intr-o masura disproportionala cu
cauza originala.

incarcarile exterioare asupra dispozitivelor sunt generate de trafic. De asemenea,
pot fi generate alte incarcari asupra dispozitivelor, ca de exemplu incércari interioare de la
deformatii sau deplasari impuse, sau modificarea temperaturii rostului insusi.

REZISTENTA LA OBOSEALA

Dispozitivul trebuie sa aiba rezistenta la oboseala suficienta in raport cu durata sa
de viatd estimata. Actiunile, incarcarile si combinatiile acestora sunt date in Anexa G a

ETAG 032.

COMPORTARE SEISMICA

Cerintele de proiectare in conditii seismice iau in considerare importanta podului si a
dispozitivului. Pentru atingerea acestui obiectiv sunt date abordari diferite, care se referé la
comportare diferita Tn timpul si dupa actiunile seismice.

In cazul in care podul nu este prevazut cu opritori antiseismici trebuie ca rosturile
prevazute sa fie de tipD.

Tn cazul zonelor seismice, trebuie asigurata/garantata functionalitatea rosturilor dupa
seism, pentru a permite/garanta traficul autovehiculelor de interventie (salvare, pompieri,

echipe ISU, politie)
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CAPACITATE DE MISCARE

Capacitatea nominala de miscare a unui dispozitiv reprezinta posibilitatea de a
permite deplasarea componentelor structurii principale in conditile de incarcare si
descarcare date in Anexa G din ETAG 032.

Capacitatea de miscare trebuie apreciata pe trei directii: longitudinala, transversala
si verticala.

Viteza de deplasare si temperatura pot afecta raspunsul diferitelor rosturi. Influenta

acestor parametri este tratata in Partile specifice 2-8 ale ETAG 032, dupa caz.

Capacitatea de miscare declarata este insotita de o declaratie a pozitiei de

deschidere minima.

REZISTENTA LA UZURA

Durata de viata preconizata a dispozitivului nu trebuie afectaté de uzura cauzata de
miscarile dintre doua parti ale sale sau intre parti ale dispozitivului i structuri principala.
Componentele cu o duratd de viaid estimata mai scurta decat a dispozitivulu’
(intersanjabile), care nu intra in contact cu anvelopele (de exemplu: benzile din cauciuc
EPDM, elemente de rezemare elastomerice), cauzata de uzurd, trebuie sa poata fi
nlocuite.

Componente ale dispozitivului care intra in contact direct cu anvelopele, parti ale
structurii principale ale dispozitivului si ancorajele nu pot fi declarate componente
intersanjabile.

ETANSEITATE LA APA

Structura principala si, daca este relevant, subcomponentele dispozitivului de sub
suprafata de rulare trebuie protejate de apa i continutul de substante chimice din aceasta.
Exista doua alternative:

« Printr-un dispozitiv etans el insusi;
« Printr-un sistem de drenare subteran.

IGIENA, SANATATE $1 MEDIU

Dispozitivul trebuie s3 fie astfel incat, atunci cand este instalat conform prevederilor
corespunzatoare ale statelor membre ale Uniunii Europene, sa permita satisfacerea
(cerintelor esentiale) asa cum sunt exprimate in prevederile nationale ale statelor membre
si, in particular, sa nu cauzeze emisii daunatoare de gaze toxice, particule periculoase sau
radiatii mediului interior, nici contaminarea mediului exterior (aer, sol sau apa).

SIGURANTA IN UTILIZARE

Cerintele sigurantei in utilizare asigura ca utilizatorii drumurilor sa poata circula fara
pericol sau rénire pe dispozitiv, pe intreaga durata de viata prevazuta a rostului.

Siguranta in utilizare include caracteristicile urmatoare, in conditii SLS: locaguri de
rost, niveluri si rezistenta la derapare, ultima fiind influentata de rugozitatea suprafetei
rostului si capacitatea sa de drenare.
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ASPECTE DE DURABILITATE

Durabilitatea dispozitivului depinde, in principal, de durabilitatea componentelor sale
si materialelor utilizate, calitatea obtinuta la fabricare si calitatea obtinuta la instalare si
mentenanta corespunzatoare.

Dispozitivul de acoperire a rostului trebuie sS aibS rezistenfS suficienta la efectele
potenfialilor factori de degradare, pentru a asigura ca deteriorerea materialelor si
componentelor in timpul duratei de viata estimate sa nu afecteze, in mod semnificativ,
performanta dispozitivului, in ceea ce priveste indeplinirea cerinfelor esentiale.
Aspectele referitoare la durabilitatea dispozitivului, care trebuie luate in considerare sunt:
« Coroziune;
« Substante chimice;
- Pierderea performantei datorita imbStranirii rezultate din temperature , radiatii
UV si ozon.
Coroziune

Cu exceptia unei rezistente intrinseci la coroziune, componentele metalice pentru
produse, in concordanta cu diferitele parti specifice famililor de dispozitive, sunt
considerate afectate de coroziune si trebuie protejate toate suprafefelc metalice.

Categoriile de corozivitate atmosferica care trebuie considerate sunt: C4, C5- sau
C5-M, conform SR EN ISO 12944-2, iar pentru durabilitatea sistemului de acoperire de
protectie se aplica domeniile de durabilitate “mediu (M)” sau ,inalt (H)” conform SR EN ISO
12944-5, in funcfie de categoria duratei de viata declarata.

Suprafetele structurale din otel, aflate in contact direct cu betonul nu trebuie
acoperite. Numai la tranzitii, se aplica o suprapunere de aprox 50 mm de sistem complet
de protectie la coroziune.

Prevederile referitoare la domeniul de durabilitate din Evaluarea Tehnica Europeana
nu reprezinta “termen de garantie”.

Tn cazul utilizarii componentelor din otel inox, gradul otelului trebuie sa fie 1.4401,
1.4404 sau 1.4571, in conformitate cu SR EN 10088-2 sau echivalent (de exemplu, SR EN
ISO 3506-1 pentru suruburi din otel inox).

Aliajele de aluminiu trebuie sa aiba rezistenja la coroziune cel putin categoria “B”,
conform I1SO 3522, Tabelul C.I sau echivalent. Suplimentar, trebuie impiedicata
interactiunea dintre beton si aliajul de aluminiu.

Suruburile permanente din otel trebuie sa fie cel putin:
« Placate electrolitic cu Zn, apoi dupa strangere acoperite cu Fe/Zn 25, conform
SR EN ISO 2081 sau
« Zincate termic, conform SR EN ISO 10684 sau fabricate din
« Otel austenitic, conform SR EN |SO 3506-1 gradul A2 sau superior pentru
mediu nemarin (nesalin) si gradul A4 sau superior pentru mediu marin (salin).
Suruburile temporare pot fi neprotejate.

Substante chimice

Concentratia de ulei, petrol, combustibil sau saruri de dezghejare pe un pod, in
conditii normale de serviciu, nu trebuie sa afecteze durabilitatea dispozitivului de acoperire

a rostului.
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Pierdere a performantei datorita imbatranirii rezultate din temperatura, radiatii UV si
ozon

Performanta necesara a dispozitivului nu trebuie afectata de imbatranire. Aceasta se
aplica componentelor elastomerice sau din material plastic (aga cum sunt definite in partea
relevanta a familiei de dispozitive), pentru temperatura si pentru ozon. De asemenea,
aceasta se aplica si pentru un strat de rasina cu grosimea mai mica decat 1 mm, expus
direct la actiunea razelor UV.

Alte aspecte ale durabilitatii sunt date de:
« Rezistenta la inghet-dezghet;
. Susceptibilitate a materialelor poroase (de exemplu beton, mortar) la
deteriorari inghet- dezghet;
- Aspectele de durabilitate a altor materiale trebuie demonstrate de producator
intr-un mod adecvat.

Aspecte de intretinere

Producatorul trebuie sa puna la dispozitie informatii pentru instalare, inspectie si
mentenanta.

Componentele indicate in Evaluarea Tehnica Europeana cu o durata de viata
estimata mai scurta decat dispozitivul, trebuie sa fie accesibile pentru inspectie si sa poata
fi inlocuite/interschimbabile.

5. CERINTE PENTRU DIMENSIONAREA ROSTURILOR DE DILATATIE
GENERALITATI

Se utilizeaza rosturi care produc zgomot cat mai redus posibil. Masurile care trebuie luate
pentru limitarea emisiei de zgomot trebuie specificate si eficienta lor trebuie demonstrata.
Pentru prevenirea zgomotului produs de impact si vibratii, trebuie instalate elemente
elastice (arc) si dispozitive de control, ca i aparate de reazem pentru placi. Le
determinarea deplasarilor care trebuie preluate de dispozitivul de acoperire a rosturilor,
trebuie luate in considerare, efectele cauzate de temperatura, fluaj $i contractie, efectele
oricarei posibile inclinari (oblice) a rostului, torsiune tangentialé a suprastructurii, deplasari
ale substraturilor la culee, impreuna cu toate influentele posibile.

Controlul latimilor golurilor de rost trebuie efectuat astfel incat sa se realizeze o distributie
uniforma a rostului. Latimile golului de rost, admisibile trebuie sa fie respectate in toate
punctele.

Profilele de etansare trebuie sa fie cu cel pulin 5 mm sub partea superioara a
profilelor din otel adiacente, in toate punctele dispozitivului de acoperire a rostului.
Inlocuirea profilelor de etansare trebuie sa poata fi posibila. Pentru dispozitivele de
acoperire a rosturilor de tip placa, nu sunt permise legaturi asamblate cu bolturi, pentru
profilele de etansare.
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La dispozitivul de acoperire a rostului insusi nu sunt permise bolturi la legaturile
portante din zona carosabila.
1.1. UTILIZAREA DE CATRE VEHICULE
Dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie sa impiedice o coborare verticala cu mai
mult decat 1 cm, in report cu directia de deplasare, pentru corpurile descrise in
continuare:
« O prisma cu dimensiunile in plan de 10 cm x 20 cm, amplasata orizontal,
oriunde, pe orice directie;
« O prisma cu dimensiunile in plan de 6.5 cm x 22 cm, amplasata orizontal,
oriunde, cu o abatere a de -20° pana la +20°, fata de directia de deplasare
(a se vedea Fig. 16);
« O prisma cu dimensiunile in plan de 4.5.cm x 35 cm, amplasata orizontal,
oriunde, cu o abatere a de -20° pana la +20°, fata de directia de deplasare
(a se vedea Fig. 16);
- O prisma cu dimensiuni in plan de de 8 cm x 35 cm, amplasata orizontal,
oriunde.
In forma simplificata, pentru dispozitive de acoperire a rosturilor modulare si cu
profit singular:
- Distanta dintre profilele drepte poate fi de maximum 80 mm;
» La utilizarea elementelor romboidale care reduc zgomotul, distanta dintre
profilele drepte de dedesubt po‘ate fi de maximum 100 mm.
1 A

Fig. 16: Definirea directiei de deplasare si abaterilor de la aceasta, pentru determinarea
deplasarii descendente/coborare

UTILIZARE DE CATRE BICICLISTI

Dispozitivul de acoperire a rostului trebuie sa impiedice o coborare verticala cu
mai mult decat 1 cm, in report cu directia de deplasare, pentru corpurile descrise in
continuare:

« O prisma cu dimensiunile in plan de 2 cm x 22 cm, amplasata orizontal,
oriunde, cu o abatere a de -20° pana la +20°, fafa de directia de deplasare
(a se vedea Fig. 16);

» O prisma cu dimensiunile in plan de 10 cm x 20 cm, amplasata orizontal,
oriunde, pe orice directie;

« O prisma cu dimensiunile in plan de 8 cm x 35 cm, amplasata orizontal,

oriunde.
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in forma simplificata, pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor modulare si cu
profil singular, se aplica urmatoarele:
. Distanta dintre profilele drepte poate fi de maximum 80 mm;
. La utilizarea elementelor romboidale de reducere a zgomotului, distanta
dintre profilele drepte de dedesubt poate fi de maximum 100 mm.

UTILIZARE DE CATRE PIETONI
Dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie sa impiedice o coborare verticala cu
mai mult decat 2 cm, oriunde, pentru un disc cu diametral de 10 cm.
In forma simplificata, pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor modulare si cu
profil singular se aplica urmatoarele:
« Nicio masura suplimentara cum ar fi, de exemplu, acoperiri peste golul
rostului nu sunt necesare daca sunt indeplinite cerintele pentru suprafata
utilizata de vehicule si biciclete.

LATIME MINIMA A GOLULUI DE ROST
Latimea minima a golului de rost, de respectat, este, in

general, 0 mm, indiferent de tolerantele de fabricate.

UNGHI DE ROTATIE

Trebuie specificate unghiurile de rotatie care trebuie preluate de constructia
dispozitivului de acoperire a rostului. La determinarea unghiurilor de rotate care se
produc, trebuie luate in considerare urmatoarele elemente:

« Torsiunea la extremitatea suprastracturii;

+ Modificarile inalpmii componentelor adiacente;

« Inclinarea longitudinala si deplasarea suprastracturii;

« Deformarea incarcarii rotii pe dispozitivul de acoperire a rosturilor.

Aceste valori trebuie sa difere fata de valorile reale intainite in cazul de utilizare
relevant. La determinarea unghiurilor de rotatie care se produc, trebuie luate in
considerare unghiurile de rotate ale aparatului de reazem al podului, proeminenta la
extremitatea podului peste axa reazemului podului, inclinarea longitudinals a podului si
deplasarea longitudinala a podului.

PROIECT CONSTRUCTIV

Toate extremititile din otel care sunt circulabile trebuie sa fie racordate cu o raza
de cel putin 3 mm. Extremitatile superioare ale constructiei nu pot fi proeminente peste
suprafata rutiera, dar trebuie amplasate la maximum 2 mm sub suprafata.

Aceste conditii de nivelare pentru suprafata rutiera trebuie indeplinite continuu pe
dispozitivul de acoperire a rostului. Trebuie luate masuri corespunzatoare pentru a
impiedica acumularea apei inainte de dispozitivul de acoperire a rostului peste etansare.
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Consola orizontala a extremitatii profilului (flansa lipita pentru lipirea etansarii la
structura) trebuie sa aiba inaltimea etansarii podului si latimea de cel putin 80 mm. De
asemenea, aceasta se aplica zonei de coronament. Reconditionarea suprafetei
superioare cu maximum 40 mm, este posibila pentru o panta de 1:4.

Buclele ancorelor trebuie realizate din otel rotund cu diametrul de cel putin 20 mm
si pot fi conectate numai cu pl&ci de ancorare in zona carosabila. Distanta dintre ancore
nu poate fi mai mare decat 260 mm. Daca sunt distante mai mari intre ancore in zona
cutiilor transversale, atunci peretii cutiei trebuie prevazuti cu bucle de ancorare sau
dibluri de forfecare. De regula, atat arméaturile de ancorare cat si cele de legatura ale
structurii, trebuie dispuse la un unghi drept fata de rost. Sunt admise abateri de pana la
20° de la aceasta directie. Armaturile de ancorare ale structurii trebuie sa fie paralele cu
buclele de ancorare. Atunci cand conditiile generale specificate anterior nu pot fi
implementate, trebuie efectuata o verificare speciald, in acel caz individual. De
asemenea, masurile rezultate din aceasta specificare trebuie indicate in desenele de
executie.

, Dispozitivul de acoperire a rostului trebuie asezat astfel incat betonul sa poata fi
turnat si compactat perfect.

Pentru cresterea aderentei, la placile din otel de peste 200 mm latime, trebuie
aplicate profilarea sau masuri echivalente si permanente, in zonele rutiere sau
pavimentului.

Daca profilele de etansare sunt asezate la un unghi de peste 45° fata de suprafata
rutiera, atunci acestea trebuie tesite si imbinate cap la cap impreuna. Daca imbinarile la
profilele de etansare nu pot fi totusi evitate, atunci acestea trebuie realizate prin
vulcanizare astfel incat sa nu se poaté smuige.

PROTECTIE LA COROZIUNE

La considerarea protectiei la coroziune, trebuie avute in vedere solicitarea
mecanicd severd, efectul sarii rutiere, murdariei si umiditatii si se aplicd clasa de
corozivitate cea mai defavorabid conform SR EN ISO 12944-2.

Toate componentele din otel fabricate din otel pentru constructii in concordanta
cu SR EN 10025-1, SR EN 10025-2 care nu au fost fixate in beton trebuie prevazute cu
un sistem de protectie la coroziune, inclusiv o bands cu latimea de 5 mm care trebuie
instalata in beton.

In zonele in care componentele aluneca unele peste altele (si la imbinari), trebuie
utilizate materiale rezistente la coroziune, cum sunt otelurile inoxidabile.

IMBINARI IN ATELIER Si PE SANTIERUL DE CONSTRUCTII

Legéturile si imbinarile (imbinari in atelier si santiere de constructii) trebuie
prezentate in detaliu in desenele de executie intocmite de producator.

Trebuie evitate imbinarile care transmit forte si care trebuie sa fie etanse. Daca
acestea trebuie utilizate in cazuri exceptionale, atunci capacitatea portanta a acestora
si aptitudinea de utilizare trebuie demonstrata.

Tn cazul inlocuirii intr-o etapa ulterioard, dovada si ilustrarea imbinarii pe santierul
de constructii a placilor fac parte integrantd din desenele de executie. Amplasarea
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imbinarii pe santierul de constructii, in cadrul placilor trebuie sa ramana nelimitata, in
masura in care este posibil, atata timp cat conditiile de proiectare permit aceasta si nu
trebuie situat pe banda principald de circulatie astfel incat orice obstructie sa fie redusa
la minimum. Amplasarea admisibild a acestei imbinari trebuie specificata in calcule si
ilustrata intr-un desen.

Siguranta structurald a constructiei trebuie demonstrata in aria de influenta a
imbinarii pe santierul de constructii, in raport cu incarcarea normala din trafic. Nu este
permisa reducerea incarcarilor nominale in acest stadiu al constructiei. Daca este
necesar, trebuie specificata o toleranta de siguranta intre imbinarea din atelier si banda
de circulatie.

De regula, profilele de etansare trebuie produse fare imbinare pe santierul de
constructii, pe intreaga lungime a dispozitivului de acoperire a rostului. Daca din ratiuni
tehnice este necesara o imbinare pe santierul de constructi (de exemplu pentru
inlocuirea pe sectiuni, in timp ce traficul se desfagoard) atunci acest lucru se realizeaza
sub forma unei imbinari vulcanizate la cald, de catre personal instruit special; nu este
permisa utilizarea lipirii sau vulcanizarii la rece. Dupa finalizare, imbinarea vulcanizata
trebuie evaluata de firma care efectueaza lucrarea. Executarea i evaluarea trebuie
inregistrate in certificatul de instalare. Procedura de vulcanizare, pentru care
producatorul dispozitivului de acoperire a rostului trebuie sa elaboreze instructiuni de
lucru detaliate, trebuie supusa unei incercari fundamentale de catre o autoritate de
inspectie independenta.

CERINTE PENTRU COMPONENTELE ADIACENTE

Pot exista cerinte speciale pentru componente adiacente, ca de exemplu grinzi
transversale de capat si culee rezultate din constructia rostului (de exemplu, cerinte de
rigiditate mai severe pentru grinzi transversale de capét pentru a limita compensarea
inaltimii). Aceste cerinte trebuie identificate si conformitatea cu ele trebuie verificata
pentru cazul de utilizare relevant.

Accesul la dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie asigurat atat la partea
superioara, cat si la cea inferioara.

Producatorul trebuie si identifice separat componentele care sunt, in special,
sensibile la uzud, pentru a lua in considerare inspectile periodice ale structurii
respective.

Constructia dispozitivului de acoperire a rosturilor trebuie proiectata astfel incat
componentele supuse la uzura sa poata fi inlocuite fara nicio dificultate. Trebuie
specificata orice restrictionare a fluxului de circulate care ar putea rezulta.

Dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie proiectat astfel incat sa poata ft
inlocuit pe tronsoane cu restrictionarea traficului.

Producatorul trebuie sa furnizeze instructiuni de lucru pentru mentenanta, curatare,
intretinere si inlocuire.

6. CONECTAREA LA SUPRASTRUCTURA A DISPOZITIVULUI DE ACOPERIRE A
ROSTURILOR

Dispozitivele de acoperire a rosturilor trebuie aliniate la inaltimea de instalare a
suprafetei rutiere si directia de deplasare a aparatelor de reazem. Trebuie luate in
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considerare panta, inclinarea longitudinald si transversala si deformatiile suprastructurii
podului ca rezultat al temperaturii, fluajului, contractiei, incarcarilor din trafic si, daca este
cazul, denivelarea si unghiurile finale de rotatie ale suprastructurii.

Marimea incovoierii traversei de capat sub actiunea incarcarilor de trafic

caracteristice nu poate depasgi valoarea maxima de 5 mm.
Daca dispozitivele de acoperire a rosturilor sunt utilizate la drumuri cu o inclinare
longitudinals semnificativa (s > 5%), atunci modificarea inclinarii As rezultata din
deschidere si inchidere nu poate depasi un maximum de + 2 %. Daca este necesar,
modificarea inclindrii trebuie limitata la valoarea anterioara prin latirea ariei suprafetei
dispozitivului de acoperire a rostului, utilizata pentru trafic.

Suprafetele rutiere realizate din beton si, in special, la trotuare care nu sunt fixate
rigid la structura suport, trebuie separate de dispozitivele de acoperire a rosturilor prin
intermediul unei imbinari permanente elastice turnate, Aceasta imbinare turnata poate
prelua numai deplasari de cativa milimetri. Este necesar sa se asigure prin masuri
constructive adecvate evitarea deplasarilor mai mari pe ambele parti.

Terminatiile suprafetei rutiere trebuie realizate din otel. Utilizarea altor materiale

este permisd numai daca aptitudinea lor poate fi demonstrata fara niciun dubiu.

Pentru a asigura ancorarea in betonul constructiei este necesara prevederea unor
locasuri in suprafata rutiera, cu latime de cel putin 300mm si inSltime de cel putin 250
mm, si in zona pietonala sau paviment cu latime de cel putin 300mm si inaltime de cel
putin 150 mm.

La distanta de cel putin 200mm, trebuie prevazute armaturi de clasa Bst500B, cu
un diametru de cel putin 16mm. Clasa de rezistenta a betonului in zona de conectare
este minim C 35/45.

Agregatele folosite la realizarea betonului vor fi in mod obligatoriu de concasare.
Cimentul folosit la realizarea betoanelor va fi conform CP 012/1 corelat cu SR EN 206.
Betonul va avea gradul de gelivitate G 150.

Se recomandéa utilizarea de betoane speciale cu intarire rapida, peste care se
poate deschide circulatia la varsta de max. 10 zile.

Atat betonul din vecindtatea componentelor adiacente (de exemplu, peretii
camerei, traversa de capat, brate de consola) precum si betonul care umple locasul
trebuie s& corespunda clasei de expunere a suprastructurii.

Se asigura ca tablierul sa fie de grosime adecvata pentru a prelua constructiile de
margine si toate constructiile portante ale dispozitivului de acoperire a rostului din dala
rutiera, pe intreaga latime. Dimensiunile betonului sub constructiile de capat trebuie sa
corespunda cerintelor de proiectare structural statica.

Sub dispozitivul de acoperire a rostului, cu exceptia unui dispozitiv de acoperire a
rostului cu profit singular, trebuie prevazuta o trecere suficient de mare pentru a merge
pe ea pentru operatii de inspectie si mentenanta la componente.

7. INSTALAREA DISPOZITIVELOR DE ACOPERIRE A ROSTURILOR

Instalarea poate fi facuta numai sub supravegherea unor specialist! cu experienta,
ai producatorului.
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Inainte de instalare, este necesara fumizarea Instructiunilor de instalare, care
trebuie sa cuprinda urmatoarele:

. Detalii de prereglare, marcarea acesteia si toate corectiile care trebuie

efectuate ;

+ Rigidizare temporara si finala;

« Durata finalizarii prereglarii;

+ Durata betonarii;

- Dimensiune si amplasare a golurilor necesare in componentele de legatura
pentru mentinerea ancorelor,

- Armarea legaturilor pentru componente din beton ;

. Clasa de rezistcnta a betonului in zona de legatura, in masura in care
aceasta depaseste clasa de rezistenta minima C35/45;

. Masuri pentru compensarea tolerantelor de fabricare si instalare a
rosturilor la componente de legatura din o(el;

. Detalii ale inaltimii de instalare a dispozitivelor de acoperire a rosturilor in
raport cu suprafafa rutiera;

« Legatura cu etansarea suprafetei rutiere;

- Temperatura de instalare maxima, a suprafetei rutiere;

- Formarea etansarii rostului intre profilul de margine si betonul traversei de
umplere din zona de coronament;

. Informatii privind intretinerea protectiei la coroziune in cazul deteriorarii ca
urmare a transportului si instalarii.

Cu exceptia componentelor realizate ca tronsoane mai mici, din considerente de
transport sau instalare, dispozitivele de acoperire a rosturilor trebuie livrate ca o singura
unitate si instalate fare modificari.

Daca in cazuri individuale, la legaturi portante nu poate fi evitata utilizarea
bolturilor, acestea trebuie verificate de specialistii producatorului la trei luni de la
predarea pentru utilizarea la trafic normal, utilizand instruirea de proces aferenta si luand
toate masurile corespunzatoare necesare. Acest lucru trebuie certificat. Certificatul
trebuie dat Dirigintelui de santier.

Instalarea dispozitivului de acoperire a rostului in beton necesita aprobarea
Dirigintelui de Santier. Instalarea trebuie certificata, documentele aferente trebuie
inmanate Dirigintelui de Santier.

8. VERIFICAREA CALIFICARILOR PRODUCATORULUI

Producatorul dispozitivelor de acoperire a rosturilor trebuie sa detina certificate
valabile in conformitate cu SR EN 1090-1 (certificate pentru sudura si certificate UE)
pentru executie clasa EXC 3. Supervizorul sudurii trebuie sa aiba cunostinte tehnice
corespunzatoare (C) in conformitate cu SR ENISO 14731.

La cordoanele de sudura la instalarea dispozitivelor de acoperire a rosturilor in
componente din beton este necesara clasa de executie EXC 2, conform SR EN 1090-
2. In cazul legaturilor la poduri din ofel, se aplica aceleasi prevederi ca cele pentru
dispozitive de acoperire a rosturilor.
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Ca si la sudarea legaturilor portante dintre armature si constructia de capat,
producatorul trebuie sa verifice aptitudinea pentru sudarea armaturii, conform SR EN
ISO 17660-1.

9. ASIGURARE A CALITATII

Urmatoarele reguli de asigurare a calitatii se aplica atat dispozitivelor de acoperire
a rosturilor carora li s-a eliberat un agrement tehnic, cat si dispozitivelor de acoperire a
rosturilor care au fost incercate individual.

Autocontrolul trebuie efectuat de fiecare producator ca parte a monitorizarii
continue a conformitatii cu cerintele specificate pentru produs. Producatorul este
responsabil pentru efectuarea acestuia. Autocontrolul efectuat trebuie documentat sub
forma unor inregistrari corespunzatoare si prin rapoarte de incercare si inregistrari ale
inspectiei sudurii.

Conformitatea cu toate cerintele specificate pentru material, componente si forme
de construcpe trebuie verificata in timpul fabricarii, atat prin autocontrol, cat si prin
monitorizare de terta parte. Toate elementele metalice ale dispozitivelor de acoperire a
rosturilor trebuie alocate clasei 3 de executie, in concordanta cuSREN 1090-2.

Proprietatile materialelor si componentelor trebuie verificate in concordanta cu SR
EN 10204. Pentru toate materialele si componentele metalice trebuie emis un certificat
de acceptare/validare a incercarii tip 3.2 (SR EN 10204, capitolul 3.1 B).

Pentru toate materialele si componentele nemetalice trebuie emis un certificat de
fabricatie tip 3.1 (SR EN 10204, capitolul 2.2).

La utilizarea profilelor extrudate in componente sudate este necesar sa se
demonstreze sudabilitatea acestora.

Pentru fiecare dispozitiv de acoperire a rostului, producatorul trebuie sa emita un
certificat pe baza documentelor verificate. Acesta include verificarea autocontrolului
efectuat, precum si a tuturor rapoartelor de incercare.

Pentru materiale, componente si procedura de constructie, producatorul trebuie
sa incheie un contract de monitorizare cu o autoritate oficiala sau un institut similar de
incercare a materialelor. Acest contract necesita aprobare.

Verificarea asigurarii calitatii trebuie prezentata Responsabilului si autoritatii care
supervizeaza constructia pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor aprobate si cu
marcaj de conformitate. Pentru dispozitive de acoperire a rosturilor incercate individual,
va fi emisa o confirmare a monitorizarii, de la caz la caz, de un institut de incercare a
materialelor, de terta parte. Marca de conformitate poate fi utilizata o data ce dispozitivul
de acoperire a rostului a fost inclus in setul de dispozitive de acoperire incercate.

La punerea in opera a rosturilor de dilatatie se vor efectua:

» Receptii calitative pe faze de executie, care au in vedere constatarea
executarii corecte a elementelor suport sau de prindere a elementelor
elastomerice.

La receptia finala, se poate efectua si proba prin inundare a zonei rostului de
dilatatie, cu inaltimea lamei de apa de min. 5 cm, pe durata de 24 ore.

Specificatii tehnice pentru fiecare tip de dispozitive de acoperire a rosturilor sunt date
in anexele 1&9.
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ANEXA 1 - ROSTURI DE DILATATIE ALCATUITE DINTR-UN SINGUR ELEMENT (
STRIP SEAL JOINT) TIP A<80MM

Generalitati

Rostul cu banda de etansare trebuie sa fie format din doua grinzi marginale
amplasate pe directia longitudinald a rostului care au intre ele o etansare EPDM
(ethylene propylene diene monomer), fixata pe cele doua grinzi marginale.

Grinzile marginale trebuie conectate rigid de structura principala cu ajutorul
ancorajelor sudate direct pe ele.

Rosturile cu banda de etansare trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

« Trebuie sa preia simultan deplasarile si rotirile impuse.

. Rostul cu banda de etansare trebuie sa permita transmiterea in conditii de
siguranta a incarcarilor datorate traficului, pe perioada de viata calculata
de pana la 50 ani (optional cu profile marginale din otel hibrid), fare aparitia
fisurilor de oboseala. Incarcarile trebuiesc transmise armaturii podului.
Eforturile ce apar la limita decalajului structural din cauza dilatarii si
contractiei rostului trebuie sa fie practic nule.

. Trebuie sa fie complet etans (principiul inserarii efective a benzii de
etansare in canelurile grinzilor marginale, fare utilizarea vreunei imbinari
cu suruburi sau buloane), pentru a preveni deteriorarea betonului datorita
apei pe partea tablierului podului si a culeei.

. Trebuie asigurat un decalaj al rostului de pana la 100 mm in condipi
normale de operare si de pana la 120 mm in circumstante extreme (luand
in considerare si impactul vertical rezultat din traficul ce traverseaza rostul,
din pietrele ce pot executa o presiune, din murdarie si altele), fare sa apara
deteriorari sau iesiri din profilele de tip picior cu gheara.

Principii de proiectare

Incarcarile verticale si orizontale datorate traficului trebuie transmise grinzilor

metalice. Proiectarea sistemului de benzi va fi realizata astfel incat pe perioada dilatarii
sau contractiei decalajului structural, sa nu apara practic nici un efort indus la interfate
cu ‘structura. In timpul contractiei (deschiderii rostului) si in timpul dilatarii (inchiderea
rostului) fortele la interfata rost-structura nu trebuie sa depasgeasca limitele admise la
proiectare.
Rostul trebuie proiectat astfel incat sa preia toate deplasarile si rotirile prevazute la
proiectare / presupuse, pe toate cele trei planuri si sa permita reducerea semnificativa
a zgomotelor datorate traficului ce traverseaza rostul. In vederea realizarii acestui
deziderat, nu sunt acceptate placi de glisare sau acoperire. Solutiile cu bolturi trebuie
permise din considerente de siguranta si durabilitate.
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Componente

1. Grinda marginala

Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a
adaposti banda din cauciuc avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata in canelura
fare ajutorul unui sistem aditional de cleme.

Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permita
introducerea benzii de etangare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa
asigure fixarea capatului mai gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista
un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre banda de etansare si grinda).

Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa
previna alunecarea ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand
situatia in care apar valori neasteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza
asigurarii etanseitatii fata de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie
formata numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar trebui realizata prin sudurS sau
alt tip de prelucrare.
Materialul din care sunt executate grinzile marginale trebuie sa fie: otel prelucrat la cald
S§235 JR sau avand grad superior conform SR EN 10025-2.
Grinzile marginale trebuie sa aiba certificat 3.1 conform SR EN 10204 si Controlul
profilelor marginale efectuat de catre o entitate terta

2. Banda de etansare

Elementul de etanjare realizat din EPDM trebuie extrudat.

Domeniul de deplasare a elementalui de etansare va fi de pana la 100 mm, cu o
capacitate maxima de 120 mm in unghi drept faga de rost si + 50 mm paralel fata de
rost.

Elemental de etansare trebuie sa fie din EPDM sau chioropren, cu rezistenta
ridicata la tractiune, insensibila la ulei, gazolina sau ozon.

Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbatranire.

Banda de etansare trebuie sa asigure etanseitatea fata de apa si de aceea va
avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile
marginale.

Banda trebuie vulcanizata intr-o singura operatiune astfel incat lungimea benzii
sa acopere intreaga lungime a drumului.

Banda de etansare trebuie sa aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de
flexibila astfel incat sa permita inserarea ei chiar daca decalajul intre cele doua grinzi
este mai mic de 30mm.

Material: EPDM

Certificat: Raport de sfert de an - Profil de rost de dilatare
Valori calitative: Urmatoarele valori nominale trebuie obtinute si documentate
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Test Standard UM \/alori nominale
Duritate Shore-A DIN 53505 [ShA 60 +/- 5
Rezistenta la intindere DIN 53504 [N/mm? min. 11.0
Elongatie la rupere DIN 63504 |% min. 350
Rezistenta la propagarea ruperii DIN53507 [N/mm?2  min. 10
Salt de rezilienta DIN 53512 % min. 25
Abraziune (la incarcare 1 daN) DIN 53516 |mm? max. 220
Deformatie unitara reziduala de DIN 53517 % max. 28
compresiune 22 h/70°C,deformalie 30
imbatranire in aer cald 14 zile/70° C  [DIN 53508
Mod!ﬁcar! ale dur.ltatu Sr_\org . ShA max. +7
Modificari ale rezistentei la intindere o max. -20
Modificari ale elongaijiei la rupere %‘: m ax- 220
Rezistenta la ozon
24 h/50 pphm,25°C,20% elongatie DIN 53509 no cracks
Rezistenta la ulei 168 h / 25°C DIN 563521
ASTM Ulei nr.| modificare de volum % max. +5
modificare a duritatii Shore % max. -10
ASTM Ulei nr. 3 modificare de volum % max. +25
modificare a duritatii Shore % max. -20
Stabilitate si punct de consolidare la
temperaturi joase (ASTM D 1043) °C max. -35
Rezistenta impotriva cloridului de
pOtaSiU 40/0, 14 zile/23°C DIN 53521
modificare de volum modificare a DIN 53521 (% max. +10
duritatii Shore-A DIN 53505 _|ShA max. -5
Rezistenta impotriva bitumului fierbinte o
85/25 % max. -20
30 min/ 220°C DIN 53504 o . -20
Modificare a rezistentei la intindere ~ [DIN 53504
Modificare a elongatiei la rupere

3. ANCORAJ RIGID

Ancorajul rigid va fi realizat prin sudura pe grinzile marginale la intervale

esalonate. Sudura trebuie realizata pe tot conturul placii de ancoraj.
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4. BUCLE DE ANCORAJ (CONFORM CERINTELOR DE PROIECTARE):

Vor fi realizate din otel sudabil (cerinta minima de calitate: S 235 JR G2 (ST-37-
2)) si vor conecta ancorajul rigid de armatura tablierului. De aceea se vor utiliza o placa
de ancoraj cu grosime de minim 15 mm si o bucla de ancoraj cu un diametru minim de
20 mm. Dimensiunile ancorajelor trebuie sa respecte rezultatele calculului static ce ia in
considerare cerintele de incarcare specifice situafiei analizate.

Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfaca deformatiile datorate
diferentelor de temperaturea pretensionarii, contractiei si curgerii lente, deformatia
suprastructurii (daca este cazul) si deformajia infrastructurii (daca este cazul) trebuie
determinata si transmisa producatorului. Dimensiunea decalajului structural trebuie
prestabilita in functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luand in considerare deformatiile rostului, trebuie realizate dimensiunile nisei din
podea in concordanta cu desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata
nigei trebuie curafata temeinic de murdarie si resturi. Armatura afectata de nisa trebuie
ajustata astfel incat sa permita coborarea nerestrictionata a rostului in nisa.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.lulian Mata
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CAP. 10. IMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI

Executia cdii pe pod din doua straturi de mixtura asfaltica astfel :
- strat din MAS 16- 4 cm grosime;
- strat din BAP 16 - 6 cm grosime.

CAPITOLUL 1. PREVEDERI GENERALE

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuiesc indeplinite la
realizarea imbracamintilor de tip bituminos turnate, aplicate pe partea carosabila a
podurilor si pe trotuare.

Acest tip de imbracaminte se executa la cald din mixturi preparate cu agregate
naturale, filer si bitum neparafinos pentru drumuri i vor respecta prevederile din
urmatoarele standarde/ normative: AND 546, AND 605, STAS 11348, SR EN
13108:/C91, SREN 12697-1 si SR EN 12697-2.

Utilizarea altor tipuri de imbracaminti pe poduri, precum imbracaminti din beton
de ciment nu se vor aplica decat pe baza unor studii §i cercetari efectuate de institutii
de specialitate §i numai cu acordul proiectantului, Dirigintelui de Scantier si
beneficiarului.

Imbracamintile bituminoase se utilizeaza in fiinctie de clasa tehnica a drumului
sau categoria strazii, in conformitate cu normativele si standardele in vigoare.

Tipurile de mixture din tabel se vor adopta in conformitate cu AND546.

Nr [Tipul mixturii Zona de aplicare [Strat
crt
. . Inferior
1 Beton asfaltic pentru poduri  |Cale pe pod Ambele straturi
2  [Mixture asfaltica Cale pe pod Superior
3 |Asfalt tumat dur Cale pe pod
4 |Asfalt tumat Trotuare
S . Strat protectie
Mortar asfaltic tumat hidroizolatie
6 |Beton asfaltic Strat protectie
hidroizolatie
— Strat protectie  [Trotuare
Mortar asfaltic cilindrat hidroizolatie

Tipul de mixture asfaltica pentru imbracamintea asfaltica pe pod se stabileste prin
proiect [inand cont si de tendinta pe plan mondial de a avea acelasi tip de imbracaminte
pe pod ca in calea curenta. Mixture bituminoasa utilizata trebuie sa asigure o rezistenta
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sporita atat la deformatii permanente cat si la oboseala. Pentru asigurarea conditiilor
de calitate se vor utiliza, acolo unde este cazul, diversi aditivi sau /gi bitum modificat.

Compozitia si caracteristicile mixturilor asfaltice cilindrate vor respecta prevederile
normativului AND 546 si AND 605.
Pentru calea pe pod se vor adopta combinative de mixturi asfaltice conform
Normativului AND 546.

1. CONDITII TEHNICE
ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea straturilor realizate se stabileste constructiv la fiecare lucrare in parte,
dar vor avea cel putin grosimile precizate indicate.
Profilul transversal si longitudinal al drumului pe pod se va realiza conform proiectului.
Grosimea reala a imbracamintii bituminoase este indicata in documentatia tehnica.
ABATERI LIMITA

Abaterile limita la grosimea straturilor fata de valorile din proiect vor fi de +10%.
Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de + 2,5 mm/m. Denivelarile maxime
admise in lungul caii pe poduri sub dreptarul de 3,00 m sunt de 3 mm.

MATERIALE

Materialele folosite la prepararea mixturilor asfaltice vor indeplini conditile de
calitate prevazute in standardele si normativele in vigoare.

AGREGATE

Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR
EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urme de degradare,
rezistente la inghet - dezghej si sa nu contina corpuri straine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 1...3.

Tabelul 1- Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
crt. incercare
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate: SR EN 1
_rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 (Gc 90/10) 933
_trecere ne sita inferinara (diain) % _ max 10
2  |Coeficient de aplatizare, %. max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3 |Indice de forma, %, max. 25 (Sl2s) SR EN 933-4
4  |Confinut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
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OCAOI::.“IIa"I;I.t in particule fine sub 0,063 mm, 1,0(fi) 0,5(fws) |SR EN 933-9+A1
Rezistenta la clasa tehnica I-lll 20 (A20)
6 [fragmentare coeficient SR EN 1097-2
LA, %, max. clasa tehnica IV-V 25 (Azs)

Rezistenta la uzura [clasa tehnica I-lI 15(MpE15)
7 (coeficient micro- : SR EN 1097-1
Deval), %, max. clasa tehnica IV-V 20 (Moe20)
Rezistenta la inghet-dezghet determinata
prin Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10
g [cicluri de inghet-dezghet SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2)
- pierderea de rezistenta (ASLA), %, max. 20

Rezistenta la inghet-dezghet determinata
prin Rezistenta la actiunea sulfatului de

o |magneziu, %, max. SREN 1367-2

Continut de particule total sparte, %, min.
(pentru cribluri provenind din roci detritice)

10 SR EN 933-5

95 (C95/1)
1 Forma agregatului grosier poate fi determinate prin metoda coeficientului de aplatizare
sau a indicelui de forma, incercarea de referinta fund indicele de forma.

Tabelul 2 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor
asfaltice

ch: Caracteristica Conditii de calitate l;/letoda de
Continut de granule in afara clasei de SREN933-1 1

1 lgranulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10

2  |Granulozitate continua SREN 933-1

3 Continut de impuritati:
- corpuri straine nu se admit  |vizual

4 OCA%!::ut de particule fine sub 0,063mm, 10(fi0) SR EN 933-1

5 Calitatea particulelor fine (valoarea de 2 SR EN 933-9+ Al
albastru), max*. 1
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*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau
sorturilor 0-4 a caror fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare
sau egal cu 3%

Tabelul 3 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de ]Metoda de
crt. calitate incercare
Continut de granule in afara clasei de
1 granulozitate SREN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
2 Granulozitate continua SR EN 933-1
3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 !
Continut de impuritati: e
4 - corpuri straine, nu se admit 35:;:“ 933-7 ¢l
- continut de humus (culoarea solutiei galben SREN 1744-1+Al
de NaHO), max.
5 Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, 85 SREN 933-8 |
6 oContmut de particule fine sub 0,063 mm, 10 (flO) SREN 933-1
Yo MaAx,
7 Calitatea particulelor fine, (valoarea de 2 SREN 933-9+Al
albastru), max.

* Coeficientul de neuniformitate se determine cu relatia: Un = d60/d10 unde

d60 = diametrul ochiului sitei prin care tree 60% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitalii

d10 = diametrul ochiului sitei prin care trece 10% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitatii

Nota 1: Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de
granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%. Determinarea se
face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca
alterata, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie
sa depaseasca procentul de 5% din masa agregatului formata din minim 150
granule pentru fiecare sort analizat.

Nota 2: Agregatele de balastiera folosite |a realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie
curate, spalate in totalitate. In cazul contaminarii la transport sau depozitare
acestea vor fi spalate inainte de utilizare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea
amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa
de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu alte
materiale si mentinerea unei umiditati scazute.
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Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale
sunt conform SR EN 933-2.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de conformitate, impreuna cu
rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un
laborator acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 1, 2, 3, pentru
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

« 10001 pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
« 5001 pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

FILER

Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa
corespunda prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta
si dupa caz, certificatul de conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care
sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va
verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t,

Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decat: filerul de
calcar, filerul de creta si filerul de var stins in pulbere.

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului

aglomerat.

ALTE MATERIALE:
- Emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, conform SR EN 13808 sau

Normativului AND 552 pentru amorsarea suprafetelor la podurile cu placa de
beton armat;

« Cordon de etansare, pentru colmatarea rosturilor in zonele de contact ale sapei
hidrofuge si a imbracamintii bituminoase cu unele elemente de constructie
(borduri, rosturi de dilatatie, guri de scurgere, etc.);

- Aditivi pentru imbunatatirea adezivitatii bitumului la agregatele naturale.

Compozitia si caracteristicile fizico - mecanice ale betoanelor asfaltice cilindrate
de tip BAP 16 si mixturii bituminoase tip MAS 16 vor respecta prevederile din Normativul

indicativ AND 546.

2. PRESCRIPTI DE EXECUTIE

Pregatirea stratului suport se va executa in functie de tipul acestuia si anume:
 In cazul cand imbracamintea se aplica pe suprafata din beton de ciment se va
asigura planeitatea acestuia prin aplicarea unui strat de tencuiala din mortar de
ciment. Suprafata astfel tratata, dupa uscare, se amorseaza cu emulsie
bituminoasa cationica cu rupere rapida;
« In cazul cand imbracamintea se aplica pe stratul din mortar asfaltic turnat,
suprafata acestuia se curata si se amorseaza cu emulsie bituminoasa cationica,
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cu rupere rapida atunci cand turnarea imbracamintii se efectueaza la un interval
de peste 24 ore de la turnarea mortarului.

Amorsarea se executa mecanizat, realizandu-se o pelicula omogena pe toata
suprafata stratului suport. Dozajul de bitum rezidual va fl de 0,3... .0,4 kg/m?.

Amorsarea se face in fata repartizatorului, pe distanta minima care sa asigure
timpul necesar ruperii complete a emulsiei bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.
Suprafata stratului suport pe care se executa amorsarea trebuie sa fie uscata si curata.
Executia straturilor caii se va face conform normativului AND 546.

3. VERIFICAREA $! RECEPTIA LUCRARILOR

Toate materialele vor fi verificate in conformitate cu planul de calitate, verificari gi
incercari al constructorului.

Materialele vor fi insotite la aprovizionare de documente de calitate conform
legislatiei in vigoare.

Verificarea compozitiei mixturii asfaltice preparate in etape se face conform seriei de
standarde SR EN 12697 si Normativul ind. AND 546.

Verificarea elementelor geometrice se va face pe parcursul executiei conform
normativului AND 605.

In cazul in care nu pot fi aplicate metode nedistructive de verificare a graduiui de
compactare sau apar neconformitati, la cererea scrisa a comisiei de receptie a lucrarilor
pot fi prelevate carote ce vor fi investigate conform SR EN 13108-1, SR EN 12697-23,
SR EN 12697-6 in ceea ce priveste:

« Grosimea stratului;

- Densitatea aparenta si absorbpa de apa;

+ Gradul de compactare;

« Compozitia mixturii (conpnut de bitum si curba granulometrica).

Carotele vor fi astfel prelevate incat sa nu afecteze hidroizolatia si stratul de
protectie al acesteia, iar locul din care au fost prelevate vor fi acoperite imediat cu
mixture asfaltica de acelap tip cu cel de la realizarea caii.

Constructorul va rcceptiona impreuna cu Dirigintele de santier toate etapele de
executie, intocmind cate un proces verbal de receptie calitativa.

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia finala a lucrarilor se va face conform
prevederilor legale in vigoare.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.lulian Mata

S — ———
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CAP. 11. DISPOZITIVE DE EVACUARE A APELOR, TROTUARE, PARAPETE

In realizarea documentatiei Beneficiarul solicita respectarea urmatoarelor
specificatii tehnice:
o parapet de siguranta metalic zincat de tip H4b; _
o trotuarele vor fi la nivelul caii de rulare cu aceeasi imbracaminte bituminoasa;
o parapetul pietonal va fi din profile metalice zincate deschise (I,H,L,T,C) si nu
din teava,
DISPOZITIVE DE EVACUARE A APELOR

Dispozitivele de evacuare a apelor sunt alcatuite din guri de scurgere destinate
evacudrii apelor pluviale ce cad pe suprafata podului.

Numarul si pozitia lor sunt precizate prin proiect.

Dispozitivele de evacuare a apelor de pe suprafaia suprastructurii sunt, in
general, prefabricate, conform STAS 4834/86 si se monteazd pe suprastructura, astfel
incat sa permitad evacuarea apelor fara infiltratii in corpul structurii.

Tuburile de scurgere se prelungesc si se evacueaza astfel incat sa nu stropeasca
infrastructura si apele uzate sa nu afecteze mediul.

Se pot folosi pentru evacuarea apelor borduri drenante (colectoare). Acestea sunt
borduri prevazute lateral cu fante si in interior cu canal colector avand dublu rol de
bordura si evacuarea apelor.

Antreprenorul poate propune si alte solufii decat cele din proiect, privind
evacuarea apelor, dar numai cu aprobarea beneficiarului.

TROTUARE

Trotuarele sunt elemente destinate circulatiei pietonilor pe poduri/pasaje/viaducte
Latimea acestora va fi stabilitd prin proiect, functie de amplasamentul lucrarii,
respectand prevederile STAS 2924-91 si Ordinul 45/1998 al Ministerului Transporturilor.

PARAPETE

Dupa scop, parapetii pot fi pietonali, directionali sau cu rol dublu. Realizarea lor
se face n conformitate cu proiectul , specificatiile producatorului si cu respectarea
prevederilor:

AND 593/2012 Normativ pentru sisteme de proteclie pentru siguranta circulatiei pe
drumuri , poduri si autostrazi
SR EN 1317/1,2-2000 Dispozitive de protectie la drumuri

Glisierele parapetilor directionali si mixti vor fi protejati prin acoperire cu zinc (Zn).

Celelalte componente din otel se vor proteja prin vopsire; calitatea si culoarea
vopselei vor fi aprobate de beneficiar. Acoperirea protectoare se aplica de unitatea care

v A

uzineaza parapetele, cu exceptia zonelor de imbinare pe santier care se protejeaz “in
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situ”.
Sistemul de protectie anticoroziva preconizat se compune din 3 straturi dupa cum
urmeaza:
un strat de grund epoxidic bicomponent bogat in zinc, cu grosimea de 50 *m;
un strat intermediar de protectie epoxidic bicomponent, cu grosimea de 50 *m;
un strat de finisare acrilo-poliuretanic de inaltd performanta, cu grad ridicat de luciu, cu
durabilitate mare si cu pastrarea indelungata a luciului si culorii, cu grosimea de 50 *m;
Grosimea totald a sistemului de protectie pentru suprafefele exterioare este de
min 150 mm.
La pasajele superioare este obligatoriu ca parapetii pietonali sa fie realizati din
amterial metalic zincat. La toate pasajele peste cai ferate si la toate pasajele pe si peste
autostrazi se prevad plase de protectie.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu

(BACAU - ROMANIA |
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CAP. 12. REPARAREA BETONULUI DEGRADAT CU BETOANE S| MORTARE
SPECIALE

In realizarea documentatlel Beneficiarul solicita respectarea urmatoarelor
specificatii tehnice:

In realizarea documentatiei se va {ine cont de urmétoarele specificatii tehnice:

o vopselurile pentru elementele metalice pe baza de zinc i poliuretan sau alte
tipuri de sisteme de protectie garantate minim 15 ani;

o reparatiile la elementele de beton se vor realiza cu betoane speciale cu intérire
rapida;

o se vor prevedea obligatoriu sisteme de protectie anticoroziva a betoanelor la
infrastructura si suprastructura;

1. GENERALITATI
Remedierea degradarilor si defectelor de executie, constatate la elementele din

beton armat, se face in functie de tipul acestora si anume:

- daca degradarile afecteaza capacitatea portantd a unor elemente importante ale
structurii de rezistenta, se va efectua o expertiza tehnica prin care se vor stabili
solutiile de remediere, pe baza céruia se va elabora proiect de remediere, care
va sta la baza executiei acestei lucrari;

- dacd degradérile nu afecteazd capacitatea de rezistenta, atunci pentru
remediere se vor respecta prevederile din acest capitol.

2. REPARATII CU BETOANE SPECIALE

Reparatiile structurilor din beton armat cu betoane speciale, se efectueazi in
scopul eliminarii degradérilor si restabilirii capacitatii portante initiale ale elementelor, fara
modificarea dimensiunilor.

Toate materialele utilizate vor fi aprobate de Consultant, ihainte de aprovizionare.
Nici un material nu va fi utilizat in lucrarile permanente fnaine de a fi aprobate de catre
Consultant.

Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa corespunda cerintelor legislative
in vigoare.

Betonul special este un microbeton slab alcalin superfluid. Materialul de bazi este
cimentul Portland, agregate, aditivi din materiale sintetice, cu continut redus de apa la

preparare.
Caracteristicile fizico-mecanice pentru temperatura de 20°C sunt:
. rezistenta la compresiune min. 30 NNmm2ia 3 zile
min. 60 N/mm2 la 28 zile
« modulul de elasticitate min. 60 KN/mm2 la 28 zile
- rezistenta la aderenta min. 6 N'mm2 la 28 zile

Caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor vor fi verificate conform metodelor
si nivelelor de performanta prevazute in agrementele tehnice ale fiecérui produs.

Betoanele speciale contin elementele componente clasice (agregate, ciment, apé)
si diferiti aditivi, care le confera o serie de calitati necesare scopului urmarit, cum ar fi:

. adezivitate fatd de betonul intarit;

« lucrabilitate foarte buna;

- rezistente sporite;
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- contractie redusa;

. intérire rapida (rezistente initiale mari).

- Etc.

Betoanele speciale sunt livrate in saci, care contin toate componentele, exceptand
apa, care se adaugd naintea utilizarii materialului, Tn cantitatea indicatd pe sacul cu
continutul respectiv.

Materialele pentru betoane speciale sunt realizate de firme internationale renumite, pe
baza unor cercetiri de laborator indelungate si competente. In tara noastra, sunt
cunoscute §i agrementate materiale pentru betoane speciale.

Dup# modul de punere in opera a betonului preparat, se disting doua tipuri de materiale
pentru betoane speciale:

. materiale pentru betoane plastic-véartoase;

. materiale pentru betoane superiucrabile, denumite si betoane fluide.

Betoanele plastic vartoase se utilizeaza la repararea elementelor din beton armat
cu degradidri amplasate in zone accesibile (stélpi, pereti, zone laterale de grinzi,
intradosul grinzilor si placilor, etc). Aceste betoane se aplica pe zona degradata, dar
pregitita pentru aplicare, in mod similar cu aplicarea mortarelor obignuite (cu mistrie ¢
scule de nivelat), fara a se utiliza cofraje.

Betoanele superlucrabile (fluide) se utilizeazd peniru repararea elementelor din
beton armat cu degradari, amplasate in zone mai putin accesibile sau chiar inaccesibile
(intradosul grinzilor, intradosul plécilor, nodurile elementelor constructive, etc.). Betonul
se toarna in cofraje etanse, nu necesitd vibrare, dar poate migra in toate golurile ce
urmeaza a fi umplute cu beton, gratie lucrabilititii deosebite a acestui material.

Este de dorit ca amestecul pentru realizarea betonului special sa fie livrat in saci
sau cutii metalice pe care sa se inscrie clar termenul de garantie.

Suprafetele reparate cu beton special vor fi tratate cu o solutie la culoarea elementului
din care fac parte.

3. REPARATII CU MORTARE SPECIALE

Pentru repararea elementelor structurale aferente podurilor mortarele speciale
folosite pot fi sub formd de masa de gpaclu care se aplicd atat manual, cat si prin
torcretare sau sub forma fluida care impune turnarea in cofraje locale. De reguld masel
de spaclu se utilizeaza la repararea defectelor structurale de suprafatd (segregari,
exfolieri, zdrobiri locale, etc.), iar mortarele turnabile, fluide se utilizeaza la repararea
defectelor de profunzime (goluri, caverne, concavitati). Mortarele utilizate la reparatii
structurale indiferent de amploarea lor (de suprafatd sau de adancime) pot fi pe baza de
ciment sau pe baza de rasina epoxidica.

Mortarele speciale cimentoase pentru repararea structurald a defectelor de
suprafati ale betonului au ca materiale principale cimentul Portland, agregate, filer, fibre
sintetice de armare si aditivi chimici si polimerici.

Mortarele pe baza de ciment utilizate pentru reparatfia structurald a betoanelor care
prezintd degradari ori defecte de suprafaté trebuie sa corespunda Clasei de rezistenta
R4, conform SR EN 1504-3:2005.
Caracteristicile fizico-mecanice ale mortarelor cimentoase pentru reparatii structurale de
suprafata sunt:
. rezistenta la compresiune min. 45 N/mm? la 28 zile
- (dupa SR EN 12190)

continutul ionilor de clor max. 0,05%
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- forta de aderenta min. 2 N/mm
- rezistenta la carbonatare dk < betonul martor (MC(0,45))
- modulul de elasticitate min. 20 N/mm
- compatibilitatea termica inghet-dezghet min. 2 N/mm?
- absorbtia capilara max. 0,05 kg x m2 x h'0°
clasa de rezistenta la foc A1l

Mortarul se aplica cu mistria iar suprafata mortarului proaspét este prelucraté cu drigca.
Amestecul pentru prepararea mortarului special se livreazd in saci sau cutii
metalice pe care se va nscrie clar termenul de garantie. Amestecul nu poate fi folosit
decét pana la expirarea termenul de garantie.
Suprafetele reparate cu mortar special vor fi protejate anticoroziv cu materiale la
culoarea elementului din care fac parte.

4. TEHNOLOGIA DE REPARARE CU BETOANE S| MORTARE SPECIALE
Tehnologia de reparare cu betoane si mortare speciale cuprinde urmatoarele operatii
principale: '
1. Lucréari pregétitoare:
- Diagnosticarea defectelor;
« Marcarea zonelor degradate;
. Inl&turarea betonului degradat;
2.Lucrari de reparatii:
- Curatarea armaturilor, stabilirea gradului de coroziune al acestora si eventual
suplimentarea cu armaturi noi;
- Tratarea suprafetelor de beton ce trebuie reparate;
. Tratarea arméaturilor
- Aplicarea betonului sau mortarului special de reparare.
3.Lucrari de protectie anticoroziva.

Lucrari pregétitoare:

Diagnosticarea defectelor se realizeaza prin observare directd si prin ciocanirea
suprafetelor betonului sau cu ajutorul aparaturii speciale pentru identificarea zonelor de
beton carbonatat, a arméaturilor corodate, a grosimii stratului de acoperire, etc.

Marcarea zonelor degradate se face cu cretd coloratd prin delimitarea zonei si
hasurarea suprafefei delimitate.

inlaturarea betonului degradat se face cu ajutorul dispozitivelor de dislocat
mecanice, electrice, de taiat, gaurit. Aceste dispozitive vor avea puterea si actiunea
corespunzéatoare dislocarii betonului degradat, fard a produce deranjamente structurii in
ansamblu.

Antreprenorul va evita folosirea unor pieckhammere de mare putere, ce ar produce
vibratji si eventual degradari majore asupra structurii. Dislocarile de betoane vor fi numai
locale si vor antrena numai betonul degradat pana la betonul sénatos, sau pe grosimea
prevazuta in proiectul de detalii.

Betonul nu va fi inlaturat pana cand Executantul nu va obtine acordul
Consultantului cu privire la zonele pe care acesta va fi inidturat si nu va fi prezentat
acestuia propunerile cu privire la etapele de lucru si de sprijiniri temporare necesare.

Lucrari de reparatii
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Curatarea armaturilor se va face prin sablare sau cu perii de sarma.

Este admisad §i curafarea chimicd, dacd procesul tehnologic si materialele
corespunzitoare sunt agrementate 1n fara. fn cazul Tn care se considerad ca sectiunea
armaturii de rezistentd s-a redus cu peste 5%, se vor prevedea armaturi suplimentare,
care se vor imbina cu cele existente pe o lungime minimd de petrecere conform
prevederilor SR EN 1992-1-1/2004.

Tratarea suprafetelor de beton se va face prin curaare cu aer comprimat i
eventual prin umezire sau cu un strat de amorsare, inainte de aplicarea betonului special,
conform instructiunilor de utilizare specifice ale materialului respectiv ce va fi utilizat.

Armaturilor dezgolite dupa curatare, se vor trata prin vopsire cu o vopsea speciala
ce asiguré protectia anticoroziva a armaturilor $i 0 mai buné aderenta a betonului fata de
armaturi. Substanta de protectie se procura odata cu materialele pentru betoane speciale,
se prepard conform instructiunilor specifice si se aplica prin pensulare.

Aplicarea betonului special de reparare (inclusiv prepararea sa) se face conform
instructiunilor specifice. Prin aceastd operatie, se refac dimensiunile initiale ale
elementului reparat, iar prin intérire se restabileste intreaga capacitate portanta.

Protectia anticoroziva a suprafetelor de beton

Protectia anticoroziva a suprafefelor de beton se aplica cu scopul realizarii unei mai
bune rezistente a elementelor din beton armat impotriva degradarii prin actiunea apei §i
a sarurilor din atmosfera, sporindu-le astfel durabilitatea Tn timp.

Protectia anticoroziva se aplica pe toate elementele de beton atat la infrastructura cat si
la suprastructura.

Pentru elementele din beton armat, care au fost remediate prin utilizarea
betoanelor speciale de reparatii, protectia anticorozivé a suprafefelor este necesara atat
pentru realizarea protectiei betonului cat si pentru uniformizarea culorii suprafetelor lor.
in acest caz protectia elementelor reparate se face pe toate suprafetele de beton
aparente (atat in zonele reparate cét si in zonele nereparate). Protectia anticoroziva
poate avea si un rol decorativ atunci cand se folosesc produse colorate.

Protectia anticoroziva are in vedere 2 operatii si anume:

. finisarea suprafetei care are scopul de a inchide porii si de a uniformize.

suprafata;

. aplicarea protectiei anticorozive care are si rol estetic;

Proprietatile minime impuse protectiei anticorozive a suprafetelor de beton sunt:

. Stabilitate la variatiile climatice;

. sistemul aplicat s fie elastic si sa aiba capacitatea de a inchide fisuri cu
deschiderea de max. 0.3 mm;
s3 impiedice patrunderea apei si a agentilor daunétori (de exemplu CO2, SO2)
si sa franeze carbonatarea;

. permeabilitate la difuzia vaporilor de apa;

. aderenta buna la stratul suport;

. modulul de elasticitate, coeficientulde  dilatare termica si de permeabilitate la

vapori de apa,

comparabile cu cele ale betonului de calitate superioara (C35/45).
Dintre caracteristicile tehnice minime precizam:
. temperatura de aplicare min. 5°C;
. rezistenta la compresiune - dupd 24  ore: > 20 N/mm2
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. - dupa 28 zile: > 50 N/mm2
+ rezistenta la tractiune > 1,8 N'mm2
. aderenta > 2 N/mm2
. alungirea la rupere >100 %
- rezistenta la difuzia vaporilor de apa> 0,5 m
. rezistenta la difuzia CO2 >80m

Materialele de protectie anticoroziva pot fi aplicate cu pensula, cu ruloul sau sub
forma de spray.

intocmit, Verificat,

ing. Dana Padurariu
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CAP. 13. RACORDAREA CULEELOR CU TERASAMENTELE

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie Indeplinite la
executarea, casiurilor pe taluz:
Racordarea culeelor cu terasamentele se poate face cu sferturi de con, aripi sau ziduri
de sprijin.
Sferturile de con nu vor fi realizate din gabioane sau din umpluturi de pamant cu
geocelule.

2. SCARI Sl CASIURI PE TALUZE

La capetele zidurilor intoarse se vor amplasa casiuri pentru evacuarea rapida a
apelor meteorice de pe suprastructura si scari pentru accesul sub pod. La fiecare culee se
va prevedea cel putin o scara de acces care in cazul terasamentelor inalte de peste 3,00
m va avea si parapet pe o singura parte.

Casiurile se vor executa din piatra bruta zidita sau din dale de beton clasa C 30/37
prefabricate monolitizate pe santier. Forma si dimensiunile casiurilor se vor preciza prin
proiect.

Scarile se realizeaza din elemente (trepte) prefabricate din beton de clasa C 30/37.

Treptele trebuie sa fie de inaltime egala si sa corespunda ca forma, dimensiuni si
mod de finisare, prevederilor proiectului. Orizontalitatea treptelor se va verifica la fiecare
treapta cu dreptarul si nivela cu bula de aer. Abaterile limita admisibile sunt:

« La orizontalitatea treptelor 2 mm;
» La inaltimea treptelor 1 mm.

Muchiile treptelor trebuie sa fie drepte si intacte, sa nu prezinte ondulatii sau
stirbituri. De asemenea, treptele de beton sclivisit sau mozaicat nu trebuie sa prezinte
reparatii locale ale unor stirbituri produse in timpul executiei din cauza unei protejari
insuficiente a treptelor.

Atat casiul cat si scara vor rezema pe taluz pe o fundatie de balast de 10 cm
grosime si vor avea fiecare o fundatie din beton de clasa C30/37 a carei dimensiuni, functie
de inaltimea terasamentului, se vor preciza in proiect.

Scarile pe taluze sunt prevazute cu un parapet realizat din teava de diametral O38
mm sau otel rotund OB 370 20 mm. Parapetele trebuie sa fie verticale pe toata inaltimea,
verificarea efectuandu-se cu firul cu plumb. La mana curenta a parapetelor metalice se va
controla ca in punctele de innadire sa nu existe praguri care sa jeneze la palma. Micile
denivelari se vor inlatura prin polizare. Stalpii acestui parapet vor avea fundatii din piatra
sparta, sau din beton.

3. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

Pentru terenul de fundare se va verifica modulul de deformatie liniara, prin incercari
directe pe teren.
Se verifica si certifica prin procese verbale de lucrari ascunse si probe de laborator
urmatoarele:
Corecta executie , casiurilor, acostamentelor, scarilor.
intocmit,
Ing.Dana Padurariu

BACAU - ROMANIA |
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CAP. 14. REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

In cazul cand o parte a infrastructurii sau intreaga infrastructurd nu corespunde
prevederilor proiectului si prezentului caiet de sarcini, antreprenorul este obligat sa
execute remedierile necesare.

Dupa recunoasterea si analiza defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere,
antreprenorul propune beneficiarului programul de reparatii, spre aprobare. Acesta va
avea si avizul proiectantului.

Dupa constatarea defectelor sau degradarilor de catre CQ, acesta intocmeste
Raport de neconformitate (RNC), proiectantul - dupa recunoasterea si analiza acestora -
fntocmeste un proiect explicit de reparare/ consolidare (indicandu-se produsele ce se vor
utiliza, specficatiile tehnice si tehnologiile aferente de aplicare) pe baza seriei de
euronorme SR EN 1504-1...10.

fn cazul in care defectele sau degradérilor constate exced prevederilor din normele
de reparare sau consolidare, Consultantul va solicita, unui expert autorizat, intocmirea
unei expertize tehnice, pe baza careia va intocmi proiectul de reparare/ consolidare.

Reparatiile intra in sarcina antreprenoruiui.

Pentru remedierea defectelor de natura sé afecteze calitatea structurii, siguranta si
durabilitatea in exploatare se va proceda asffel:

¢ intocmirea releveului detaliat al defectelor;

e cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii sau
calcule suplimentare;

¢ evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

¢ intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.
in functie de constatérile si de studiile efectuate, Consultantul poate s3 procedeze

¢ sa acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;

¢ sa prevadd demolarea unei parti sau a intregii lucrari;

« s3 solicite unui expert atestat expertizarea lucrarii, aceasta confindnd solutia de
remediere;

Tn cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar
care nu afecteaza siguranta si capacitatea portanta a lucrarii, remedierile se pot efectua
asffel:

¢ defectele minore pot fi corectate prin degresare, spalare, rabotare sau tencuire cu
mortar special;

¢ in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul va propune Consultantului un
program de remediere, pe care-l va analiza gi aproba ca atare sau cu completérile
necesare.

Pe suprafetele vazute, cu parament fin, este interzisa sclivisirea simpla.

Fisurile deschise care pot compromite atat aspectul céat si durabilitatea lucréarii cat
si aspectul se colmateaza prin injectie. Dupa injectie, fisurile sunt curatate cu aer
comprimat.

Tn cazul in care o parte sau intreaga lucrare nu corespunde prevederilor din proiect
si din caietul de sarcini, antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupa
recunoasterea si analiza defectelor, fnhaintea finceperii lucrarilor de remediere
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antreprenorul propune programul de reparatii spre aprobare beneficiarului.
Pentru remedierile defectelor de naturd s& afecteze calitatea structurii, siguranta si
durabilitatea in exploatare se va proceda astfel:
+ montarea in lucrare a dispozitivelor necesare, eventual sa asigure personal de
executie;
releveu detaliat al defectelor;
cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercdri, investigatii sau
calcule suplimentare;
+ evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;
« fintocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.

Tn functie de constatrile si de studiile efectuate beneficiarul poate s& procedeze astfel:
« s3 acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;
« s3 prevadd demolarea unor parti sau a fntregii lucrari si refacerea lor pe cheltuiala
antreprenorului;
in cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care
nu afecteaza siguranta si capacitatea portantd a lucrarii, reparatiile se pot efectua astfel:
« defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rostuire;
« in cazul defectiunilor mai importante antreprenorul poate propune beneficiarului
un program de remediere pentru a-l analiza si aproba ca atare sau cu
completarile necesare.

La suprafetele vizute cu parament fin este interzisé sclivisirea simpla. Atunci cand
totusi se aplics, aceasta nu se va face decét cu aprobarea beneficiarului.

Fisurile deschise care pot compromite atat aspectul cat si durabilitatea structurii vor
fi tratate, respectand prevederile SR EN 1504-3, 5, 8, 9 i 10, Produse si sisteme pentru
protectia si repararea structurilor de beton”, si cele din caietul de sarcini "Repararea
structurilor de rezistent din beton, beton armat gi beton precomprimat”.

La terminarea lucrarilor, antreprenorul va efectua o verificare a intregii lucrari si va
asigura degajarea tuturor spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite
lucrul liber al structurii.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.lulian Mata

. LCONS |
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CAPITOLUL B. AMENAJARE ALBIE
CAP. 15. LUCRARI DE SUSTINERE DIN GABIOANE

1. GENERALITATI

La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din standardele si normativele
n vigoare, in masura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura, prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitétile
de specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, verificéri
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sd asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

Antreprenorul este obligat sa {ina evidenta Zzilnicd a conditiilor de executie, cu
rezultatele obtinute in urma determinarilor si incercarilor.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul
va dispune intreruperea executiei lucrarilor i luarea masurilor ce se impun.

Lucrarea se masoard la m® de beton si piatrd puse in operd. Gabioanele au
urmatoarele caracteristici:

- sunt structuri elastice;
- capabile sa reziste in bune conditii la oricare tip de solicitare;
- sunt structuri la care deformatia limitatd nu este un defect ci un factor functional, care
confirmé conlucrarea tuturor elementelor constructiei fara sa reduci rezistenta acesteia:
- sunt structuri drenante.
Executia lucrarilor de sustinere din gabioane comporta urmatoarele operatiuni:
1. executia platformei de lucru;
2. executia sapaturii si sprijinirea malurilor sapéaturilor;
3. executia fundatiei;
4. executia elevatiei.

2. MATERIALE

17.2.1. Piatra

La executia zidariei se va folosi piatra provenita din roci cu structura omogena,
compacta. Nu se admite folosirea pietrei din roci argiloase sau marnoase. Pentru executia
zidariilor uscate se va folosi numai piatra de carierd. Se recomanda ca piatra s& fie extrasa
Tnaintea iernii care precede punerea ei in lucru.

Forma pietrei brute este neregulata, apropiata de cea paralelipipedica.

Conditiile de calitate pe care trebuie sa le satisfaca piatra sunt urmétoarele: piatra
trebuie sa fie durd, avand marca minimum 100, negeliva, prezentand muchii vii la cioplire
si dand sunet clar la lovire cu ciocanul; nu se admit crapaturi, zone alterate, strivite sau
cuiburi de materii minerale care se dezagrega usor.

Rezistenta pietrei la gelivitate se determina conform STAS 1667/76.

Produsele de carierd care vor fi utilizate la umplerea gabioanelor, trebuie s3
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indeplineasca urmatoarele condifii:
s3 fie din roca durd, compacta si negeliva
e sa aiba forma poliedrica si greutate specifica sd cuprind intre 23...27 kN/m3
e si nu se dizolve sub efectul agresivitatii apei
¢ dimensiunea pietrei D=180+320 mm
¢ dimensiunea medie a pietrei d50=250 mm
17.2.2. Cosuri pentru gabioane

Cosurile pentru gabioane se executd din plasd metalica din sarma zincatd Z
50x3,15x1000,1500,2000 conform STAS 2543 / 76, corespunzétor cu latimea gabionului.

Cadrele care asigurd nedeformabilitatea cosurilor sunt confectionate din otel beton
@ 8+18 si ancore din sarma tare zincatd @ 4 mm conform STAS 889/ 80.

Plasele, cadrele si gabioanele se leaga intre ele cu sarmé moale zincatd & 3 mm
(Zn 3,0) conform STAS 889 / 80.

Ochiurile hexagonale ale impletiturii de sarma sunt formate prin rasucirea sarmelor
adiacente, dous cate doud, formand alternativ o résucire spre dreapta si spre stanga.
Diametrul sarmei de impletitura va fi de 2.8 mm. Dimensiunea ochiurilor hexagonale va .
de 80 mm conform standardului SR EN 10223-3:1999. Rezistenta la rupere a sérmei va
fi cuprinsa intre 350+500 N/mm2 si o alungire minimé de 10 % (raportatd la o lungime
ntre repere de 250 mm).

Marginea impletiturii de sarma va fi compusa dintr-o singurd sarma de otel cu
diametrul de 4,4 mm si cu caracteristici conform standardului SR EN 10218-2:1998.

3. ZIDARIA USCATA DIN PIATRA BRUTA

Zidaria uscati se executa manual. Se recomanda piatra bruta mare.

La executarea zidariei uscate pietrele se aseazd pe lat, in rénduri cat mai
orizontale, astfel ca s& reazeme intre ele pe o suprafata cat mai mare, iar volumul golurilor
sa fie cat mai mic.

Pietrele se impaneaz4 intre ele cu pietre mai mici de forma corespunzatoare care
se introduc in goluri.

Asezarea pietrelor se face astfel ca sé fie asigurata tasarea rosturilor verticale pe
minimum 10 cm.

Pietrele care se intrebuinieaza la executarea unui strat trebuie sa fie cat mai
uniforme ca rezistenta si densitate.

O atentie deosebitd se va acorda asezarii pietrelor la parament, prin alternarea
pietrelor cu coada scurtd cu cele cu coada lunga.

Pentru fetele exterioare se folosesc pietre mai mari.

Apa

Apa utilizata la confectionarea betoanelor poate proveni din reteaua publicd sau
alta sursa, dar in acest caz va indeplini condifiile tehnice prevazute in STAS 790-84 — SR
EN 1008-2003.

Cimentul

Pentru prepararea betoanelor se va utiliza cimentul dat prin reteta la betonul
specificat in proiectul de executie.

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora precum si domeniul si
conditiile de utilizare sunt precizate in normativul NE 012/1-2007 si NE 013-02.

Agregatele
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La prepararea betoanelor monolite se va utiliza balast, nisip, pietrig, care trebuie sa
corespunda calitativ prevederilor STAS 1667-76, conditii tehnice anexa IV.3.

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparents cuprinsa intre 2001 si
2500 daN/mc se folosesc agregate grele, provenite din sfaramarea naturald sau/si din
concasarea rocilor.

Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza sorturile: (1), avand 0-3 mm, (2) cu 3...7
mm, (3) cu 8...25 mm si (4) cu 16...31 mm.

Tn cazul utilizirii agregatelor concasate, sortul (4) se poate inlocui cu 16...25 mm.

Betoane

Betonul simplu - Calitatea betoanelor utilizate se va stabili de proiectant in functie
de conditiile de lucru si de sarcinile la care este supus.

Compozitia betonului se stabileste pe bazé de incercari preliminare, folosindu-se
materialele aprovizionate.

La stabilirea retetei se va fine seama de capacitatea si tipul betonierei, de
umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialelor
componente si a betonului.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea
beneficiarului.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupé fiecare schimbare de stare
atmosferica.

in timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul s& umple complet formele in care este
turnat, patrunzénd in toate colfurile si neldsand locuri goale.

Betonul adus in vederea turndrii nu trebuie si aibad agregatele segregate. in
perioada dintre preparare si turnare se interzice adadugarea de ap4 in beton.

4. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Controlul calitatii materialelor inainte de punerea lor in operad se face de citre
Antreprenor, prin laboratorul sdu, in conformitate cu prevederile previzute in tabelul

urmator:

| . o
Frecventa incercarilor

. .. Metode = fi
Material |Incercéri f Incercarea de|/"cercarea
coniorm ; fnainte de
informare o
utilizare

Examinare date din ]

certificatul de calitate La fiecare lot

Piatra |
bruta

Rezistenta la compresiune O incercare pe
a rocii pe epruvete in stare SR EN 1926 ot d P
useEts otde 100 mc |
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Frecventa incercarilor

. o Metode . f
Material |Tncercari p IHacrearad de {ncc_arcarea
contorm . inainte de
informare el
utilizare

Rezistenta la inghet- O incercare pe
dezghet STAS 6200/15 lot de 100 mc

5.DESCRIEREA OPERATIUNILOR

Gabioanele se confectioneaza din plasé de sarma zincata.
Pentru a se asigura indeformabilitatea gabionului, se intareste cu cadre din otel beton @
8+18 si ancore din sarm3 tare zincaté & 4 mm orizontale cate una pe mp plasa si verticale,
cate una. Plasa, cadrele cu gabioanele se leaga intre ele cu sarma moale zincata @
mm (Zn 3,0) conform STAS 889/ 80.

Umplerea gabioanelor se face cu piatrd brutd negeliva sau piatrd de réu cu
dimensiuni cuprinse intre 10 + 15 cm ziditd, uscata, bine impanata.

Umplerea gabioanelor este ficuté, de regula pe loc, prin aranjarea pietrei brute sau
a bolovanilor in cosurile de sarmé care sunt dispuse alaturat si legate unele de altele cu
sarma.

in unele situatii, cu aprobarea dirigintelui, gabioanele vor fi umplute in vrac,
ciutandu-se in aceast situatie realizarea paramentului cu pietre de dimensiuni mai mari.

Cand gabioanele sunt confectionate in afara amplasamentului definitiv,
antreprenorul trebuie, Tnainte de inceperea executiei lucrérilor si a lipsei unor prescriptii
in CSS sa supuna aprobdrii dirigintelui mijloacele de incéarcare, transport de ridicare si
asezare pe amplasament a gabioanelor.

EXECUTIA PLATFORMEI DE LUCRU

Platforma de lucru va fi amplasatd conform corespunzator in zona de lucru.

Executia sapaturii i sprijinirea malurilor sapaturii

Sipatura se face pe tronsoane alternante de maxim 6 m lungime, in ordinea
stabiliti prin proiect.

Siparea pamantului - se executd mecanizat si manual, necesitand si sprijinirea
malurilor pentru evitarea posibilitatilor de declansare a unor fenomene de instabilitate.
Sprijinirile pot fi din lemn sau metalice si se executa odata cu saparea.

In pamanturi cu infiltratii de apa sprijinirile se executa continuu cu dulapi verticali
suprapusi (al doilea rand de dulapi se suprapune peste rosturile primului rand de dulapi)
sau cu palplange astfel incat sd se formeze un perete etans.

Ccand executarea sapaturilor implicd dezvelirea unor refele subterane existente
(apd, gaze, electrice, efc.) ce rdman in functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea
acestora Tmpotriva deteriorarii. Dacad aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul
executarii sdpaturii, se vor opri lucrarile si se va anunta beneficiarul pentru a lua masurile
necesare.

La terminarea sapaturii se va intocmi un proces verbal de verificare a cotei de
fundare si a naturii terenului de fundare.
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BETONAREA FUNDATIILOR

In cazul fundatiilor din beton, realizarea acestora se face imediat dupa terminarea
sapaturilor, turnandu-se aderent la peretii sapaturii rezultate.

Turnarea betonului de clasa prevazuta in proiect se realizeaza fara intrerupere, in
straturi de 20+50 cm.

EXECUTIA ELEVATIEI

Operatiunile principale pentru realizarea elevatiei din gabioane sunt:

- confectionarea cosurilor pentru gabioane;
- realizarea zidariei de piatrd in cutiile confectionate.

CONFECTIONAREA GABIOANELOR

Gabioanele se confectioneaza din plasa de sarma zincata
Z50x3,15x1000,1500,2000 - STAS 2543 corespunzator cu latimea gabionului de 1000,
1500, 2000 mm.

Pentru a asigura indeformabilitatea gabionului, el se intdregte cu cadre din otel
beton @12+18 mm si ancore (legaturi) din sédrma zincata @ 4 mm.

Plasele, cadrele si gabioanele se leaga intre ele cu sarma moale zincatd @ 3 mm
si ranforsate cu puncte de sudura. _

Umplerea gabioanelor se face cu piatrd brutd negelivd sau piatra de rau cu
dimensiuni cuprinse intre 120+250 mm zidita, uscata, bine impanata.

Umplerea gabioanelor este facuta, de regulé pe loc, prin aranjarea pietrei brute sau
a bolovanilor in cosurile de sarma care sunt dispuse alaturat si legate unele de altele cu
sarma.

Cand gabioanele sunt confectionate in afara amplasamentului lor definitiv,
antreprenorul trebuie, inainte de inceperea executiei lucrarilor, s& supuna aprobarii
reprezentantului beneficiarului mijloacele de incércare, transport, de ridicare si asezare
pe amplasament a gabioanelor.

REALIZAREA ZIDARIEI DE PIATRA IN CUTIILE CONFECTIONATE
La aranjarea pietrei in gabioane, se va cauta ih masura posibilitatii, ca paramentul
sa fie realizat cu piatrd cu dimensiunile mai mari.

VERIFICAREA CALITATI LUCRARILOR

De la inceput este necesar sa se verifice frasarea de detaliu, platforma de lucru si
masurile luate pentru scurgerea apelor meteorice sau din izvoare i semnalizarea
punctului de lucru.

Tn cazul unor lucréri in zona cu alunecdri de teren, se verifica daca evolutia in timp
a acestor fenomene de instabilitate impune modificari sau adaptari la situatia reald de pe
teren la data atacarii executiei lucrarilor de sprijin.

Verificarea terenului de fundare, consta in verificarea naturii si stérii de consistenta
a terenului de fundare, infiltratii de apa.
Se vor verifica cutiile din plas&, ca dimensiune, confectionare, asezare si montare in
elevatie, Tn conformitate cu prevederile proiectuiui de executie.

Pentru asigurarea calitatii si functionalitatii lucrarilor de sprijinire cu gabioane, pe
tot parcursul executiei se vor verifica dimensiunile in plan si sectiune, calitatea
materialelor puse in opera, drenul din spatele gabioanelor, colectarea si evacuarea

apelor.
Pentru tehnologii deosebite sau conditii de relief sau geotehnice grele, in proiect se
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vor prevedea in plus méasuri de verificare gi control.

Platforma de lucru

Se verifica:
e respectarea elementelor geometrice in plan i profil transversal;
« realizarea platformei cu materiale corespunzétoare (prevazute in proiect);
« semnalizarea punctului de lucru.

Séparea gi sprijinirea malurilor sapaturii

Se va verifica in raport cu prevederile proiectului:

pozitia in plan;

dimensiunile fundatiilor;

masurile de protectia muncii, de siguranta a circulatiei;

verificarea sprijinirilor conform prevederilor din figele tehnologice;

concordanta intre situatia reald pe teren si datele tehnice prevazute in proiect.

Betonarea fundatiei

Se fac verificari atat la betonul proaspét cat si la cel intarit:

¢ realizarea vibrarii betonului;

« temperatura betonului proaspat care la punerea in opera trebuie sa fie mai mare

de 5°C;

calitatea betonului proaspat - prin recoltari de probe;

lucrabilitatea betonului;

la statia de betoane se ia cate o proba pe schimb si tip de beton;

calitatea betonului pus Tn lucrare se va aprecia finédnd cont de concluziile analizei

efectuate asupra rezultatelor incercérii, probelor de verificare a clasei si a

interpretarilor rezultatelor incercarilor nedistructive sau pe carote;

e se va urmari si durata maxima de transport a betonului functie de temperatura si
calitatea cimentului.

Realizarea elevatiei
Se verifica:

e Se vor verifica cosurile din plasa, ca dimensiune, confectionare si asezare pe
radierul de beton si montare in elevatie, in conformitate cu prevederile proiectului
de executie.

¢ Pentru asigurarea calitatii si functionalitatii lucrarilor de sprijinire cu gabioane, pe
tot parcursul executiei se vor verifica dimensiunile in plan si sectiune, calitatea
materialelor puse in opera.

Toate aceste verificari se fac conform Indicativ NE 012/1-2007, si Tn conformitate cu
Legea nr. 10/95 si in baza unui "Program pentru controlul calitaii lucrarilor” de comun
acord intre proiectant, beneficiar, constructor. La toate aceste verificari se incheie: proces
verbal de lucrari ascunse, proces verbal de receptie calitativa.

6. RECEPTIA LUCRARII

Receptia preliminaréa

Receptia preliminara are loc la terminarea lucrarilor.

La receptie se va verifica dacd s-au respectat conditile pentru calitatea
materialelor, daci lucrarile au fost bine executate, daca in timpul executiei s-au luat probe
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din materiale i daca acestea au corespuns.

Receptia finala
Receptia finald se face odatd cu imbracamintea, dupd expirarea perioadei de
verificare a comportarii acesteia, conform normelor legale in vigoare.

intocmit, Verificat,
ing. Dana Padurariu ing. luliap Mata

SOCIETIATEA

| BACAU - ROMANIA.
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CAPITOLUL C. AMENAJARE RAMPE

CAP. 16.STRAT DIN PIATRA SPARTA

1. GENERALITATI
OBIECT $! DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice de calitate, de execultie si de
receptie pe care trebuie sa le indeplineasca straturile de fundatie executate din piatra
spartd , in conformitate cu STAS 6400/84 “Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
de calitate”.

La executia lucrérilor se vor respecta standardele si normativele precizate in
prezentul caiet de sarcini finand cont de noile revizuiri in vigoare la data execufiei
lucrarilor.

Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur
strat a carui grosime este stabilita prin proiect.

Conditii tehnice

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzitoare pentru respectarea stricti a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale autorizate/acreditate conform
reglementarilor tehnice in vigoare sau prin colaborare cu un laborator autorizat/acreditat
efectuarea tuturor incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini. De asemenea, este obligat sd efectueze, la cererea beneficiarului, verificari
suplimentare fati de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Tn cazul in care se constata abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele de
santier sau reprezentantul beneficiarului va dispune intreruperea executiei lucrarilor si
luarea méasurilor care se impun.

2. Natura si calitatea materialelor folosite

Caracteristici fizico-mecanice ale rocii de provenienta:
Natura si caracteristicile petrografice-mineralogice trebuie sa fie conform

SR EN 932-3 si SR EN 12407:2007.
Produsele de piatréd naturala folosite la lucrarile de drumuri trebuie sa provina din:

- roci magmatice (granitice, granodiorite, riolite, dacite, trahite, diorite, andezite,
gabbrouri, bazalte, diabaze, dolerite, melafire);
- roci metamorfice (gnaise, amfibolite, cuartite, calcare si dolomite cristaline);
- roci sedimentare (calcare, dolomite si roci detritice ca: gresii, conglomerate, brecii,
etc.).
Rocile trebuie si fie:

- omogene in ceea ce priveste structura si compozitia petrografica-mineralogica;

- fara urme vizibile de degradare fizicad sau chimica;

- lipsite de pirita, limonita sau saruri solubile;

- fara silice microcristalind sau amorfa, care sa reactioneze cu alcaliile din cimenturi (in
cazul in care sunt utilizate in prezenta cimenturilor).



Beneficiar: C.N.A.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE
RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT7

—_————————— e e e e
Se interzice folosirea agregatelor naturale cu continut de granule
constituite din roci alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare mai mare de 10%
(cazul pietrei sparte).

Determinarea continutului de granule alterate, moi, friabile, poroase si
vacuolare se face vizual de cétre un specialist prin separarea din masa agregatului a
fragmentelor de roca alterate, moi, friabile, poroase §i vacuolare. Masa granulelor
selectate astfel nu trebuie s3 depaseasca procentele mai sus mentionate din masa
agregatului, formata din minimum 150 granule pentru fiecare sort granular in parte.

Rocile utilizate pentru obtinerea pietrei sparte folosite la executia fundatiilor
de drumuri trebuie s& se incadreze in clase conform tabeluiui 1.

__ Tabelul 1
CLASA ROCII
Caracteristica D \ E dMetodg de
eterminare
Conditii de
admisibilitate
Porozitate aparenté la presiune normald, %max. 8 10 STAS 6200/13
Rezistenta la compresiune in stare uscatd, N/mm? , min. 100 80 |[STAS 6200/5 |
Uzura cu masina Los Angeles,% , max. 25 30 [SR EN 13242+A1:2008 |
IRezistenia la sfarmare prin compresiune in stare uscata,%, min.| 60 50 |SR EN 13242+A1:2008 |
Rezistenté la inghet-dezghet:
-coeficient de gelivitate(pzs), %, max. 3 3 |SREN 13242+A1:
sensibilitatea la inghef - dezghet (ng.25), %, max 25 25 IE008

NOTA: Rocile care nu rspecté’ conditiile de admisibilitate pentru rten;a la fge-dghe_t o
trebuie utilizate la lucrarile de drumuri,

in cazul rocilor care nu respects toate conditiile din tabel, clasa rocii este
determinatd de porozitatea aparentd sau de uzura cu magina de tip Los Angeles,
hotératoare fiind cea care indica clasa inferioara

Piatra sparta

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa
sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau
sistoase.

Pentru executia fundatiilor din piatra spartd amestec optimal se vor utiliza
urmatoarele agregate:

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul
drumului este coeziv si hu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm,
pentru substratul drenant;

- piatra sparta amestec optimal 0-63 mm.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa
indeplineasca conditiile de admisibilitate aratate 'Iin tabelele 2 si 3 si nu trebuie sa
contina corpuri straine vizibile (bulgari de pdmant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.
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Tabelul 2

Conditii de admisibilitate
Savura Piatra sparta (split) | Piatrd sparta
Sort mare
0-8 8-16, 16-25(31), 25-40 40-63

Continut de granule care:
| rdman pe ciurul superior (dmax), %, 5 5 5
max.
trec pe ciurul inferior (dmin), %, max. 10 10
Continut de granule alterate, moi, 10 10
| friabile, poroase si vacuolare, %, max.
| Coeficient de forma, %, max. - 35
corpuri straine, %, max. 1
continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, 3

| Uzura la Los Angeles, %, | Clasa D 30
max. Clasa E 30
Rezistenta la acfiunea repetatd a
sulfatului de sodiu (Na2S0s4) 5 cicluri, %, 6

poate fi utilizatd numai cu acordul eneﬁciaru'lui

Tabelul 3

Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant
0-4

continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14

conditii de filtru invers 5d1sp<d1s5f<5Sdssp
i. Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. | _ 6x103
~Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor O-
8, 8-16, 16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, dacad indeplineste conditiile din
tabelul 4 si granulozitatea conform tabelului 5.

) Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta
cu predozator cu patru compartimente.

Tabelul 4

Caracteristica Conditji de
admisibilitate

Sort 40-63

Continut de fractiuni, %, max.:

-sub 0,2 mm 2..14

-0..8 mm 35...55

-25..63 mm 20...40

Granulozitate S& se Tnscrie in limitele
din tabelul 5

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), min. 30
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Uzura la Los Angeles, %, max. 30

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu (Na2SQOs) 5 6 pentru split

cicluri, %, max. 3 pentru piatra sparta
mare 40-63

Tabelul 5

Limita [Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de
...mm

0,02| 01 | 0,2 1 4 8 16 | 25 | 40 | 63
infer. 0 1 2 8 20 | 31 48 | 60 | 756 | 90

super. | 3 10 | 14 | 27 | 42 | 55 | 70 | 80 | 90 | 100

Domeniu de
granulozitate

0....63

Sorturile de agregate naturale se depoziteazi separat pe platforme betonate
sau asfaltate previzute cu pereti despartitori atunci cand depozitul contine mai mult
sorturi de agregate, pentru evitarea impurificarilor. Atunci cand aceste sorturi prezinta
valori necorespunzitoare ale gradului de curatenie, se vor indepérta impuritatile astfel:

- prin spélare sau prin altd metoda, atunci cand materialul a fost contaminat cu pulberi
minerale sau praf de argila;
- prin sortare atunci cand sortul nu este pur din punct de vedere granulometric;

Nu se admite utilizarea unor agregate care contin impuritati sub forma unor
bulgari de argila, resturi vegetale sau animale.

Nu se receptioneaza nici un lot de agregate care nu este insofit de certificate
de calitate sau declaratii de conformitate a calitatii emise de furnizor.

Aprovizionarea se face numai dupd ce analizele de laborator au aratat ca
acestea sunt corespunzatoare.

Controlul calitatii materialelor inainte de folosire

Calitatea agregatelor se determina prin verificari de lot si verificari periodice:

Tabelul 6

Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metode de
verificare sau la aprovizionare la locul de determinare conf.
caracteristicile care se punere n
Examinarea datelor Tnscrise
in certificatul de calitate sau la fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de garantie
Corpuri stréine: . , .
argild bucati n cazul Tn care se observa Ori de catg on STAS
' . apar factori de
argila aderenta prezenta lor : . 4606
- - impurificare
continut de carbune
Continutul de granule
Iterate, moi, friabile, O probé la max. 500 mc pentru - SR 667

oroase $i vacuolare fiecare sursa
O proba la max. 500 mc pentru
fiecare sort si sursa

Granulozitatea sorturilor - SR EN 13242+A1:2008

Forma granulelor pentru
piatra sparta

Coeficient de forma
Echivalentul de nisip (EN O probé la max. 500 mc pentru - SR EN 13242+A1:2008

O proba la max. 500 t pentru .
fiecare sort si fiecare sursa ) SR EN 13242+A1:2008
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Inumai la produse de fiecare sursa
balastiera)
Rezistenta la actiunea

O proba la max. 500 mc pentru

repetata a sulfatului de e - STAS 4606
sodiu (NazS04), 5 cicluri fiecare sursa
Rezistenta la sfaramare prin «
. L O probi la max. 500 mc pentru
fcompresiune la piatré fiecare sort de piatra sparta si - SR EN 13242+A1:2008 |

Isparta in stare saturata la

I h o sursa
presiune hormala rs

[Uzura cu magina tip Los
Angeies

O proba la max. 500 mc pentru

fiecare sort si fiecare sursa ) SR EN 13242+A1:2008 ;

Verificarile periodice

Verificarile periodice se efectueazd de catre producator si constau in
determinarea caracteristicilor prevazute in tabelul 1. Rezultatul acestor verificiri trebuie
precizat in certificatul de calitate sau in declaratia de conformitate a calitatii emise de
producator.

Verificari de lot

Verificarile de lot se fac pe loturi si constau Tn determinarea caracteristicilor

prevéazute in tabelul 6.
Executantul lucrérii va tine evidenta calitéitii materialelor folosite intr-un dosar, care va

cuprinde:
- centralizator cu materialele aprovizionate si introduse n lucrare;
- certificate de calitate (conformitate) emise de furnizor pentru fiecare lot de materiale
aprovizionat;
- procese verbale de receptie calitativa;
- buletine de analiza si incercari, emise de un laborator autorizat.
Acest dosar constituie documentatia de executie si se preda investitorului la
receptia de terminare a lucrarilor.

3. Prescriptii privind executia lucrarilor

Pe terasamentele receptionate, realizate din padmanturi coezive si pe care nu
se prevad Tn proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va
executa In prealabil un substrat de nisip sort 0-4 de 7 cm grosime.

Asternerea gi nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si
pantelor prevéazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

Pe substratul de nisip realizat, piatra spartda amestec optimal se asterne cu un
repartizor-finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apa, corespunzatoare
umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la gablon cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare
se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se
adauga prin stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a
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utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeazé si se compacteazd odatd cu stratul de
fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se
totodata si masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactdrii sau care raméan dupa
compactarea straturilor de fundatie din piatra sparta amestec optimal se corecteaza cu
material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi
regulate, pe toatd grosimea stratului, se completeazd cu acelasi tip de material, se
reniveleazé si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal
inghetata.

Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul
acoperit cu un strat de zapadé sau cu pojghita de gheata.

4. Verificarea executiei lucrarilor

Pantele in profil transversal si declivitétile in profil longitudinal ale suprafetei
straturilor de fundatie sunt aceleasi ca si ale imbracamintilor sub care se executa.

Grosimile straturilor de fundatie trebuie sa@ corespunda datelor prevazute in
proiectul de executie al lucrarii gi prevederilor STAS 6400. Abaterea limitd la grosime
poate fi de maximum 20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice
gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp
suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media méasuratorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la
latime pot fi 5 cm. Verificarea lafimii executate se va face in dreptul profilelor transversale
ale proiectului.

Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care s.
executa, previzutd in proiect. Abaterea limité la pant& este +4%, in valoare absoluta si
va fi masurata la fiecare 25 m.

Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub
care se executd. Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi 10
mm.

Cotele profilului longitudinal se verificd in axa drumului cu aparate de nivel i
trebuie sa corespunda celor din proiect.

Verificarea capacitatii portante la nivelul straturilor de fundatie si a uniformitaii
executiei se efectueazd prin masurari cu deflectometrul cu parghie conform
reglementarilor tehnice in vigoare.

Capacitatea portant3 la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera
realizatd daca valorile deformatiilor elastice mésurate, nu depasesc valoarea deformatiilor
elastice admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

Rezultatul tuturor masuratorilor, determinarilor si verificarilor specificate in
prezentul caiet de sarcini vor fi tinute la zi in cartea tehnica a lucrarii si va constitui
documentatia de control in vederea recepfiei lucrarilor.
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In timpul executiei straturilor de fundatie din piatra spartd amestec optimal, se
vor face verificarile si determindrile aratate in tabelul 7, cu frecventa mentionata n acelagi
tabel.

Straturile de fundatie din piatra spartda amestec optimal trebuie compactate
pand la realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare
uscatid maxima determinaté prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:

— pentru drumurile din clasele tehnice I, 11 si il
¢ 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
« 98%, in cel mult 5% din punctele de méasurare la autostrazi si/in toate punctele
de méasurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
— pentru drumurile din clasele tehnice IV gi V

* 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

» 95%, in toate punctele de masurare.

Tabelul 7

. |Determinarea, procedeul de verificare [Frecvente minime la locul de Metode de verificare ;
sau caracteristicile care se verifica punere n lucru conform

Determinarea umiditétii optime de minim 3 probe la o suprafata de STAS 1913/1
compactare 2000 mp de strat

Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafata de
compactat 2000 mp de strat

Verificarea realizarii intensitatii de zilnic
compactare Q/S
Determinarea gradului de compactare [minim 3 pct ptr. suprafete < 2000 |STAS 1913/15

prin determinarea greutatii volumice |mp si minim 5 pct ptr. suprafete > |STAS 12288
pe teren 2000 mp de strat

Verificarea compactarii prin minim 3 incercari la o suprafata de |STAS 6400
incercarea cu piatra sparta in fata 2000 mp
compresorului
Determinarea capacitatii portante la  |in céte doua puncte situate in Normativ CD 31
nivelul superior al stratului de fundatie |profiluri transversale la distante de

10 m unul de altul pt. fiecare banda
cu latimeade 7,5 m

Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundafiei se efectueazd cu ajutorul
dreptarului de 3,00 m lungime astfel:
— 1n profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si
denivelarile admise pot fi de maximum % 2,0 cm, fata de cotele proiectate;
— 1n profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect
si deniveldrile admise pot fi de maximum +1,0 cm, fata de cotele proiectate.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet
de sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.
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5. Semnalizarea lucrérilor si masuri privind sdndtatea si securitatea in munca

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asigurérii semnalizarii lucrarilor in
conformitate cu reglementarile si legislatia in vigoare.

Semnalizarea lucrarilor si asigurarea sanatatii si securitafii in munca pe tot
parcursul derulirii executiei, se va efectua conform prevederilor din:

— Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictjilor, in vederea
executdrii de lucradri in zona drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000
si brogura.

— Instructiunile proprii privind Sanitatea i Securitatea in Munca privind lucrarile de
constructii, intretinere si exploatare a drumurilor si podurilor, cu respectarea
legislatiei in vigoare la data executiei lucrarilor

« Prezentul proiect trateaza numai lucrari de intretinere periodica a podurilo
si pasajelor in conformotate cu AND 554/2002 (IND.112-Intretinere

periodica poduri)

Mixtura asfaltici existentd pe rampe este degradatd. Se va freza pe o lungime de
cate 10.00 m pe fiecare rampa si se va reface in strat continuu din mixtura asfaltica tip
MAS 16- in grosime de (4+2) cm.

Pentru a se preveni transmiterea fisurilor deja initiate in structura rutiera existenta
la stratul nou se va interpune o retea de geosintetic pentru armare mixturi asfaltice ce la
intrerupe dezvoltarea acestora .

in prealabil se va curati cu atentie stratul suport si se va amorsa cu emulsie
bituminoasa .

Pentru racordarea corespunzatoare a caii pe rampe cu cea de pe pod se pe primii
10 m (zona pe care in prealabil se aplica frezarea structurii existente ), de fiecare parte a
acestuia se va executa urmatoarea structura :

- completare cu piatra sparta a tuturor excavatiilor efectuate pentru asigurarea

zonei de lucru ;

- executia unei « pene » din piatra sparta pentru a se aducerea la nivel paralel

cu cel definitiv a suprafetei de rulare.

- Executia structurii rutiere astfel :

- strat de uzura din MAS 16 - 4 cm grosime ;
- strat de legatura din BAD22.4 - 6 cm grosime
- Strat de baza din AB22.4 — 12 cm grosime

Pe zonele laterale , pentru asigurarea latimii platformei drumului si pentru o buna
racordare la sferturile de con refacute, se va efectua, in prima etapa, largirea acesteia
prin executia de lucrari cu umplutura cu pamant din depozit.

Se vor executa trepte de infratire dupa care se va aduce pamant corespunzator din
depozit , se va impastia in straturi succesive care se vor compacta corespunzator.

Suprafata libera ramas ape taluzul drumului se va inierba si se va intretine pana la
vegetarea corespunzatoare.
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Acostamentele se vor taia si se vor consolida cu beton C30/37, la marginea cirara
se vor dispune rigole de acostament, agezate pe un strat de nisip, care vor colecta apele
de pe platforma drumului.

Parapetul metalic tip H4b se va prelungi pe ambele rampe stanga si dreapta céate

25,0 ml.
Dupa executia imbracamintii asfaltice se va reface si marcajul rutier.

Lucrarile de racordare cu terasamentele cuprind lucrari de refacere integrald a
pereului de pe toate sferturile de con ;
Straturile pereului care se vor executa sunt :
- strat din nisip pilonat -10 cm grosime ;
- pereu din beton C30/37- 15 cm grosime .
Inainte de refacerea pereului se va reface forma sfertului de con prin lucrari de
umplutura .
Pe sferturile de con se vor executa casiuri pentru descércarea apelor pluviale si
scéari de acces in zona albiei, pentru personalul tehnic care indeplineste activitatea de
urmarirea comportarii in timp a constructiei.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.luljan Mata
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CAP. 17. IMBRACAMINTI S| STRATURI DE BAZA
BITUMINOASE DIN MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD

1. GENERALITATI
Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatile tehnice pe care trebuie sa le
indeplineascad mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul
calitdti materialelor componente, preparare, transport, punere in opera, precum si
straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Caietul de Sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea drumurilor nationale si autostrazilor. Pentru alte categorii de drumuri
(judetene, comunale, trotuare, platforme, strazi, etc.) tipul mixturilor asfaltice precum si
caracteristicile acestora se vor indica in caietele de sarcini ale lucrarilor respective.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de
calitate din normativul indicativ AND 605 si va fi stabilitd Tn functie de clasa tehnica a
drumului si zona climatica.

Performantele mixturilor asfaltice se studiaza, se evalueaza si se verificd in
laboratoarele autorizate sau acreditate, acceptate de inginer.

Tipul de mixturi asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere se stabileste in
proiect de cétre Proiectant.

Notiunea ,Inginerul” semnificé pe Reprezentantul Beneficiarului.

2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea ih opera, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul de legatura
(binder), precum si pentru stratul de baza. Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice
documentate In SR EN 13108 simbilizate EB -“anrobes bitumineux” sau AC - “asphalt
concrete”.

In prezentul caiet de sarcini, in conformitate cu normativul indicativ AND 605, se
folosesc urmatoarele notatii:

- BA pentru betoane asfaltice in strat de uzura (rulare),

- MAS mixturi asfaltice stabilizate,

- BAD pentru betoane asfaltice deschise in strat de legatura, - AB pentru anrobate
bituminoase in strat de baza.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcétuite, in general, din doui straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura;
- stratul inferior, denumit strat de legatura.

Imbrécamintele bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat respectiv
stratul de uzurd, in cazuri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta structurilor rutiere, peste
care se aplicd imbracamintile bituminoase.
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Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice este cea prezentata in tabelui 1
din normativul indicativ AND 605.

La executia stratului de uzur, a straturilor de leg&turé si a mixturilor asfaltice pentru
stratul de baza se vor utiliza mixturi asfaltice performante care s& confere rezistenta si
durabilitatea necesara, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzatoare
care si asigure sigurana circulatiei si protectia mediuiui Tnconjurator,conform
prevederilor legale n vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din
acest Caiet de Sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmétoarele tipuri de
mixturi
asfaltice, in functie de clasa tehnicé a drumului (tabel 1):

- BA - beton asfaltic conform cu SR EN 13108-1/C91

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust conform cu SR

EN 13108-5/AC

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care
permit drenarea apei i reducerea volumului de zgomot, conform cu SR EN 13108-7/AC
Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura au domeniul de aplicabilitate conform
tabelului 1, in functie de dimensiunea maxima a granulelor, tipul agregatului si de clasa
tehnicéd a drumului.
Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura Tabel 1
Tipul mixturii asfaltice, Tn functie de dimensiunea
Clasa tehnicd a maxima a

Nr. crt. [drumului granulei
Mixtura asfaltica stabilizata MAS 11,2, MAS 16
1 Nl Mixturs asfalticd poroasd MAP 16
Mixtura asfaitica stabilizatd MAS 11,2, MAS 16
2 1 Beton asfaltic BA 11,2, BA 16

Mixturs asfalticd poroasad MAP 16
IMixtura asfaltica stabilizatd MAS 11,2, MAS 16
Beton asfaltic BA 11,2, BA 16

3 v Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC
16
Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
\Y Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC
4 16

NOTA: in tabelele despre agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase /
categorii indicate in SR EN 13043 referitor la agregate.

La executia stratului de legaturd se vor utiliza mixturi asfaltice performante
rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest
caiet de sarcini, in functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru executia stratului de legatura, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip BAD,
conform SR EN 13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 2 in functie de dimensiunea
maximéa a granulelor si tipul agregatului si clasa tehnica a drumului.



Beneficiar: C.N.A.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE

RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT 7
—_————

Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura Tabel 2
Clasa tehnicd a| Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea
Nr. crt. drumului maximéa a granulei
1 I, Beton asfaltic deschis BAD 22,4

[Beton asfaltic deschis BAD 22,4

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC
2 i, v 22,4

Beton asfaltic deschis BAD 22,4

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC
22,4

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS 22 4

3 \

Mixturile asfaitice prevazute pentru executia stratului de baza, vor fi mixturi asfaltice
performante, rezistente si durabile ale caror caracteristici vor satisface conditiile
prevazute in acest caiet de sarcini in functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru stratul de baza, prezentul caiet de sarcini prevede mixturi asfaltice de tip anrobat
AB, conform SR EN 13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 3, in functie de

dimensiunea maximé& a granulelor si tipul agregatului si clasa tehnicé a drumului.

Mixturi asfaltice pentru stratul de baza Tabel 3
INr.  [Clasa tehnicé a [Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea
crt.  [drumului maxima a granuiei

1 L Anrobat bituminos cu criblura AB 22,4, AB 31,5
2 i, Iv Anrobat bituminos cu criblurd AB 22,4, AB 31,5
Anrobat bituminos cu criblurad AB 22,4, AB 31,5

3 V Anrobat bituminos cu pietrig concasat ABPC 22 4,
ABPC 31,56
Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS 31,5

Imbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legatura se aplica
pe:

- straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform caiet de sarcini:
- straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici,
- conform STAS 10473/1 si reglementérilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din macadam si piatra spartd, conform SR 179 si SR 1120

- imbracaminte bituminoasa existenta, in cadrul lucrarilor de ranforsare;

- imbracaminte din beton de ciment existenta.

In situatii deosebite, dacs existd capacitate portants, stratul de bazi poate fi inchis
printr-un strat de uzura.

In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din
agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, sau pe imbracamintea din
beton de ciment sau pe imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea
unui strat antifisurad peste stratul suport.

Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport care
trebuiesa indeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.
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Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor
europene SR EN 13108-1/C91, SR EN 13108-5/AC, SR EN 13108-7/AC, SR EN 13108-
20/AC si SR EN 13043/AC.

3. NATURA, CALITATEA S| PREPARAREA MATERIALELOR

AGREGATE

Agregatele care se utilizeaz la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN
13043. Agregatele naturale trebuie s& provina din roci omogene, fard urme de degradare,
rezistente la inghet-dezghet si s& nu contina corpuri straine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sé fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 4...7.

Cribluri utilizate la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 4
IN. Conditide  [Metoda
crt. |Caracteristica calitate de incercare
on 2 3
Continut de granule in afara clasei de
1. [granulozitate: 1-10 (Gec | SR EN 933~
" I rest pe sita superioara (dmax), %, max. 90/10) 1
- trecere pe sita inferioard (dmin), %, max. 10
SR EN 933-
2 |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) 3
SR EN 933-
3 |Indice de forma, %, max. 25 (SI125) 4
4 |Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. | 1,0 (f1,0)*/0,5 | SR EN 933-
5 (f0,5) 1
Rezistenta la clasa tehnica -1l 20 (LA20)
6 fragmentare, SR EN
" coeficient clasa tehnica V-V 25 (LA25) 1097-2
LA, %, max.
Rezistenta la uzura |clasé tehnica I-lli 15 (MDE 15)
7 (coeficient micro-  [clasa tehnica V-V 20 (MDE 20) SR EN
" leval), 1097-1
%, max.
Fensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de
8 inghetdezghet 2 (F2) SREN
- pierderea de masa (F), %, max. 20 1367-1
- pierderea de rezistentd (ASLA), %, max.
Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % 6 SR EN
9 |max. 1367-2
Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1) |SR EN 933-
10. {(pentru cribluri provenind din roci detritice) 5

* agregate cu granula de max 8mm
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() forma agregatului grosier poate fi determinatad prin metoda coeficientului de
aplatizare sau a indicelui de forma

(@) rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Nisip de concasaj sau sort 0-4mm de concasaij, utilizat la prepararea mixturilor
asfaltice

Tabelul 5
INT. Conditii de Metoda de
lcrt. |Caracteristica calitate incercare
Continut de granule in afara sortului
- rest pe ciurul superior (dmax), %,
1 max. 10 SR EN 933-1
2 |Granulozitate continua SR EN 933-1
Continut de impuritati:
3 [ corpuri straine nu se admit vizual
Continut de particule fine sub
0,063mm,
4 [%max. 10 (f10) SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine (valoarea
5 de albastru), max. 2 SR EN 933-9+A1

Pentru un continut de particule fine mai mic de 3% nu este necesara efectuarea
unei fncercéri cu albastru de metilen pentru aprecierea calitatii acestora.

Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice Tabelul 6
Nr. [Caracteristica Pietrig sortat Pietris concasat Metoda de
crt. incercare
0 1 2 3 4
Continut de granule in
afara sortului:
- rest pe ciurul superior SR EN
(dmax), %, max. 933-1
- trecere pe ciurul 1-10 1-10
1 linferior (dmin), %, max. 10 (Gc 90/10) 10 (Gc 90/10)
Continut de particule SREN
2 sparte, %, min. - 90 (C90/1) 933-5
Coeficient de SR EN
3 japlatizare, %, max. 25 (A25) 25(A25) 933-3
Indice de forma, %, SR EN
4 max. 25 (Si25) 25 (S125) 9334
Continut de imputitati nu se admit
5| corpuri straine nu se admit vizual
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Continut de particule
fine, sub 0,063 mm, %, 1,0 (f1,0)*/ 1,0 (f1,0)*/ SR EN
6 Imax. 0,5 (f0,5) 0,5 (f0,5) 933-1
Rezistenta [clasa
la tehnica - 20 (LA20)
fragmentar |l - il
e
icoeficient [clasa

LA, %,  [tehnica
max. V-V

Rezistenta [clasa

la tehnica - 15 (MDE15)
uzura I -1l
8 |(coeficient
micro- clasa

Deval), %, (ehnica
max. V-V

Sensibilitatea la inghet- SR EN
d ezghet -pierderea de 1367-1
9 |masa (F),%, max. 2 (F2) 2 (F2)
lRezistenta la actiunea
10 |sulfatului de magneziu, 6 6 SR EN
%, max. 1367-2
* agregate cu granula de max 8 mm
(1) forma agregatului grosier poate fi determinaté prin metoda coeficientului de aplatizare
sau a indicelui de forma
(2) rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

NOTA: In tabelele referitoare la agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase /
categorii indicate in SR EN 13043 referitor la agregate.

SR EN
1097-2
25 (LA25) 25 (LA25)

SR EN
1367-1
20 (MDE20) 20 (MDE20)

Nisip natural sau sort 0-4 mm natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Tabelul 7
IN. Conditii de Metoda de
crt. |Caracteristica calitate incercare
0 1 2 3
Continut de granule Tn afara sortului
- rest pe ciurul superior (dmax), %, SR EN 933-1
1 max. 10
2 |Granulozitate continud SR EN 933-1
3 [Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
Continut de impuritati: SR EN 933-7 si
4 T corpuri straine, nu se admit vizual
- continut de humus (culoarea galben SR EN 1744-
solutiei de NaHO), max. 1+A1
5 |Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, 85 SR EN 933-
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%, min. 8+A1
Continut de particule fine sub 0,063
6 imm, % max. 10 (f10) SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine, (valoarea SR EN 933-
7 de albastru), max. 2 9+A1

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10 unde:
d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate
pentru verificarea granulozitétii d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec
10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

|

Nota 1: Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini
cerintele de calitate din tabelul 4.

Nota 2: Agregatele de balastieré folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa
fie curate, spalate in totalitate. In cazul contaminarii la transport sau depozitare acestea
vor fi spalate inainte de utilizare. .

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea
amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de
material pe care il contine. Se vor lua mésuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale
si mentinerea unei umiditati scazute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale
sunt conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1
- conform SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de material va fi insofit de declaratia de performanta, marcaj de
conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica
sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un
laborator acreditat/autorizat. |

Se vor efectua verificdri ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
- 500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm.

FILER
Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa

corespunda prevederilor SR EN 13043/AC.

Filer utilizat la prepararea mixturilor asfaltice Tabel 8
Nr. Metoda de
crt. |Caracteristica Conditii de calitate incercare
Continut de carbonat de 2 90 % categorie cc90 SR EN 196-2
1 calciu
sita (mm) treceri (%) |SR EN 933-1-2

2  |Granulometrie 2 100 min.

0,125 85 min.

0,063 70
3 |Continut de apa max.1% SR EN 1097-5
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valoarea vbf g/kg SR EN 933-9
4 |Particule fine nocive categorie = 10
vbf10

Particulele fine nocive (de exemplu argile care se umfla), trebuie determinate cu
ajutorul valorii de albastru de metilen conform SR EN 933-9+A1.

Continutul de apa ale filerelor de adaus, determinat conform SR EN 1097-5, nu
trebuie sa fie mai mare de 1% in masa.

Filerul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incaperi

acoperie, ferit de umezeala, sacii asezandu-se in stive de cel mult 10 bucati, unul peste
altul.
Fiecare sac de filer va avea inscriptionat marcajul de conformitate CE, numarul de
identificare a organismului de certificare si informatiile insotitoare. Daca pe sac nu
figureaza toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale
insotitoare sa cuprinda informatii complete.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd, marcaj de
conformitate CE si, dupé caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica
sau rapoarte de Tncercare prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate de un
laborator acreditat/autorizat.

In santier se va verifica obligatoriu granulozitatea i umiditatea la fiecare maxim
100 t aprovizionate.

Este interzisa utilizarea ca nlocuitor al filerului, a altor pulberi decét cele precizate
la art.

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incércare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

LIANTI
Liantii care se utilizeazé la prepararea mixturilor asfaltice sunt:
- bitum rutier de clasa de penetratie 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 si
art. 5.2 si 5.3 din acest caiet de sarcini;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) 4
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023.
Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice
din anexa 1, si anume:
- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumuri modificate
25/55 sau 45/80
- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumuri modificate
45/80 sau 40/100, dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm)
- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile
50/70 si bitumuri modificate 45/80.

Caracteristicile bitumului rutier (conform SR EN 12591 Anexa Nationala)
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Tabel 9
Clasa de bitumuri
neparafinoase pentru
Caracteristica Unitate drumuri conform _Metoda de
ie penetratiei incercare
masura | 35-50 | 50-70 | 70-100
Penetratie la 25°C 0,1 mm| 35-50 | 50-70 | 70-100 |[SR EN 1426
Punct de inmuiere °C 50-58 | 46-54 | 43-51 SR EN 1427
Rezistenta la intarire la
163°C
Penetratie reziduala % 253 2 50 2 46 )
Cresterea punctului de °C <8 <9 <9 '
inmuiere
— Severitate 1 SR EN 12607-1
Variatia masei’ (valoarea
absoluta) % <0,5 <0,5 0,8
Punct de inflamabilitate oC 2240 | 2230 | 2230 [SRENISO 2592
\ SR EN I1SO 12592
Solubilitate % 299 299 =99
SR EN 12591
Indice de penetratie - -1,5...+0,7 Anexa A
ascozitate dinamica la

60°C Pas | 2225 | 2145 | 290 [SREN 12596
Punct de rupere Frass °C <-5 < -8 <-10  |SREN 12593
\Vascozitate cinematica la
135°C mm?/s 2370 2295 2230 |SREN 12595
Adezivitate fata de
agregatul utilizat % [= 80 SR 10969

* — Variatia masei poate fi pozitivé sau negativa.

Caracteristicile bitumului modificat cu polimeri (conform SR EN 12591 Anexa

Nationala)
Tabel 10
Unitate Clasa de bitumuri
Caracteristica de modificate cu polimeri | Metoda de
masura| conform penetratiei incercare
0 1 2 3 4 5
IPenetratie la 25°C 0,1 mm| 25-55 | 45-80 | 40-100 |SR EN 1426
Punct de inmuiere °C 265 | 265 | 265 |SREN 1427
Coeziune SR EN
Forta de ductilitate Jlom? De De De 13589 urmat
(tractiune 50 mm/min) raportat|raportat|raportatl de SR EN
13703
. oy 0 o SR EN
Revenire elastica la 25°C %o =270 | 280 | 280 13308
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Punct de inflamabilitate oc | 2250 | 2250 | 2220 | SRENISO
SR EN
Punct de rupere Fraass oC £-10 | £-13 | £-15 12593
Adezivitate fata de agregatul
utilizat % =90 SR 10969
Penetratie reziduala % 260 | 250 | 250 SR EN
12607-
1
Cresterea punctului SR EN
de 12607-
Rezistenta [inmuiere oC <8 <8 <8 1
la % SREN
intérire Variatie de masa <06 | <05 | =05 12607-
1
Revenire elastica la SR EN
25°C, dupa EN 0 13398 SR
126071 % | 260 | 270 | 270 | gnyog07.
1
Diferenta punct de SR EN
bilitste finmuiere sau °C <5 | <5 | =5 | 13399 SR
Ia Diferenta penetratie EN 1427
. la SR EN
depozitare |»goc 04mm| <9 | s9 | =9 | 13399 SR
EN 1426

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023, bitumul trebuie sa

prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1),
- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 Imbaétranit prin metoda TFOT/RTFOT1),

- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 Imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

Nota 1) Imbatranirea TFOT si RTFOT se realizeaza conform SR EN 12607-1, SR
EN 12607-2.

Bitumul rutier si bitumul modificat cu polimeri trebuie sé prezinte o adezivitate de
minim 80%, respectiv 90% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in
caz contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativéd descrisd in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11.
Tn etapa initiala de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa
descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a
adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv
specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si
temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel incat
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caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari la momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se utilizeaza emuisii bituminoase cationice cu rupere rapida
realizate cu bitum sau bitum modificat.

Fiecare ot de material aprovizionat va fi insofit de declaratia de performanta sau
alte documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabricd) si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform
5.1 (pentru bitum si bitum modificat) si 5.6 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot
aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

~ 500 t bitum/bitum modificat din acelagi sortiment,
- 100 t emulsie bituminoasa din acelagi sortiment.

Verificarea adezivitatii, conform art.5.4, se va efectua la fiecare lot de bitum
aprovizionat dup@ aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea
adezivitaii.

Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase Tabel 11

INT. Conditii de Metoda de

crt. |Caracteristica calitate incercare

1.  [Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428

2. |Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm 0,5 % SR EN 1429
ADITIVI

n vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, (de exemplu agentii de adezivitate sau
aditivii de marire a lucrabilitatii), fie in mixtura asfaltica (de exemplu fibrele minerale sau
organice, polimerii, etc.)

Conform SR EN 13108-1 art. 3.1.12 aditivul este un ,material component care
poate fi addugat in cantitdti mici Tn mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fatd de terminologia din- SR EN 13108-1 in acest caiet de sarcini, au fost
considerati
aditivi si produsii care se adauga direct in bitum si care nu modifica propriettile
fundamentale ale acestuia (AND 605).

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
catre un laborator autorizat sau acreditat, agreat de Inginer, fiind in functie de realizarea
cerintelor de performanta specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit

legislatiei de punere pe piatd, in vigoare.

4. MODUL DE PREPARARE A MIXTURILOR
1. Compozitia mixturilor asfaltice

Materialele utilizate la prepararea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau
modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).
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Materiale granulare utilizate la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 12

Nr.
crt. [Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
1 2
Criblura;

1. |Mixtura asfaltica stabilizatd MAS |Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj; Filer

Criblura 4 -8, 8-16;

2. [Mixtura asfalticd poroasd MAP Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj; Filer

Criblura;

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj;

Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer
Pietris concasat;

Beton asfaltic cu pietris concasat [Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

3. [Beton asfaltic cu criblurd BA

5 BAPC concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer
Criblura;
5 Beton asfaltic deschis cu cribluréd |Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
" BAD concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer
Pietrig concasat;
6 Beton asfaltic deschis cu pietris  |Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
" |concasat BADPC concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer
Beton asfaltic deschis cu pietrig Pi_e?rig;
7 lsortat Nisip natural sau sort 0-4 natural;

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

BADPS concasaj; Filer
Criblura;
8. |Anrobat bituminos cu criblura AB Nisip de .c.:oncasaj sau sort 0-4 de
concasaj;

Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer
Pietris concasat;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

Anrobat bituminos cu pietris
9. concasat

concasaj;
ABPC Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer
Pietris sortat;
10 Anrobat bituminos cu pietris sortat |Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
" IABPS concasaj;

NNisip natural sau sort 0-4 natural; Filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise
destinate stratului de legatura se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4
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natural.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proporiie de maximum:

- 25% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de uzura;
- 50% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de baza, se foloseste nisip
natural sau sort 04 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupa caz.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate
sunt conform:

« tabelului 13 pentru mixturi tip betoane asfaltice destinate straturilor de.uzura, legatura si
baza;
« tabelul 15 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice
ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

» tabelului 14 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura
si legaturd, anrobatelor bituminoase pentru stratul de baza;

» tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

« tabelului 16 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre
un laborator de specialitate autorizat sau acreditat {indnd cont de recomandarile din
tabelul 17. In cazul in care, din studiul de reteta rezultd un dozaj optim de liant in afara
limitei din tabelul 17, acesta nu va putea fi acceptat decéat cu aprobarea proiectantului si
a Inginerului.

Valorile minime pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 17 au
n vedere o masa volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale
masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu
un coeficient a = 2.650/d, unde "d' este masa volumica reala (declaratd de producétor si
verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderata
conform fractiunilor de agregate utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determina conform
SR EN 1097-6.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
agrementelor tehnice precum si reglementéarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu
preliminar de laborator.

Limitele procentelor de agregate si filer Tabel 13

Nr. Strat de
crt. Fractiuni de Strat de uzura legatura Strat de baza
agregate BAD 22,4
naturale din BADPC |(AB22,4| AB 31,5
amestecul BA16 22,4 ABP ABPC
total BA8 | BA11,2 |BAPC1| BADPS C 31,5
BAPC 8BAPC11,2| 6 22,4 22,4 | ABPS 31,56
1. [Filer si fractiuni din
nisipuri sub 0,125 | g 4| g 16 [8..15| 5..10 | 3.8 | 3..12
mm,
%

Filer si fractiunea Diferenta pana la 100



Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE
RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT7

Beneficiar: C.N.A.LLR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU

(0,125...4 mm), %

. |Agregate naturale cu
dimensiunea peste 4

22...44

34.

..48

36...61

55...72

57...73

40...63

mm, %
Zona granulometrica a mixturilor asfaltice, tip betoane asfaltice, si anrobate
bituminoase
Tabelul 14
BAD AB
Marimea BA 11.2 22,4 31,5
ochiului sitei | BA 8 BAPC 1’ 1 BA 16 BADPC | AB22,4 | ABPC
conform SR |BAPC 8 2 ' BAPC 16 22,4 ABPC 22,40 31,5
EN 933-2, BADPS ABPS
mm 22,4 31,5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 | 90...100 | 82...94
16 - 100 90...100| 73...90 70...86 | 72...88
11,2 100 [90...100 - - - -
8 90...100| 75...85 | 61...82 42...61 38...58 | 54...74
4 56...78 | 52...66 | 39...64 28...45 27...43 | 37...60
2 38...55| 35...50 | 27...48 20...35 19...34 | 22...47
0,125 9...18 | 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
0,063 7...11 5...10 7...11 3.7 2...5 2...7
Limitele procentuale si zon& granulometricd pentru mixturi asfaltice stabilizate
Tabelul 15
Strat de uzura
Nr. crt. [Caracteristica MAS 11,2 MAS 16
0 1 2 3
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm,
1.1. % 9...13 10...14
1.2.  [Filer si nisip fractiunea 0,1 4 mm, % Diferenta pana la 100
1 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 63...75
Granulometrie
Marimea ochiului sitei, Treceri,%
22,4 - 100
16 100 90...100
o 11,2 90...100 71...81
. 8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9..12




Beneficiar: CN.A.LR. S.A.
_ Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE
RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT 7

Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP* Tabelul 16
Site cu ochiuri pétrate,mm Treceri, %
22.4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4
*Limitele sunt orientative, se va urméri respectarea conditiilor din tabelele 19 si 23.
Continutul optim de liant Tabelul 17
. ) . o . Continut de liant,
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice min. % in mixtura
MAS11,2 6,0
MAS16_ 5,9
Uzura (rulare) BA11,2, BAPC11,2 6.0
BA16, BAPC 16 5,7
| MAP 16 4
L(gﬁ'a;::‘;" BAD 22,4, BADPC22,4, BADPS22,4 4,2
AB22,4, ABPC22,4, AB31,5, ABPC31,5,
Baza ABPS31,5 4,0

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
agrementelor tehnice si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar
de laborator.

Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice
(dozaj) va include rezultatele incercérilor efectuate conform art. 7.10, pentru cinci
continuturi diferite de liant.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabrica
se va face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,
respectiv rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasi;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 31
nr.cri.1.

Un nou studiu de dozaj se realizeaza obligatoriu de fiecare datd cand apare mécar
una din situatiile urmatoare: schimbarea sursei sau a tipului de liant, schimbarea sursei
de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 31, nr. crt. 2.

‘Mixtura asfaltica va fi insotita de declaratia de performanta, marcaj de conformitate
CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte
de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator

acreditat/autorizat.

2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
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Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de
prob3 confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor
optime (incerciri initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere
pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintii gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrérilor, precum si
din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie
s3 se incadreze in limitele din tabelele 18, 19, 20 si 21.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN
12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta condiiile din tabelul 18.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din ANEXA nr. 1B.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697—-12 metoda A si SR EN
12697-23 si va respecta conditiile din tabelul 18.

Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercéri pe cilindrii Marshall Tabelul 18

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Sensibilit
Stabilitate Raport | Absorbtia ate
Nr.| Tipul mixturii asfaltice |S,la 60°C,|indice de| S/, de apa la
crt. curgere,| min. apa,
KN mm | KN/mm | % vol. %
1. Beton asfaltic 6,5..13 [1,5..40| 1,6 1,5...5,0 min.80
2. |Mixturd asfaltici poroasa| 5,0..15 |1,5..4,0| 2,1 - min.60
3. | Beton asfaltic deschis | 5,0...13 [1,5..4,0] 1,2 1,5...6,0 min.80
4, Anrobat bituminos 6,5..13 [1,5..40] 1,6 1,5...6,0 min.80

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari
dinamice se vor incadra Tn valorile limita din tabelele 19, 20, 21, 22 si 23.

Incercérile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice sunt urmatoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea
la ornieraj) reprezentata prin:

« Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR
EN12697-25, metoda B;

- Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj
pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere
din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22+A1, dispozitiv mic in aer, procedeul
B;

- Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la
intindere indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice
din mixtura asfaitica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete
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confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari

dinamice
Tabelul 19
Mixtura asfaltica pentru
stratul
Caracteristica de uzura / claséa tehnica
Nr. drum
crt. -l HI-1v
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
2. Volum de goluri la 80 giratii , % maxim 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)- deformatia la 50 °C, 300 KPa si
10000 impulsuri, gm/m, maxim
3 _ 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300 KPa si
10000 impulsuri,um/m/ciclu, maxim 1,0 2,0
Modulul de rigiditate la 20°C, 124ms, MPa,
4. minim 4200 4000
Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din
5. fmbracaminte

Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C
(ornieraj) - viteza de deformatie la ornieraj,

. [mm/1000 cicluri maxim

- adancimea fagasului, % din grosimea
inifiala a
probei, maxim

0,3

5,0

0,5

7,0

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercéri

dinamice
Tabelul 20
Mixtura asfalticd pentru
stratul de legétura / clasa
Nr. [Caracteristica tehnicd drum
crt. [l Hi-1V
0 1 2 3
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
2 Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,6 10,5
3. [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 20 000 30 000
impulsuri,um/m, maxim
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si
10000impulsuri, pm/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms,
4. MPa, minim 5000 4500
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5. |[Rezistenta la oboseala, proba cilindrica
solicitata la intindere indirecta : Numar 400 000 300 000
minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
6 |Rezistenta la oboseald, epruvete

trapezoidale sau prismatice £5 10, minim [150 100

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari
dinamice

Tabelul 21
Mixtura asfaltica pentru
stratul
Caracteristica de baza / clasa tehnica
Nr. drum
crt. Il n-1v
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa
giratorie
1.1. [Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
_ deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 20 000 20000
1.2. |impulsuri,pm/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si
10000
impulsuri, pm/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa,
1.3 |minim 6000 5600
Rezistenta la oboseald, proba cilindrica
1.4 |solicitata la intindere indirectd : Numar 500 000 400 000
minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
o Rezistenta la oboseald, epruvete
*  ftrapezoidale sau prismatice € 108, minim 150 100

NOTA: Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, sunt stabiliti ca nivel de
performantd minimal& pentru mixturile analizate in condisii de laborator. La proiectarea
structurilor rutiere se utilizeaza valorile de elasticitate dinamica din reglementarile tehnice
n vigoare privind dimensionarea structurilor suple si semirigide.

n cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixturé stabilizata, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 19 si 22, volumul de goluri se va determina prin metoda
densitatilor aparente si maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a
epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determind conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.
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Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate Tabelul 22
Nr. crt. [Caracteristica
\Volum de goluri pe cilindri
1 Marshall, % 3...4
\Volum de goluri umplut cu bitum,
2 % 77...83
3  [Test Shellenberg, %, maxim 0,2
4 |Sensibilitate la apa, % minim 80

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzur va fi o mixtura poroasa, aceasta va
Tndeplini conditiile din tabelele 18 si 23.

Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase Tabelul 23
Nr. crt. |Caracteristica
1 olum de goluri pe cilindri Marshall, % minim 12-20
Pierdere de material, SR EN 12697-17+A1,%
2 maxim 30

3. Caracteristicile straturilor gata executate

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa — tabel 24

- rezistenta la deformatii permanente — tabel 19

- elementele geometrice ale stratului executat — tabel 25

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate — tabel 26

Gradul de compactare si absorbfia de apa

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparenti a
mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinaté pe epruvete
Marshall compactate in laborator din aceeagi mixtura asfaltica, prelevata de la agternere,
sau din aceeasi mixturd provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia
mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica 75 lovituri pe fiecare parte a
epruvetei.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote
prelevate din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de mésurare
adecvate, omologate.

Nota: Densitatea maxim& se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea
aparenta se va determina conform SR EN 12697-6.

Incercdrile de laborator efectuate pentru verificarea compactdrii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate.

Conditiile tehnice pentru absorbiia de apa si gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din

tabelul 24.



Beneficiar: C.N.A.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE
RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT7

Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice Tabelul 24
Grad de
Nr. [Tipul stratului Absorbtie de | compactare,
crt. apa, % vol. % minim
1 |Mixtura asfaltica stabilizatd 2...6 97
2  Mixtura asfaltica poroasa - 97
3 |Beton asfaltic 2...5 97
4  |Beton asfaltic deschis 3...8 96
5 nrobat bituminos 2...8 97

Rezistenta la deformatii permanente

Rezistenta la deformatji permanente a stratului de uzuré executat din mixturi asfaltice
se verificd pe minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat,
la cel putin doua zile dupa asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoaré prin determinarea vitezei
de deformatie la ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SF
EN 12697-22.

Valorile admisibile pentru aceste caracteristic, sunt prezentate in tabelul 19.

Elemente geometrice

Elementele geometrice, conditile de admisibilitate si abaterile limitd locale admise la
elementele geometrice sunt cele prevazute in tabelul 25.

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maximé a granulei de agregat
utilizata. Nu se admit abateri in minus fat3 de grosimea prevazuté in proiect pentru fiecare
strat.

Tabelul 25
Abateri limita locale
Nr. |[Elemente geometrice Conditii de admise la elementele
crt. admisibilitate geometrice

0 N 2 3
Grosimea minima a - nu se admit abateri in
stratului minus fata de
compactat, conform grosimea

1 SR EN 12697-36: minima prevazuta in
-strat de uzura: 4,0 cm proiect pentru fiecare
-strat de legatura 5,0 cm strat
-strat de baza 22,4 6,0 cm
-strat de baza 31,5 8,0 cm

Profil transversal

2 |Latimea pariii carosabile: proiectat + 20 mm
Profilul transversal sub forma acoperis :

3 -in aliniament conform STAS 863 io?é?emm fatd de
-in curbe si zone aferente panta unica ,

. . profilului adoptat

-cazuri speciale
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Profil longitudinal, in cazul i* 5,0 mm fata de
drumurilor noi, declivitate, cotele

4 % profilului proiectat, cu
maxim®*: conform PD 162 |conditia respectarii
-autostrazi conform STAS |pasului
~-drumuri nationale 863 de proiectare adoptat

* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul Inginerului si asigurarea masurilor
de siguranta a circulatiei.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaitice

Caracteristicile suprafefei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice
care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 26.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
se efectueaza, pentru:

- strat uzura (rulare) — cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor
si la sfarsitul perioadei de garantie;

- strat de legétura si strat de baza — inainte de asternerea stratului urmétor
(superior).

~ Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin masurarea indicelui de
planeitate IRI, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul
transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau
metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitafii se vor determina atat aderenta prin metoda cu
pendulul SRT cét si adéancimea medie a macrotexturii.

Aderenfa suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegand 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de
5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de
marginea partii carosabile (pe urma rofii) si la o jumétate de metru de ax (pe urma rofii).
Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat
metoda cu pendul.

Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase Tabelul 26
Conditii de
Nr Caracteristica admisibilitate
i Legatur [Metoda de incercare
crt. . "
Uzurd a
Strat (rulare) |baza
0 N 2 3 4
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Planeitatea in profil
longitudinal, prin masurarea
cu

echipamente omologate
Indice de planeitate, IRI,
m/km:

drumuri de clasa tehnica 1...11
drumuri de clasa tehnica Ili

Reglementari tehnice
n

vigoare privind
masurarea indicelui de
planeitate.
Masuratorile se vor
efectua din 10In 10 m
iar Tn cazul sectoarelor

drumuri de clasa tehnica IV <15 cu denivelari mari se
drumuri de clasa tehnica V <20 vor determina
£25 punctele
<3,0 de maxim.
Planeitatea in profil
longitudinal, sub dreptarul de
3
n Denivelari admisibile, mm:| 20 | 40
drumuri de clasa tehnica | gi
2 N SR EN 13036-7
drumuri de clasa tehnica il
drumuri de clasa tehnica <4,0
V..V <5,0
Planeitatea in profil
transversal,
3 mm/m +1,0 +1,0 |SR EN 13036-8
4 Rugozitatea suprafetei
Aderenta suprafetei- unitati
PTV
drumuri de clasa tehnica I...1l
drumuri de clasé tehnica Il >80 )
drumuri de claséa tehnica IV 275
41. ..V 270 SR EN 13036-4
Adancimea medie a
macrotexturii, mm:
drumuri de clasa tehnica I...1l
4.2. | 4rumuri de clasa tehnica Il 21,2 SR EN 13036-1
drumuri de clasa tehnica IV 20,8
.V 20,6
Coeficient de frecare (MGT):
drumuri de clasa tehnica ...l
drumuri de clasa tehnica Il 20,67
drumuri de clasa tehnica IV- | 20,62
43 |V 20,57 AND 606
Vizual: Aspect fara degradari sub forma
. de
5 Omogenitate.Aspectul exces de bitum, fisuri, zone poroase,

suprafetei

deschise,
slefuite
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5. PREPARAREA $1 PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
1.Prepararea si transportul mixturilor asfaitice

Mixturile asfaltice se prepara in instalalii prevdzute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetricé sau
volumetrica a bitumului gi filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor
cu liantul bituminos. Verificarea functionérii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice
se face ih mod periodic de cétre personal de specialitate conform unui program de
intretinere specificat de producédtorul echipamentelor si programului de verificare
metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitétii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate, se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21/AC.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iegirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 27 (sau confom
specificatiilor producatoruiui), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate
punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplica la livrare.

Tn cazul utilizrii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie s fie documentats §i declarati pe
marcajul reglementat.

Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice Tabel 27
Mixturi
Agregat Betoane asfaltice Mixturi asfaltice
Tip bitum | Bitum e asfaltice stabilizate poroase
Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura 'C
35-50 | 150-170 | 140-190 | 150-190 160-200 150-180
50-70 | 150-170 | 140-190 | 140-180 150-190 140-175
70-100 | 150-170 | 140-190 | 140-180 140-180 140-170

Tn cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie s fie documentata si declarats pe
marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa
fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabel 28.

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 27, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, Tn procesul tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati
de bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata
reincalzirea bitumului, atunci este necesarad determinarea penetratiei acestuia. Daca
penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru
realizarea unei anrobari complete i uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul

bituminos.
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Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite
cu prelate speciale, imediat dupa incarcare urmérindu-se ca pierderile de temperatura pe
tot timpul transportului, s& fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si
uscate.

Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu
cu autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

Fiecare transport va fi insotit de documente de conformitate conform legislatiei in
vigoare (incluzand bon de céntar care va avea inscris pe langa cantitate si urmatoarele
date: temperatura mixturii la plecarea mijlocului de transport din statia de productie, ora
plecarii, fraseul pe care urmeaza s&-1 parcurgé si punctul de lucru pe care-| deserveste).

2. Lucréri pregéatitoare

Pregétirea stratului suport nainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curétat, iar daca este cazi
se remediazi si se reprofileazad. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta
legétura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.
in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea
defectiunilor la imbréacamintile rutiere moderne.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impuritati datorate fraficului. in cazul in care acest
strat nu se protejeazi sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea
prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie s& fie conform
proiectului de executie.n cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate
din mixturi asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de
executie se realizeaza, dupd caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura
asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executje.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratu
superior.

Grosimea acestora va fi determinata functie de preluarea denivelérilor existente.
3. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport
si rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasé cationica cu rupere rapida.
Amorsarea se va face pe o suprafata curatd si uscatd si se realizeaza uniform cu un
dispozitiv special care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura
stratului suport. Dupa amorsare se asteapta timpul necesar pentru ruperea emulsiei
bituminoase.

Caracteristicile emulsiei trebuie sa fie de asa natura incét ruperea sé fie efectiva
inaintea asternerii mixturii bituminoase.

n functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupéa aplicarea
amorsajului trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m2.

4. Asternerea mixturii asfaitice
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Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim
10 o C, pe o suprafata uscata.

in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la
temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioard de minim 150C, pe o suprafata
uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie gi se reiau numai dupa uscarea
stratului suport. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu
repartizatoare - finisoare prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigurd o
precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste in care repartizatoarele - finisoarele
nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, in grosime
constanta, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programata a se executa in
ziua respectiva.

Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat
si pe toatd lungimea unei benzi programata a se executa In ziua respectiva. Certificarea
conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 022.

in cazul unor Tntreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
asfaltice ramasad necompactatad aceasta va fi indepartatd. Aceastéd operatie se face in
afara zonelor pe care existd, sau urmeazé a se asterne, mixtura asfalticd. Capatul benzii
intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la 13.13.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la agternere i compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 28. Masurarea temperaturii va fi efectuatad in masa
mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN
12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru mérirea lucrabilitétii mixturilor asfaltice la temperaturi
scézute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale
producatorului.

Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decéat
cele prevazute in tabelul nr. 28.

Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare Tabelul 28
Temperatura mixturii asfaltice
Temperatura - la
T|pul liantului mixturii asfaltice compactare °C, min.
la agternere °C,
min. inceput sfarsit
Bitum rutier:
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare i precompactare de lungime
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corespunzatoare.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixata de
proiectant, dar nu poate fi mai mare de 10 cm.

Viteza optimé de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si
aparitiei crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut. Funciie de
performantele finisorului, viteza la agternere poate fi de 2,5...4 m/min.

In buncérul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta suficienta
mixturd, necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va
acorda realizérii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte
regulate si etansge.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente
rostului
de lucru, longitudinal si/sau transversal inclusiv zona benzii de incadrare (acostament)
se taie la toate straturile asfaltice, de baza, de legatura sau de uzura pe toata grosimee
stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cAnd benzile adiacente se executa in aceeasi zi,
tdierea nu mai este necesara, cu exceptia stratului de uzura.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzuré se vor decala
cu minimum 10 cm fat3 de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand existé si strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou gi un strat de asfalt existent al
drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in
functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia,
cu panta de 0,5%.

ST S S I B
in plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°. Completarea
zonei de unire se va face prin amorsarea suprafetei, urmata de agternerea si compactarea

noii
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mixturi asfaltice, pani la nivelul superior al ambelor straturi (nou §i existent).
Axa drumului

/45“

45"

Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind
lasat neprotejat sub trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura, realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder s3 fie
acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradéri structurale.

COMPACTAREA MIXTURIl ASFALTICE

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii
corespunzétoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare
prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazj
cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau compactoare
cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat sd se obtina gradul
de compactare conform tabelului 24.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii
PCC 022.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executd un sector
experimental si se determind numaérul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de
performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul experimental se realizeazéd inainte de inceperea asternerii stratului in
lucrare, utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru
productia curenta.

Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza
rezultatele incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un
laborator autorizat / acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului Caiet de sarcini
si a normativului indicativ AND 605.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul
de prob3, se obtine gradul de compactare minim mentionat la tabelul 24.

Pentru obtinerea graduiui de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 29.

La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in
timpul lucrului, se va tine seama de valorile afigate la postul de comanda. Compactarea
se va executa pe fiecare strat in parte.
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Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri Tabelul 29

Ateliere de compactare

A B

Tipul stratului Compactqr cu Compactqr cu Compactqr cu

pneuri rulouri rulouri
de 160 kN netede de 120 kN | netede de 120 kN

N umar de treceri minime
Strat de uzurd 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuéndu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatid. Pe sectoarele in
rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie
sa lucreze fira socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea stratult”
executat din mixturd asfalticd si nu se vor indep&rta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul
gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu compactoare mai
mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar pe
suprafata stratului executate din mixturi asfaitice vor fi corectate dupa prima trecere a
rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

6. CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR
1. Controlul calitatii lucrarilor de executie

Controlul calitatii lucrérilor de executie a straturilor de uzuré, de legatura si de baza din
mixturi asfaltice se efectueaza conform prevederilor normativului indicativ AND 605.
2. Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfalticd se va efectu.
conform prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul
executiei, conform capitolului Il si art. 7.10 din capitolului Ill si vor fi acceptate numai acele
materiale care satisfac cerintele prevazute in acest caiet de sarcini.

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice
Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corect a dispozitivelor de cantérire sau dozare volumetrica: la inceputul
fiecarei zile de lucru;
- functionarea corect3 a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:



Beneficiar: C.N.A.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE
RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT 7

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv:

- temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de dous ori pe zi
la compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-1 3;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Verificarea respectérii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referintd) se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor, inainte

de adaugarea liantului (sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cite ori

de céte ori se observa o calitate necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecirei zile de

lucry;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura
prelevate de la malaxor si agternere: zilnic.

Verificarea calitatii mixturii asfaltice, se va face prin analize efectuatuate de un
laborator autorizat pe probe de mixtura asfaltica:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s& corespundz compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristici fizico-mecanice cate trebuie s& se incadreze in limitele din prezentul
caiet de sarcini (tabelul 31).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va
raporta la limitele din tabelele 22 si 23, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozifiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referintd prestabilit
(dozaj) sunt indicate in tabelul 30.

Abateri fatd de dozajul optim Tabelul 30
bateri admise fatd de dozajul optim, in valoare absoluti %
31,5 +5
22,4 15
16 15
Agregate 1 18'2 fg
Treceri pe sita de, mm 4 +4
2 13
0,125 1,56
0,063 1,0
Bitum 10,2

Tipurile de Tncercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturs si clasa tehnica
a drumului sunt prezentate in tabelul 31, in corelare cu SR EN 13108-20/AC.
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T

Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice Tabelul 31
Natura Cafacterist_ic.i _
l:rrt cpntrolului/?ncercérii' erificate gi limite Tipul mixturii asfaltice
si frecventa Tncercarii theadrare
0 1 2 3
Incercari initiale de tip Toate tipurile de  mixturi
(validarea n laborator) asfaltice destinate stratului de
1. Conform tabel 18 uzura, de legatura si de baza cu
exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate
Toate tipurile de  mixturi
asfaltice destinate stratului de
Conform tabel 19 juzurd, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnica a
drumului I, 1, 1il, IV.
Toate tipurile de  mixturi
asfalticedestinate stratului de
Conform legaturd side baza, conform
tabel 20 si 21 prevederilor din acest caiet de
sarcini pentru clasa tehnica a
drumului 1, 11, 11, 1V.
Mixturile asfaltice indiferent de
Conform tabel 22 [clasa tehnica a drumului.
Mixturile asfaltice poroase
Conform tabel 23 (indiferent de clasa tehnica a
drumului.
Incercéri initiale de tip La transpunerea pe statia de
(validarea in productie) asfalt a dozajelor proiectate in
laborator, vor fi prelevate probe
Idem punctul 1 pe care se vor reface toate
incercarile prevéazute la punctul
2. 1 din acest tabel.
e La transpunerea pe statia de
Cc_)mpgzma asfalt a dozajelor proiectate in
mixturii .
laborator, se va verifica
conform art. 3, dozaiului  d
cap. V respt_act?rea ozajului e
referinta.
Verificarea Compozitia
caracteristicilor mixturii Toate tipurile de mixtura
mixturii asfaltice conform art. 3, asfaltica pentru stratul de uzura,
prelevate Tn timpul cap. V de legdtura si de baza.
3. lexecufiei: Caracteristici Toate tipurile de  mixturi
Frecventa: 1/400 tone (fizico- asfaltice destinate stratului de
mixtura asfaltica mecanice pe uzurd, de legéatura si de baza cu
fabricata sau 1/700 tone lepruvete Marshall exceptia  mixturilor asfaltice
mixturd fabricata in - stabilizate.
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cazul statiilor cu
productivitate mai mare
de 80to/ora, dar cel
putin o data pe zi.

tabel 18

Conform tabel 22

Mixturi asfaltice stabilizate

Caracteristici
fizico-

mecanice pe
epruvete Marshall
conform tabel 18
si volum de goluri
pe cilindri Marshall
— tabel 23

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitatii
stratului

executat:

- verificare pentru
fiecare

10.000 m? executati:

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata
mai

micd de 10.000 m?

Conform tabel 24

Toate tipurile de mixtura
asfaltica

pentru stratul de uzura, de
legatura si de baza

Verificarea rezistentei
stratului la deformatii
permanente pentru
stratul

executat:

- verificare pentru
fiecare

10.000 m? executati;
- min. 1/lucrare, in cazul
fucrarilor cu suprafata
mai

mic& de 10.000 m?

Conform tabel 19
pentru rata de
ornieraj si/sau
adancime fagas,
cu

respectarea art. 3,
cap. Il

Toate tipurile de mixtura
asfaltica

destinate stratului de uzura,
pentru

drumurile de clasa tehnici |, |l
Si
I, 1v.

Verificarea modului de
rigiditate:

- verificare pentru
fiecare

10.0 2 executati

~ min. 1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata
mai

micé de 10.000 m?

Conform tabel 21

Strat de baza

Verificarea elementelor
geometrice ale statului

Conform tabel 25

Toate straturile executate
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executat

Verificarea suprafetei
8. Istratului executat Conform tabel 26 [Toate straturile executate
Verificari suplimentare
in

situatii cerute de comisia
de receptie (Inginer):

-1 set carote

pentru fiecare solicitare

Conform solicitarii comisiei de receptie

4. Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii stratului se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform SR
EN12697-29, astfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau pldci de min.( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in
suprafatd echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de apa, precum si, la cererea Inginerului,
a compozitiei.

Epruvetele se preleveaza in prezenfa delegatului antreprenorului, al Inginerului, la
aproximativ 1 m de la marginea partiji carosabile, fncheindu-se un proces verbal, in care
se va nota grosimea straturilor prin mésurarea cu o rigia gradata.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre
antreprenor si Inginer din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactérii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin fncercéri de laborator pe carote.

ncercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau
in determinarea densititii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau
pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate. Rezultatele obtinut
privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 24.

Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

5. Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitétii suprafetei consta
in:
- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie,
conform prevederilor STAS 6400,

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de
incercare Intocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea
comisiei de receptie, prin maximum douad sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de
marginea stratului asfaltic executat;verificarea se va face pe probe ce se iau pentru

verificarea calitatii imbracamintii, tabel 24 si conform tabel 25;
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- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate,
omologate;
- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui
aparat topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10%
din lungimea traseului.
Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect.
Abaterile Tn plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu
conditia respectarii prevederilor prezentului caiet de sarcini privind uniformitatea
suprafetei, abaterile admise la cotele proiectate si gradul de compactare.

7. RECEPTIA LUCRARILOR

RECEPTIA DE FAZE DE EXECUTIE

Receptia pe faze determinante (de lucréri ascunse) se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitétii in constructii, aprobat cu HG 272 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executle determinante, elaborata
de MLPAT si publicatad in Buletinul Constructiilor volum 4/1 996 si se va verifica daca
partea de lucréri ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile
impuse de AND 605 si de prezentul caiet de sarcini.

in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in
care se confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urméatoare.

Receptia pe faze determinante se efectueazd de catre Inginer, Antreprenor,
Proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se
incheie ca urmare a receptiei va purta semnaturile factorilor partlclpantl

fn prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativé pentru diverse faze
intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si
Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazd de catre Inginer conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor in constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HG 273 cu modificdrile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineazd lucrarile executate in conformitatea cu
documentatia tehnica aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si
determinari necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupd cum
urmeaza:

- Verificarea elementelor geometrice — tabel 25;

- grosimea;

- latimea péariii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

- Planeitatea suprafefei de rulare — tabel 26;

- Rugozitate — tabel 26;

- Capacitate portanta- conform normativ CD 155;

- Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate — conform tabelului
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31.

RECEPTIA FINALA

Receptia finald se face dupé expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si
autostrazi, in vederea Recepiiei Finale, antreprenorul va prezenta masuréatorile de
planeitate, rugozitate si capacitate portanta, pentru confirmarea comportarii in exploatare
a lucrarilor executate.

Receptia finald se va face conform Regulamentului de recepfie a lucrarilor de
constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273 cu modificarile si
completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat straturile
asfaltice si dacd acestea au fost intretinute corespunzator n perioada de garantie a
intregii lucrari, in conditile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273
si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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BULTARIA

HARTA CU 20NELE CLIMATICE
UCRAINA

Zors e [

LEGENDA

§
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ANEXA NR. 1A (NORMATIV)

Determinarea absorbfiei de apa
Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbitd de golurile accesibile din exterior

ale unei epruvete din mixtura asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprima in
procente din masa sau volumul initial al epruvetei.

Aparatura

Etuva;

Balanta hidrostaticé cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie ll;

Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorbtie
(exsicator de vid); pompa de vid (frompa de apa), vacuummetru cu mercur; vas de
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siguranta si tuburi de legatura din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie
s4 asigure evacuarea aerului in asa fel incat sa se realizeze o presiune scazuta de 15...20
mmHg dupa circa 30 minute.

Modul de lucru

Determinarea se efectueazi pe epruvete sub formd de cilindri Marshall
confectionate in laborator, precum si pe placute sau carote prelevate din imbracamintea
bituminoasa.

Confectionarea epruvetelor se realizeaza conform SR EN 12697-30. Epruvetele din
imbracamintea bituminoasa se usuca in aer la temperatura de maxim 20 °C pana la masa
constanta.

Noti: Masa constants se considerd cand doud cantariri succesive la interval de
minim 4 ore diferd intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantaresc in aer (mu), dupa care se
mentin timp de 1 or3, in ap4, la temperatura de 20 °C x 1 °C, se scot din apa, se sterg ci
o fesatura umeda si se cantéresc n aer (m1) si apoi in apa (m2).

Diferenta dintre aceste doud cantariri raportata la densitatea apei reprezinta
volumul initial al epruvetei:

V=m1-m2
pW

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu
apé la temperaturade 20°C = 1 °C se aseazi capacul de etansare si se pune Tn functiune
evacuarea aerului astfel ca dupé circa 30 minute s& se obtind un vid intre 15...20 mmHg.
Vidul se intrerupe dupd 3 ore , dar epruvetele se mentin in continuare in apa la
temperatura de 20 °C + 1 °C timp de 2 ore la presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o tesatura umeda si se cantdresc in
aer (ma) si in apa (m4).

Diferenta intre aceste doud cantariri raportata la densitatea apei reprezintd volumul
final al epruvetelor:

V1i=m3-m4
pwW

Calcul
Absorbtia de apd, exprimatd in procente, se poate calcula n doud moduri cu
urmatoarele formule:
in cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1):
Absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei:

m=m3-m4 x 100
mu
Absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

Av=(m3-m4)/pw x 100
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(m1-m2)/pw

In cazul in care volumul final (V1) este mai mare ca volumul initial (V):
Absorbtiia de apa (Am) raportatd la masa epruvetei

Am=(m3-mu)-(m3-m4)-(m1-m2) x 100
Mu

Absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

Av={(m3-mu)-[(m3-m4)-(m1-m2)]}/pw x 100
(m1-m2)/pw
in care:
mu masa epruvetei dupa uscare, cantarita in aer, in grame;
m1 masa epruvetei dupa 1 ora de mentinere in apa, cantarita in aer, in grame;
m2 masa epruvetei dupa 1 ord mentinere in apa , cantaritd Tn apa, in grame;
m3 masa epruvetei, dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantaritd in
aer, in grame;
m4 masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita in
apa, in grame;
pw densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculaté cu formula:

pw =1.00025206+ 7.59 x t x 5.32 x t2106
unde t este temperatura apei

Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie s3 fie mai mare de + 0,5%
(procente in valoare absoluta).

8. DOCUMENTE DE REFERINTA

1. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate si
sanatate

pentru a CEE (Comitetul Economic folosirea
de catre lucratori a echipamentului de lucru la
European) locul de munca

HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie
a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sanéatate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe

piata a produselor pentru constructii
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HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea Tn constructii modificata si completata
cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea
Regulamentului dereceptie a lucrérilor de
constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
273/1994

HG nr. 1303/2007

peniru completarea Regulamentului de
receptie a

lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului
nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr.
319/2006 cu modificéri si completari

Legea 10/1995

privind calitatea Tn constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul
drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii
10/1995 -calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sdnatatii in munca

Ordinul MT/MI nr.
411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de
inchidere acirculatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie invederea executarii
de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu
modificérile si completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu
completarile ulterioare

2. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 605-2016

Normativ privind realizarea mixturilor asfaltice
executate la cald. Conditji tehnice privind
proiectarea,prepararea si punerea in opera.

AND 606 - 2014

Instructiuni tehnice privind metodologia de
determinare a rugozitatii drumurilor cu ajutorul
echipamentului GRIPTESTER MK2

NE 022:2003

Normativ privind determinarea adezivitatii
liantilor
bituminosi la agregate.

PCC 019-2015

Procedura de inspectie tehnica a statiilor
pentru

prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de
drumuri si aeroporturi
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PCC 022-2015 Procedura pentru inspectia tehnicéa a }
echipamentelorpentru punerea in opera a
mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si
aeroporturi

Normativ pentru dimensionarea sistemelor

PD 177:2001 suple si
semirigide (metoda analitica).

3. STANDARDE

Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins
STAS 539:1979 in
pulbere.

. Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale
STAS 863:1985 traseelor.Prescriptii de proiectare.

STAS 6400:1984 Lucréri de drumuri. Straturi de baza si de
fundatie.

Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Straturi din agregate

STAS 10473/1-1987 naturale sau pamanturi stabilizate cu ciment.
Conditii tehnice generale de calitate

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii.
Lucréri de drumuri. Macadam. Conditii

SR 179:1995 generale de
calitate.

SR 1120:1995 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si
imbracaminti
bituminoase de macadam semipenetrat gi
penetrat.
Conditii tehnice de calitate.

SR 4032-1:2001 Lucréri de drumuri. Terminologie.
Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii

SR 8877 — 1:2007 bituminoase
cationice. Conditii de calitate.

SR 10969:2007 Lucréri de drumuri. Determinarea adezivitatii

bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice

bituminoase fata de agregatele naturale prin

metoda spectrofotometrica.

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2:

SREN 196-2:2013 Analizachimicd a cimentului

SR EN 933-1:2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Determinarea
ranulozitatii. Analiza granulometrica.

SR EN 933 - 2:1998 ncercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 2 — Analiza

granulometrica. Site de control, dimensiunile

nominale ale ochiurilor.
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SR EN 933 - 3:2012 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 3:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de
aplatizare.

SR EN 933-4:2008 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 4.
Determinarea formei granulelor. Coeficient de
forma.

SR EN 933-5:2001 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregatele
grosiere.

SR EN 933-7:2001 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 7:
Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.
SR EN 933-8+A1:2015 incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8:
Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

SR EN 933-9+A1:2013 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 9:
Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru
de metilen.

SR EN 1097-1:2011 Iincercéri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura (micro-
Deval).

SR EN 1097-2:2010 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2:
Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare — Los Angeles.

SR EN 1097-5:2008 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea continutului de apa prin uscare
in etuva ventilata

SR EN 1097-6:2013 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 6:
Determinarea masei reale si a coeficientului
de

absorbtie a apei.

SR EN 1367-1:2007 incercari pentru determinarea caracteristicilor
termice si de alterabilitate ale agregatelor.
Partea 1:

Determinarea rezistentei la inghei-dezghef.
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'SR EN 1367-2:2010 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor
ermicesi de alterabilitate ale agregatelor.
Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu.

SR EN 1426:2007 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea

penetrabilitatii cu ac.

. Bitum si lianti bituminosgi. Determinarea

B EN| 4272007 unctului de inmuiere. Metoda cu inel si bila.

SR EN 1428:2012 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea

continutului

de apa din emulsiile bituminoase. Metoda

distilarii

azeotrope

SR EN 1429:2013 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea

reziduului pe sita al emuisiilor bituminoase si

determinarea

stabilitatii la depozitare prin cernere

ﬁncercéri pentru determinarea proprietatilor

SR EN 1744+A1:2013 ichimice
ale agregatelor.
SR EN ISO 2592:2002 Determinarea punctului de inflamare si de

aprindere. Metoda Cleveland cu vas deschis
Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru
bitumuri rutiere.
Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
SR EN 12592:2015 solubilitatii
. Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
SR EN 12503:2007 punctului de rupere Fraass.
Bitum si lianti bituminosi. Determinarea

SR EN 12591:2009

SR EN 12595:2015 viscozitatii

cinematice

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
SR EN 12596:2015 viscozitatii

dinamice cu viscozimetrul capilar sub vid
SR EN 12607-1:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea

rezistentei la incalzire sub efectul céldurii si
aerului. Partea 1. Metoda RTFOT.

SR EN 12607-2:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
rezistentei la Tncalzire sub efectul caldurii si
aerului. Partea 2.

Metoda TFOT.

SR EN 12697-2:2016 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea
2:
Determinarea granulozitatii

SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru

mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 6.
Determinarea densitatii aparente a epruvetelor
bituminoase.
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SR EN 12697-8:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 8.
Determinarea caracteristicilor volumetrice ale
epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 11.
Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum.
SR EN 12697-12:2008 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 12:
Determinarea sensibilitdtii la apa a epruvetelor
bituminoase.

SR EN 12697-13:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturiasfaltice preparate la cald. Partea 13:
Masurarea temperaturii.

SR EN 12697-17+ A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturiasfaltice preparate la cald. Partea 17:
Pierdereade material a epruvetelor din mixtura
asfalticd drenanta.

SR EN 12697-18:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 18.
incercarea de scurgere a liantului.

SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 22.
Incercare de ornieraj.

SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 24.
Rezistenta laoboseala.

SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 25.
incercare la compresiune ciclica.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru

SR EN 12697-26:2012 mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 26.
Rigiditate.
SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru

mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 27.
Prelevarea probelor.

SR EN 12697-29:2003 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturiasfaltice preparate la cald. Partea 29:
Determinarea dimensiunilor epruvetelor.

SR EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturiasfaltice preparate la cald. Partea 30.
Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu
impact.

SR EN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturiasfaltice preparate la cald. Partea 31.
Confectionarea epruvetelor cu presa de
compactare giratorie.
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'SR EN 12697-34:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru

mixturiasfaltice preparate la cald. Partea 34.

lincercare Marshall.

SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si

pistelor

aeroportuare. Metode de incercare. Partea 1.

Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei

imbracamintei prin tehnica volumetrica a petei.

SR EN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si

pistelor

aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4.

Metode de masurare a aderentei unei

suprafete. Incercarea cupendul.

SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si

pistelor

aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7.

|!Vlésurarea denivelarilor straturilor de uzura ale

imbracamintilor rutiere: incercarea cu dreptar.

SR EN 13036-8:2008 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si

pistelor

aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8:

Determinarea indicilor de planeitate

transversala.

SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si

pentru

finisarea suprafetelor utilizate in constructia

soselelor,a aeroporturilor si a altor zone cu

trafic.

SR EN 13108-1:2006/C91:2014 Mixturi asfaltice. Speciﬂpatii pentru materiale.
Partea 1 Betoane asfaltice.

SR EN 13108-5: 2006/AC:2008 [Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.

Partea 5Beton asfaltic cu continut ridicat de

mastic (tip SMA).

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.

Partea7: Betoane asfaltice drenante.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.

Partea 20: Procedura pentru incercarea de tip.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.

Partea21: Controlul productiei in fabrica.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea

SR EN 13398:2010 revenirii

elastice a bitumului modificat

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea

SR EN 13399:2010 stabilitatii la

depozitare a bitumului modificat

SR EN 13108-7:2006/AC:2008

SR EN 13108-20: 2006/AC:2009

SR EN 13108-21:2006/AC:2009
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SR EN 13589:2008 Bitumuri si lianti bituminosi.
Determinarea caracteristicilor de tractiune a
bitumurilor modificate prin metoda fortei de
ductilitate
Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
SR EN 13703:2004 energiei de
deformare
Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor
pentru emulsiile cationice de bitum.
Bitum si lianti bituminogi. Cadru pentru
SR EN 14023:2010 specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri.

SR EN 13808:2013

Intocmit, Verificat,
ing. Dana Padurariu ing. lulian Méata

BACAU - ROMANIA |
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CAPITOLUL D. INSTRUCTIUNI DE PROTECTIA MUNCII, URMARIREA IN
TIMP A LUCRARILOR SI POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIILOR

18. INSTRUCTIUNI DE PROTECTIA MUNCH

Faza: DOCUMENTATIE TEHNICO-ECONOMICA INTR-O SINGURA ETAPA
Denumire proiect: ,,INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE

RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT7”

Beneficiar: C.N.A.LLR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L.

PLAN DE SECURITATE $I SANATATEINMUNCA -
Prezentul PLAN DE SECURITATE $I SANATATE IN MUNCA se adreseaz activitatilor

de santier pe care le desfagoara personalul in gsantierele de executie lucrari drumuri si poduri si
au caracter de Norma Interna Obligatorie.

Legislatia determinanta:

- Legea 319/ 2006, Legea Securitétii si Sanatatii in Munca,;

- H.G. nr. 1425/ 2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a Legea
Securitatii si Sanatatii in Munca;

- H.G. nr. 300/ 02.03.2006 privind cerintele minime de securitate gi s&natate pentru
santierele temporare sau mobile;

- HG nr. 1051/ 2006 privind cerintele minime de securitate §i sénéatate pentru manipularea
manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special afectiuni dorsolombare;

- HG nr. 1048/ 20086 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de
catre lucratori a EIP la locul de munca;

- HG nr. 1146/ 2006 privind cerintele minime de securitate §i sédnédtate pentru utilizarea de
cétre lucratori a echipamentelor de munca;

- HG nr. 1876/ 2005 privind cerintele minime de securitate §i sdnatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibrati;

- Instructiuni proprii de Securitate si Sandtate in Munca;

- Instructiunile de lucru
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A - DATE DE IDENTIFICARE SANTIER Planuri ale
amplasamentului

Numele antreprenorului:................................... Planuri de incadrare
in zona

AdreSa:... ..ot s Planuri de situatie

Numele si prenumele persoanei desemnate sa conduca

B - MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI DE DRUMURI S1 PODURI

Personalul delegat in santier executa lucréri de constructii montaj pentru lucréri de drumuri
si poduri; care in ansamblul lor contin lucrari de: sdpatura manuald, sapaturd mecanizati cu
excavatorul, sdpaturd in teren eu perete taluz, sdpéaturd teren cu pereti sprijiniti, betoane,
transportarea materialului excedentar, descércarea, manevrarea, depozitarea materialelor,
prepararea betonului si mortarului, turnarea betonului in cofraje, fasonarea si montarea
armaturilor de otel-beton, schele si egafodaje, montare elemente prefabricate, executie
hidroizolatie, turnare asfalt, lucrari de semnalizare a circulafiei

C -IDENTIFICAREA RISCURILOR

- Alunecsri de teren care pot ingropa lucrétorii aflati in transeul sapaturii;

- Expunerea la substante chimice sau biologice;

- Lucrari in apropierea liniitor electrice de inalta tensiune;

- Lucrari care expun la risc de inec;

- Lucrari de montare gi demontare a elementelor prefabricate grele;

- Insuficientd EIP corespunzator activitatii desfagurate (casca de protectie, bocanci cu varf
intérit, echipamente de ancorare corespunzétoare Tn timpul lucrului la Tnélfime);

- Céaderea de la 1indltime a Iucratorilor-(impiedicarea de materiale depozitate
necorespunzator combinat cu neutralizarea echipamentelor de protectie);

- Caéaderea libera a materialelor sau uneltelor Idsate sau scédpate de la inaltime;

- Curent electric in atingere indirecta (instalatii electrice sau alte scule electrice combinat cu
mediu umed);

- Lipsa unor elemente de continuitate a schelelor sau planuri inclinate (balustrade podete);

- Deplaséri ale mijloacelor de transport (lovire, strivire de mijloace de transport auto);

- Autoblocdri sau autodeclansédri sub actiunea aerului umed ale functionarii sculelor
electrice; '

- Suprafete alunecoase (scéri alunecoase, podete murdare cu noroi transportat si necurétat,
suprafata ingheata);

- Curent electric de pas (cabiuri electrice in balti);

- Continut necorespunzator al sarcinii de munca;

- Lipsa impunerii avizului medical, apt pentru muncé ce o presteaza, apt pentru lucru la
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Tnaltime;

- Efectuari gresite de asamblari (constructia defectuasa a schelelor i planurilor inclinate);

- Alunecare de la inaltime;

- Neutilizarea EIP si a celorlalte mijloace de protectie din dotare;

- Lovire réanire de cétre piesele grele;

- Ruperea dezechilibrarea legaturilor pentru sarcinile ridicate de macarale si manevrarea cu
ména a sarcinilor;

- Cadere in gol in santurile rezultate in urma sépéturilor si nesemnalizate;

- Trecerea prin zona de actiune a mijloacelor de transport si a utilajelor;

- Cadere de obiecte;

- Electrocutare directa sau indirecta;

- Cadere de la acelasi nivel (impiedicare, alunecare);

- Ranire, lovire;

- Céaderi; caderi pe suprafefe alunecoase,

- Lovire, ranire de autovehicolele aflate in mers;

- Lovire, ranire de utilajele aflate in lucru;

- Lovire, ranire de materialele manipulate;

- Manipularea pentru fixare a maselor grele (generatoare de afectiuni dorsolombare);

- Daramdri ale santurilor cu adéncime prea mare si netaluzate, nesprijinite corespunzator;

- Suferirea de arsuri,

- Intoxicare
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D.2. - MASURI DE PROTECTIE COLECTIVA $I INDIVIDUALA

Accesul si intrarea pe santier se va face doar pe baza legitimatiei de munca. Pe
santier nu se va incepe munca izolat ci in echipa. Caile de acces trebuie urmate i
respectate.

Nu va fi admis in santier, in executie, personal muncitor, tehnic sau ingineresc, fara
a avea efectuati vizita medicald valabild pentru activitatea ce o desfasoara.

Fisele de SSM pentru personalul delegat s& lucreze in santier vor urma executantii
in santier si vor sta la conducatorul locului de munca.

Alcoolul si drogurile sunt interzise culdesévarsire in santier. Nici o persoana care a
consumat alcool sau droguri i care mai poate prezenta urme ale unor asemenea
substante in circulatia sanguina NU va fi admisa in santier. Acest lucru se va verifica, in
acest sens existand posibilitatea de a se efectua teste prin sondaj. Orice persoana care
refuza testarea, sau care Tn urma testérii va fii depistata cu urme de alcool si droguri, sau
alte substante incompatibile cu calitatea de angajat aflat in timpul programului de lucru -
va fi data afari din santier. Mancarea trebuie consumatd numai n locurile specia!
amenajate ludrii mesei.

Intreg personalul din santier trebuie s&-si desfasoare activitatea conform sarcinii de
lucru primita, respectand instructiunile de lucru si instructiunile proprii de securitate si
sanatate in munca.

Nu va fi permis accesul in gantier si pe punctele de lucru adiacente santierului fara
echipament de protectie;

Nu va fi permis accesul in santier si pe punctele de lucru adiacente santierului fara
echipament de lucru corespunzator sarcinilor avute;

Echipamentul Personal de Protectie a Muncii corespunzator trebuie purtat tot
timpul. Minimul in santier este:
~ Casca de protectie pentru constructii sub trei ani vechime;
~ Tncaltaminte pentru constructii (bombeu si talpa cu insertie de otel);
~ Veste sau jachete;
~ Haine adecvate (salopete),
~ Vesta avertizoare;
~ Centurs, hamuri si elemente de ancorare pentru lucrul la inaltime;

Personalul care va fi gasitd nepurtand Echipamentul Personal de Protectie a Muncii
corespunzitor nu va fi acceptat in santier si trimis acasa.

Este interzis3 utilizarea telefoanelor, a aparaturii cu casti in incinta santieruiui, in
afara celor dedicate productiei.

La inceperea programului de lucru, conducétorii formatiilor de lucru, sefii de echipa,
maistrii, tehnicieni sau inginerii, vor efectua instruirea privind specificul activitatilor zilei,
instructiuni de lucru, evidentierea riscurilor specifice si masuri de combatere.

La inceperea programului de activitate vor fi verificate toate uneltele, sculele,
utilajele, mijloacele auto si alte mijloace de productie, asupra starii de functionare si nu se
va lucra daca acestea nu corespund din punct de vedere al securitatii muncii. Nu vor fi
admise in santier autovehicule sau utilaje care prezintd scurger de carburanti, lubrifianti,
sau alte substante ce pot polua mediul Tnconjurétor sau pot avea impact direct sau indirect
asupra acestuia.

Personalul cu functie de conducere (sefi de echipa, maistri, tehnicieni, ingineri) vor
verifica la inceperea programului starea echipamentului de protectie si de lucru, si nuva
permite accesul in santier sau desfagurarea activitafii, fara echipament corespunzator.

Supravegherea de catre conducatori locurilor de munca a personalului din executie




Beneficiar: C.N.A.LLR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326, PESTE
RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT 7

ﬁ—_——_—h

se face permanent
Nu vor fi stabilite fronturi de lucru cu un singur executant. Vor fi identificate de citre

conducatorii locurilor de muncd toate pericolele tehnologice, de accidentare sau
fmbolnavire profesionald ce pot apédrea sau existé la locul de muncé, si vor fi aduse la
cunostinta personalului din executie, la inceperea programului, sau ori de cate ori acestea
apar in activitatea de executie.

Conduciitorii locurilor de muncé vor stabili céile de acces in santier cu mentionarea
locurilor periculoase, a golurilor, gropilor, cablurilor electrice sub tensiune, etc, in vederea
elimindrii la maxim a posibilititilor de producere de accidente sau imbolnaviri
profesionale.

Nu va fi admis accesul personalului la indlfime, dacd nu are efectuati viziti
medicala pentru lucru la indltime.

Nu va fi permis accesul personalului la inaltime fard a fi dotat cu centuri de
siguranta, hamuri, cordeline sau alte mijloace de protectie impuse de locul de munca
respectiv.

Conducatorii locurilor de muncé vor urmari permanent personalul ce lucreazi la
fnaltime, mai ales asupra modului de utilizare a echipamentului de protectie. Pe fiecare
front de lucru se va numi o persoana prin Decizie, pentru supravegherea lucrului la
inaltime cu nacele, macarale, P.R.B.- uri §i alte mijloace si utilaje pentru lucru la inaltime.

Nu se vor utiliza piese, scule, utilaje, echipamente sau accesorii care nu sunt in
stare buna de utilizare si prin care s-ar crea un pericol de accidentare sau imbolnavire
profesionala.

~Nu va fi primit personal nou in executie, pan& nu i se va face instruirea pe linie de
Securitate gi Sanatate Tn Muncéd la schimbarea locului de- munci, care va cuprinde:
prezentarea locului de muncé, prezentarea riscurilor de accidentare, prezentarea
pericolelor tehnologice, prezentarea cailor de acces in santier si a altor masuri ce se
impun sau sunt impuse de conditiile de executie.

Toate unitatile din executie vor avea in santier dosar de S.S.M., care trebuie si
cuprinda:
~ Fige individuale de S.S.M. si PSI pentru intreg personalul cu acces in santier;
~ Fige de aptitudini (fige medicale) sau stampila medicului de Medicinad Muncii, la sfarsitul
fiselor individuale;
~ Norme proprii de lucru, pe faze de executie si pe proces tehnologic;
~ Decizii privind responsabilititile de Securitate si Sanétate in Munci si PSI, incepand de
la sef de santier gi terminand cu sef de echipa.

Nu se vorincepe sau continua lucrari de sépéturi, umplere goluri, ziduri de sprijin
sau orice alt gen de operatii, faré protejarea impotriva surpérii sau a alunecérii frontului.

Nu se vor executa séu continua operatii in preajma malurilor de pamant, pana nu
se vor executa operatiile de sprijinire impotriva surpérii

Toate cablurile electrice atét la interior cat si la exterior, vor fi pozate corespunzétor,
in vederea elimindrii riscului producerii de accidente, prin impiedicare sau electrocutare
(strapungerea izolatiei la trecerea cu diferite utilaje, masini, alte scule din cadrul
procesului de productie).

Se vor executa masuratori la prizele de pamaént si se vor executa Tmpamantari
aferente consumatorilor de energie electrica (betoniere in special). Conducétorii locurilor
de muncé au obligatia, potrivit legii, s ia si alte masuri de Securitate si Sanatate in
Muncé, Protectia Mediului si PSI, pe care le cred de cuviintd, in afara celor stipulate in
prezentul act, pentru eliminarea posibilitatilor de producere de accidente, imbolnaviri
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profesionale sau accidente tehnice. »

Utilajele si echipamentele nu trebuie manipulate/ conduse decat de catre o
persoani calificata si care este posesoare a unui certificat de autorizare valabil.

Scarile mobile nu vor fi folosite decat pentru lucréri de scurta durata si doar daca
nici o mAsura alternativa de acces nu este posibila. Scérile trebuie sa fie asigurate la varf
si sustinute de o alté persoan4, la sol.

Toate scirile de acces trebuie legate de esafodaj. Toate platformele schelelor
trebuie si fie dotate cu balustrada, bard intermediara si scandurd de bord. Toate
elementele platformei trebuie asigurate impotriva miscarilor accidentale gi nu trebuie sa
aiba goluri. Schelele trebuie montate doar de citre persoane competente i trebuie sa
intruneascé standardele cerute.

Este interzis lucrul de pe capre de lemn, butoaie, caramizi, sau alte improvizatii.

Pentru prevenirea caderilor in gol, orice zona in care exista riscul de cadere trebuie
s3 fie protejatd cu balustrazi/ bariere corespunzatoare. Lucrul la peste 2 m se considera
jucru la inaltime si este obligatoriu a se purta hamurile de siguranta fixate - asigurate
corespunzitor pentru a elimina riscul céaderii.

Sapaturile vor fi asigurate prin taluzare, cofrare intdrire impotriva prabusirii peretilor
dupa cum situatia o impune (ca atentie sporita peste adancimea de 1,2 m).

Lucrarile la inaltime, peste 2 m i in adancime precum si orice lucrari speciale se
vor executa cu asigurarea unui supraveghetor numit prin decizie a sefului de santier sau
a conducatorului unitatii.

cand se foloseste o platforma mobild de acces, toate persoanele de pe platforma
trebuie s& poarte hamuri fixate de platforma.

Nicio persoana in afaré de electricianul de santier numit nu va face conectari sau
deconectiri, altele decéat cele de la prizele electrice sau triplu stecher, sau s& modifice
alimentarea electrica temporara.

Improvizatiile electrice pentru iluminat, gatit, incalzire, etc. Nu sunt permise.
Lucrari sub incidenta ISCIR se realizeaza doar cu personal atestat (sudori, macaragii,
legétori de sarcind) de organisme abilitate si cu utilaje si echipamente corespunzatoare
din punct de vedere tehnic si destinate acestor lucrari.

Transportul prefabricatelor se va face pe cai de acces amenajate cu rezistent
adecvata tonajului incarcaturii.

Manevrarea si depozitarea prefabricatelor se va efectua in siguranta, pentru
evitarea rasturnarii sau deteriorarii

Se interzice cu desavarsire circulatia persoanelor pe sub sarcina suspendata in
carligul macaralei.

Manevrarea elementelor prefabricate, din momentul descarcarii de pe mijlocul de
transport si pana la fixare se va face cu ajutorul franghiilor, care trebuie sa aiba lungimea
adecvata lucrarii respective.

Permisele de lucru sunt necesare pentru lucrérile cu foc deschis, de excavatii,
lucriri electrice, lucriri de acoperis, n spatii inguste, etc.

In caz de incendiu sau urgenta se intrerupe’ orice activitate si tot personalul se
aduna intr-un loc special desemnat (loc de adunare in caz de urgenta).

Toti recipientii cu gaz (acetilena, s.a.) vor fi dotati cu opritoare de flacara.

In timpul lucrarilor in care riscul de incendiu este mare, nu este permisa folosirea
lampilor portabile cu halogen. Daca exista alta alternativa, atunci ldmpile vor fi protejate
cu un grilaj metalic si fixate pe suporti stabili, pe perete sau pe picioare. Prevenirea
incendiilor se discuta ori de cate ori este nevoie.
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Resturile de materiale sau materiale inflamabile nu vor fi depozitate Tn incéperi.

Este interzisa arderea resturilor de orice fel.

Este interzisa aprinderea focurilor pentru topirea materialelor bituminoase; acest
lucru se va face folosind butelii de gaz si nu mai pe baza permisului de lucru.

Este interzisé incélzirea cu sobe cu lemne sau alte materiale inflamabile, incalzirea
se va face numai cu incéalzitoare electrice autorizate.

Niciun recipient cu gaz nu va raméne in santier decat in locuri amenajate si care
vor fi ingradite si asigurate. De asemenea, aceste locuri vor fi pastrate curate de orice
alte resturi de materiale.

Materialele inflamabile vor fi depozitate in afara cladirilor in locuri special amenajate
sau in containere rezistente la foc.

Manipularea substantelor inflamabile se va face cu mare atentie respectandu-se
indicatiile i instructiunile acelui produs.

Folosirea instalafiilor improvizate pentru incélzire este strict interzisa.

In cazul situatiilor de urgenta (incendii, explozii, munitie neexplodata, inundatii,
tnzapezitii, cutremur, etc.) aveti obligatia de a respecta instructiunile specifice dupa caz
(se gasesc la dosar) si instructiunile din partea comisiilor locale din zona in care va aflati.

Orice eveniment pe linie de Securitate i Sanatate in Munca, Protectie a Mediului
si S.U., va fi adus de indata la cunostinta sefului de santier sau la numarul de telefon 112.

Cercetarea evenimentelor descrise sau enumerate mai sus se va face in baza
legislatiei in vigoare

Tot personalul de executie al acestui santier are obligatia de a cunoaste si respecta
acest PLAN DE SECURITATE S| SANATATE IN MUNCA, acesta realizandu-se prin
instruirea personalului §i consemnarea in figa de instructaj Muncii si Situatii de Urgenta,
pe baza de semnatura.

E- AMENAJAREA S| ORGANIZAREA SANTIERULUI

Inainte de inceperea lucrului conducétorul formatiei de munca este obligat si se
asigure:

Dacé tuturor lucréatorilor li s-a facut instruirea in conformitate cu cerintele minime si
tematica de instruire.

Dacé printre personalul care urmeaza sa execute lucrari de drumuri $i poduri exista
persoane bolnave, obosite sau sub influenta bauturilor alcoolice.

Daca toti lucratorii sunt dotati cu echipament individual de protectie corespunzétor
activitatilor ce le au de executat.

Daca sculele, dispozitivele si utilajele ce urmeaza a fi folosite sunt in buna stare.

Existenfa unor situati neconforme cu punctele a, b, ¢, d, atrage automat
obligativitatea neacceptarii la lucru a persoanei respective.

Personalul muncitor va executa numai lucrérile incredintate de conducétorul
formatiei de munca si numai acela pentru care este calificat $i autorizat.

Lucrarile de drumuri i poduri se vor executa numai pe baza de fisa tehnologicé de
executie a lucrarii care va cuprinde obligatoriu masurile de securitate a muncii ce urmeaza
a fi adoptate.

La lucrarile care se executa in aproprierea unor mase metalice sau retele electrice,
vor fi luate masuri contra descarcérilor electrice in timpul ploilor insotite de descarcari
electrice, lucrul va fi intrerupt iar muncitorii se vor adaposti in locuri protejate.

Toate locurile de munca unde exista pericolul de intoxicare, sufocare, electrocutare,
cadere de la indltime etc, vor fi marcate cu téblite avertizoare, iar spatiul respectiv va fi
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izolat si imprejmuit fatd de zona inconjurétoare prin bariere, balustrade etc.

Toate suprafetele pe care se circuld (podete, pasarele, platforme etc.) vor fi in
permanentd mentinute Tn stare de curafenie, indepartandu-se orice uiria de noroi sau,
grasimi care ar putea provoca caderea prin alunecare a personalului muncitor.

Locurile de muncs de pe caile publice vor fi astfel amenajate incat sa asigure
circulatia pietonilor si Vehiculelor in deplind sigurantd, in conformitate cu Normele
specifice de securitate a muncii pentru lucrari de drumuri, poduri gi constructii cai ferate.
lluminat. Ventilatie

Locurile de munca vor fi iluminate corespunzator si dupa caz vor fi ventilate, in
vederea eliminarii riscului de accidentare sau imbolnévire profesionald datorat gazelor
nocive ce se pot produce in timpul lucrului sau din alte cauze.

Suprafetele de circulatie vor fi iluminate. Vor fi de asemeni iluminate incintele cu
cabluri si conducte, pentru a fi oricand posibila distingerea culorilor conventionale ale
acestora, capacele si chepengurile, scérile de acces, tablitele, avertizoare, etc.

Lampile electrice portabile folosite pentru iluminatul locurilor de munca vor fi
alimentate la tensiune foarte joasd de maximum 24 V.

Accesul in spatii foarte periculoase
Aerisirea se va face prin ridicarea capacelor de la caminele situate in zona in care
lucreazi, precum si de la caminele din amonte.

Este interzisd folosirea flacirii deschise (hartie, lumanare, chibrit etc.) pentru
detectarea existentei gazelor din cadmine, canale, pufuri, rezervoare etc.

Intrarea in camine, puturi, camere de vizitare, canale vizitabile, decantoare, bazine
de aerare, rezervoare etc, se va face numai cu echipament de protectie.

Se vor utiliza scari mobile, cu lungimi care sid depaseasca cu cel putin 1 m
adéncimea la care se coboara.

Lucrarile in puturi, cdmine adénci, rezervoare de combustibil sau substante toxice
etc, vor fi executate de echipe alcatuite din minimum trei persoane, dintre care unul intra
in interior fiind legat cu funie centura de siguranta; ceilalii doi raman la suprafata pentru
a-1 supraveghea sau scoate afaré in caz de pericol.

Lucratorii prevazuti la articolul precedent vor fi bine instruiti in ceea ce priveste aplicarea
metodelor de salvare in caz de accident sau asfixiere.

Este interzisa ridicarea cu mana a capacelor de fonté ale cadminelor, in acest scop
vor fi utilizate carlige speciale, rangi de fier sau tarnacoape.

Se interzice circulatia lucratorilor pe conducte indiferent de diametrul acestora sau
de inaltimea la care se afla montate, iar trecerea peste conducte, cand nu exista o alta
posibilitate, se va face cu scéri duble fixe, pasarele, podete, amenajate in punctele cu cel
mai ugor acces si prevazute cu mané curenta.

Manipularea, transportul si depozitarea materialelor

in operatiile de manipulare, transport si depozitare a materialelor, utilajelor si
sculelor pentru lucrari de drumuri i poduri se vor respecta Normele specifice de securitate
a muncii pentru manipularea, transportul prin purtare sau cu mijloace mecanizate si
depozitarea materialelor.
incarcarea, descircarea, manipularea si agezarea materialelor, utilajelor i a sculelor
pentru lucrdri de drumuri si poduri se vor executd de personal specializat si dotat cu
echipament individual de protectie corespunzator.

Materialele se vor depozita pe sortimente, in stive sau stelaje, asigurate Tmpotriva
rostogolirii sau migcarilor necontrolate.

Transportul sculelor de méana se va face in ladite sau truse speciale a caror masa nu va
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depasi 20 kg.

Se interzice aruncarea materialelor si sculelor devenite disponibile in timpul lucrului
si Tn mod special a celor aflate in sdpaturi adanci sau pe schele. Acestea vor fi ridicate
sau coborate cu grijd pentru evitarea accidentelor.

Tnainte de inceperea operatiilor de incircare §i descércare a vehiculelor la rampa,-
intre aceasta si vehicul se va ageza un podet de trecere, pentru preluarea deniveldrilor
existente.

Podetele orizontale sau inclinate, destinate circulatiei si operatiilor de transport
manual vor fi dimensionate, astfel incat sa reziste la greutatea sarcinilor. Ele vor fi
nealunecoase gi prevazute cu dispozitive de prindere si fixare sigure, pentru evitarea
deplasarilor in timpul lucrului.

In cazul cand operatiile de incércare §i descircare a unor materiale se execut3
manual, podetele inclinate vor fi prevazute cu sipci transversale la o distants de 300 - 400
mm intre ele sau cu alte mijloace care sa impiedice alunecarea lucritorilor.

Inainte de inceperea operatiilor de incédrcare si descircare dintr-un mijloc de
transport, prin franarea pe teren orizontal si prin frAnare si saboti de oprire pe teren in
panta.

Se interzice deplasarea vehiculelor in timpul efectudrii operatjilor de Tncarcare si
descéarcare.

Distanta minima libera dintre doud mijloace de transport alaturate, ce se incarcd
sau descarca simultan, se va stabili de la caz la caz de cétre conducétorul lucrarii, in
functie de felul mijlocului de transport, de caracteristicile materialelor manipulate, de
conditiile terenului etc. Astfel incat sa fie exclusa posibilitatea de accidentare.

Sapaturi

1. Lucrérile de sdpaturd necesare executérii santurilor; canalelor, fundatiilor, precum si
altor activitati specifice se vor executa numai pe baza de proiect si fisa tehnologica.

2. La executarea lucrérilor de sépéatura se vor respecta prescripfiile tehnice si de prevenire
a accidentelor si imbolnavirilor profesionale pentru lucrdri geotehnice de excavatii,
fundatii, terasamente, niveldri si consolidari de teren.

3. Tnainte de Inceperea lucrarilor de sdpatura se va urméri stabilirea existentei si naturii
instalatiilor subterane si felul cum sunt amplasate sub padmant.

4. inceperea executérii lucrarilor de sdpaturd este permisd numai pe baza unui acord
incheiat de executant si unitatea céreia ii apartin instalatiile subterane.

5. In cazul cand in timpul lucrului se descoper3 constructii si instalatii subterane, care nu
s-au cunoscut dinainte, se intrerup imediat lucrarile si se evacueaza personalul muncitor
pana la identificarea instalatjilor descoperite. Numai dup& luarea mésurilor de protectie
necesare se va putea continua lucrul.

6. Se interzice executarea sapaturilor in apropierea cablurilor electrice subterane, dacd
nu au fost scoase d zuri deosebite, cand intreruperea curentului nu se poate face, lucrérile
se vor executa numai cu luarea de masuri care sa asigure securitatea lucratorilor. In acest
caz se interzice folosirea rangilor, tdmécoapelor si a penelor metalice. S&parea
pamantului in apropierea cablurilor electrice sub tensiune se va face cu deosebits atentie,
fara a se executa loviri brugte si numai sub supravegherea conducitorului formatiei de
lucru si a reprezentantului societatii care detine (sau administreaza) cablul electric.

7. In cazul in care este posibild o eventuald emanatie de gaze toxice sau inflamabile,
personalul muncitor va fi prevenit i instruit special in privinta masurilor de protectie.

8. Se vor opri lucrérile i se va evacua personalul muncitor din zona s&paturilor, puturilor,
santurilor etc. atunci cand se constata existenta gazelor.
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9. Lucrarile se vor relua numai dupa eliminarea completd a gazelor din zona sépaturilor
si numai dupd luarea unor masuri sigure impotriva unor emanatii ulterioare.

10. In cazul in care se intampina dificultiti la evacuarea completa a gazelor, din zona
sapaturii, personalul muncitor va fi dotat cu mésti de protectie corespunzatoare.

11. Se vor lua totodati toate méasurile necesare pentru prevenirea unor explozii sau
incendii.

12. Dacd Tmbriacamintea drumului sau soselei este alcatuitd din bolovani sau pietre
pavele, acestea vor fi stivuite cu grija pentru a nu se produce accidente prin caderea lor
in santuri tn timpul lucrului.

13. Asfaltul decupat va fi agezat in gramezi pe trotuare.

14. Pamantul rezultat din s&paturi sau imbracadmintea desfacuta va fi agezat in partea
opus3 celei pe care vor fi aduse materialele. Pdmantul va fi agezat la o distania de
minimum 0,7 m de la marginea santului, iar in cazul ganturilor adanci la o distanta de
minimum 1 m.

15. Sunt interzise sapéturile de rectificare la nivelul fundului santului. Rectificarea fundului
sanfului se va realiza incepand sapétura de la partea superioard a santului.

16. La spargerea bolovanilor cu barosul si dalta, muncitorii sunt obligati sa poarte ochelari
de protectie.

Operatii de prelucrare

17. Operatiile de prelucrare a fierului (taierea, indoirea, fasonarea etc.) vor fi executate
pe bancul de lucru din atelierele de semifabricate.

Se interzice executarea operatiilor de prelucrare a tevilor pe schele de montaj.

18. Aparatele electrice portabile sau fixe folosite la lucrérile de drumuri si podurivor fi
obligatoriu conectate la ii re la pAmént. in astfel de cazuri se vor respecta prevederile
standardelor in vigoare ce cuprind prescriptii privind protectia im- potriva electrocutarii la
utilajele si echipamentele mobile sau fixe, precum si a Normelor specifice de securit tru
utilizarea energiei electrice.

Montarea Armaturilor

19. Coborarea si ridicarea in/si din santuri a arméturilor cu o masé mai mare de 50 kg va
fi facutd cu ajutorul macaralelor ce se pot migca de-a lungul santurilor/sapaturii de fundatie
sau cu ajutorul scripetilor fixati pe trepiede.

20. Trepiedele vor fi agezate pe podine de dulapi, iar picioarele trepiedelor vor fi legate
ntre ele pentru a impiedica si limita deschiderea acestora.

21. Este interzisa suspendarea palanelor si macaralelor diferentiale direct de bulonul din
varful trepiedului. Suspendarea acestora de trepiede va fi realizaté cu ajutorul unui inel
special.

22 Este interzisa folosirea elementelor de sprijinire a peretilor santurilor ca suport pentru
tuburile ce urmeaza a fi instalate in gant.

23. Este interzisd scoaterea elementelor de sustinere a peretilor sapaturii pentru
coborarea elementelor de constructie in sipatura de fundatie. in cazuri speciale este
permisa a se scoate o parte din piesele sprijinirii pe timpul coboréarii elementelor construc-
tive numai pe baza unui proiect aprobat de persoana cu atributji conform functiei pe care
o detine, cu respectarea prevederilor Normelor specifice de securitate a muncii pentru
lucrari geotehnice, de excavatii, fundatii, terasamente, nivelari si consolidari de teren.
Montarea echipamentelor si utilajelor

24 . Transportul echipamentelor si utilajelor pe gantier, coborarea sau ridicarea acestora in
vederea montajului se vor face sub supravegherea directd a conducétorului formatiei de
fucru.
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25. Pentru transportul utilajelor sau echipamentelor pe plan inclinat se vor folosi
obligatoriu doua trolii, unul de tractiune si unul de franare.

26. Franarea numai cu ajutorul penelor este interzisa.

27. Este interzis s& se lase echipamentele sau utilajele pe plan inclinat fard s se
blocheze frana troliului si fara sid se asigure stabilitatea cu suporti si opritori
corespunzatori.

28. Pe timpul ridicarii $i montarii, elementele in migcare ale utilajelor se blocheaza.

29. Schelele si scérile necesar a fi montate pe utilaje in scopul executarii unor lucrari de
imbinari sau finisaj se vor monta fnaintea ridicarii lor.

30. Daca aceasta nu se poate face din considerente tehnologice se vor folosi schele
suspendate cc iectul de organizare. Personalul muncitor ce lucreazid pe acestea este
obligat a folosi centuri de solide ale constructiei sau instalatiei.

31. Se interzice sprijinirea schelelor si podetelor pe utilaje tehnologice.

32. In cazul in care este necesar sa se execute lucrdri de montaj cu ajutorul unor scule
mecanice, sub utilajele tehnologice in curs de montare sau pe acestea, se vor lua masuri
de sprijinire a utilajelor tehnologice, astfel incat sa se evite posibilitatea producerii unor
accidente de munca.

33. Canalele si golurile subterane executate pentru montarea utilajelor tehnologice si care
raman deschise se vor ingradi si acoperi cu podete rezistente.

34. Pentru incercarea utilajelor tehnologice la mers in gol sau sub sarcind, in mod
obligatoriu se vor asigura urméatoarele conditii:

iluminat corespunzator;

- indepértarea personalului muncitor din zona periculoasé;

- asigurarea dispozitivelor de proteciie;

- ungerea $i reglarea pieselor mobile ale utilajelor;

- existenta si buna stare de functionare a tuturor aparatelor de siguranta, masura si control
prevézute in proiecte;

- avertizarea zonelor de lucru periculoase §i organizarea corespunzitoare a pazei la
efectuarea probelor tehnologice.

35. Personalul muncitor ce ia parte la incercarea utilajelor va fi instruit in prealabil asupra
modului lor de functionare.

36. Inainte de revizia sau reparatia ce se executa, dupa pornirea de proba, utilajul trebuie
deconectat de la refeaua electrica sau alta sursé de energie.

37. Pe utilaj se va afiga ,Utilaj in revizie". Se interzice punerea in functiune a acestuia.
Operatii de curatare

38. Lucratorii care executa operatii de curatare mecanicd a materialelor de constructii
sunt obligatra purta manusi si ochelari de protectie.
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G- OBLIGATIl CE DECURG DIN INTERFERENTA ACTIVITATILOR CARE SE
DESFASOARA N PERIMETRUL SANTIERULUI SIIN VECINATATEA ACESTUIA
Planul propriu de securitate si sanatate trebuie sa cuprindd ansamblul de masuri
de securitate si sananatate specifice fiecarui antreprenor sau subantreprenor.
Atunci cand un antreprenor se angajeaza sa realizeze lucrari pe santier, acesta
trebuie sa puna planul propriu de securitate sanatate la dispozitia managerului de
proiect, beneficiarului sau coordonatorilor in materie de securitate si sanatate, dupa

caz.
Antreprenorul trebuie sa stabileasca acest plan in cel mult 30 de zile de la data

contractarii lucrarii.

Planul propriu de securitate si sanatate trebuie sa fie armonizat cu planul de
securitate si sanatate al santierului.

Antreprenorul care executa cu unul ori mai mulfi subantreprenori, in totalitate sau
o parte din lucrdrile care trebuie sa respecte prevederile planului de securitate si
sanatate, trebuie sa le transmita acestora un exemplar al planului propriu si, daca este
cazul, un document care cuprinde masurile generale de securitate si sanatate pentru
lucrérile santierului ce intra in responsabilitatea sa.

La elaborarea planului propriu de securitate si sanatate subantreprenorul trebuia
sa tina seama de informatiile furnizate de catre antreprenor si de prevederile planului
de securitate si sanatate al santierului.

Subantreprenorul trebuie sa elaboreze planul propriu de securitate si sanatate in
cel mult 30 de zile de la data contrctarii lucrarii cu antreprenorul.

Planul propriu de securitate si sanatate trebuie sa confina cel putin urmatoarele:

- Numele si adresa antreprenoruiui/subantreprenorului;

- Numarul lucratorilor pe santier;

- Numele persoanei desemnate sa conduca executarea lucrarilor, daca este cazul;

- Durata lucrarilor, indicand data inceperii acestora;

- Analiza proceselor tehnologice de executie care pot afecta sanatatea si
securitatea lucratorilor si a celorlalfi participanti la procesul de munca pe santier;

- Evaluarea riscurilor previzibile legate de modul de lucru, de materialele utilizate,
de echipamentele de munca folosite, de utilizarea substantelor sau preparatelor
periculoase, de deplasarea personalului, de organizarea santierului;

- Masuri pentru asigurarea sanatatii si securitatii lucrérilor, specifice lucrérilor pe
care antreprenorul/subantreprenorul le executa pe santier, inclusiv masuri de
protectie colectiva si masuri de protectie individuala.

Tnainte de inceperea lucrarilor pe santier de antreprenor/subantreprenor, planul
propriu de securitate si sanatate trebuie sa fie consultat si avizat de catre coordonatorul
in materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii, medicul de medicina
muncii si membrii comitetului de securitate si sanatate sau de catre reprezentantii
lucratorilor, cu raspunderi specifice in domeniul securitatii si sanatatii lucratorilor.

Planul propriu de securitate si sanatate trebuie sa fie actualizat ori de cate ori este
cazul.

Un exemplar actualizat al planului prorpiu de securitate si sanatate trebuie sa se
afle in permanenta pe santier pentru a putea fi consultat, la cerere, de cétre inspectorii
de munca, inspectorii sanitari, membrii comitetului de securitate si sanatate in munca
sau de reprezentatii lucratorilor, cu raspunderi specifice in domeniul securitatii si
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sanatatii lucratorilor.
Planul propriu de securitate si sanatate trebuie sa fie pastrat de catre antreprenor
timp de 5 ani de la data receptiei finale a lucrarii.

Registrul de coordonare

Registrul de coordonare cuprinde ansamblul de documente redactate de catre
coordonatorii in materie de securitate si sanatate, informatii privind evenimentele care
au loc pe santier, constatérile efectuate si deciziile luate.

Coordonatorii in materie de securitate si sanatate trebuie sa consemneze in
registrul de coordonare:

Numele si adresele antreprenorilor, subantreprenorilor si data inteventiei
fiecaruia pe gantier;

Lista cu efectivul lucratorilor pe santier si durata prevazutd pentru efectuarea
lucrarilor,

Evenimentele importante care frebuie luate in considerare la realizarea
proiectului, respectiv a lucrarilor, constatarile si deciziile adoptate;

Observatiile, informatiile si propunerile privind securitatea si sanatatea in munca
aduse la cunostinta beneficiarului, managerului de proiect sau celor care intervin pe
santier si eventualele raspunsuri ale acestora;

Observatiile si proprunerile antreprenorilor si subaantreprenorilor privind
securitatea si sanatatea in munca;

Abaterile de la prevederile planului de securitate si sanatate;

Rapoartele vizitelor de control pe santier si ale intrunirilor, dispozitiile care trebuie
transmise;

Incidente si accidente care au avut loc.

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata elaborarii proiectului
lucrarii trebuie sa transmita coordonatorului in materie de securitate si sanatate pe
durata realizarii lucrarii registrul de coordonare, pe baza unui proces verbal care va fi
atasat la registru.

Coordonatorii in materie de securitate si sanatate trebuie sa prezinte registrul de
coordonare, la cerere, managerului de proiect, inspectorilor de munca si inpectorilor
sanitari.

Registrul de coordonare trebuie pastrat de cétre coordonatorul in materie de
securitate si sanatate timp de 5 ani de la data receptiei finale a lucrarii.

Dosarul de interventii ulterioare

Dosarul de interventii ulterioare trebuie sa cuprinda:

- Documentatia de interventii ulterioare, cum ar fi planuri si note tehnice;

- Prevederi si informatii utile pentru efectuarea interventiilor ulterioarein conditii de
securtiate si sanatate.

- Dosarul de interventii ulterioare se intocmeste inca din faza de proiectare a
lucrarii de céatre coordonatorul in mateire de securitate si sanatate pe durata
elaborarii proiectului lucrarii sau de catre proiectant, dupa caz.

- Dosarul de interventii ulterioare trebuie sa fie transmis coordonatorului in materie
de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii, pe baza de proces-verbal
care se ataseaza la dosar

- Dupa receptia finala a lucrarii dosarul de interventii ulterioare trebuie transmis
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beneficiarului pe baza unui proces-verbal care se ataseaza la dosar.

In cazul unei interventii ulterioare, beneficiarul trebuie sa puna la dispozitie
coordonatorului in materie de securitate si sanatate desemnat pe durata realizarii
interventiilor ulterioare un exemplar al dosarului de interventii ulterioare.

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate desemnat pe perioada
interventiilor ulterioare trebuie sa completeze dosarul de interventii ulterioare si sa se
efectueze eventuale modificéri cerute de noile lucrari.

Declaratia prealabila

Beneficiarul lucrarii sau managerul de proiect trebuie sa intocmeasca- o
declaratie prealabila in urméatoarele situatii:

Durata lucrérilor este apreciata a fi mai mare de 30 de zile lucratoare si pe santier
lucreaza simuitan mai mult de 20 de lucratori;

Volumul de mana de lucru estimat este mai mare de 500 de oameni-zi.

Declaratia va fi intocmita conform anexei nr.3 si va fi comunicata inspectoratului
teritorial de munca pe raza caruia se vor desfasura lucrarile, cu cel putin 30 de zile
inainte de inceperea acestora.

Textul declaratiei prealabile trebuie sa fie afigat pe santier, in loc vizibil, inainte
de inceperea acestora.

Textul declaratiei prealabile trebuie actualizat ori de cate ori au loc schimbari.

H - MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERII SANTIERULUI IN
ORDINE SI IN STARE DE CURAIENI

Intreg personalul din santier trebuie sa-si desfégoare activitatea conform sarcinii
de lucru primita, respectand instructiunile de lucru si instructiunile proprii de securitate
si sdnatate in munca.

Se vor pastra in stare de curatenie céile de acces, podetele din santier. Se va
indepartd noroiul de pe acestea, obiectele straine pentru evitarea alunecérii sau
impiedicarii personalului.

Materialele se vor depozita pe sortimente, in stive sau stelaje, asigurate
Tmpotriva rostogolirii sau migcarilor necontrolate.

- EIP trebuie pastrat, in afara orelor de program, in vestiarele special amenajate.

Nu se va lasa echipamentul de lucru la intamplare ci se va depozita in locurile
special amenajate.

Utilajele care lucreaza la parametri (temperatura, presiune etc.) la care depasirea
sau nerealizarea exacta a parametrilor respectivi poate produce explozii vor fi dotate
cu aparate de masura si control, pentru acelagi parametru, iar clasa de precizie a
aparatului va fi in corespondenta directa cu limitele de periculozitate ale parametrului
pe care il masoara.
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|- PRIM AJUTOR
Primul ajutor la locul accidentului. Principii generale

Obligatia care revine salvatorului este aceea de a preveni agravarea starii
victimei.

Cel care acorda primul ajutor nu inlocuieste medicul dar prin masurile pe care le
aplica el trebuie sa reugeasca sa evite:
inrautitirea starii accidentatului, aparitia altor complicatii, producerea mortii victimei.

Cat mai multi salariati trebuie s fie instruiti si formati in calitatea de salvatori,
prin instructaj periodic teoretic si practic de prim ajutor.

Salvatorul de la locul de munca este important si de neanlocuit, deoarece el se
gaseste la locul si in momentul producerii accidentului, el este colegul de munca al
victimei.

La acordarea primului ajutor participa: martorul accidentului, salvatorul, medicul
intreprinderii (unde este cazul), serviciul de protectie a muncii, pompierii unitatii (unde
este cazul), conducerea unitatji.

in cazul producerii unui accident se intervine prin: oprire de urgenta utilaj/
instalatie, intrerupere curent electric, indepartare, telefon, apel verbal, semnal de
alarma, vehiculele unitatii, trusa de prim ajutor, targa, fise de interventie.

La producerea unui accident, interventia imediaté a salvatorului are in vedere:
protejarea victimei, examinarea victimei, anuntarea accidentului, acordarea primului
ajutor, supravegherea victimei pand la sosirea echipei de specialitate, asigurarea
securitatii victimei.

Avand grija s& nu-si pericliteze propria sénatate, salvatorul trebuie sa cunoasca
regulile de aplicare a primului ajutor, sa-si pastreze calmul, sa actioneze energic,
eficace si rapid la luarea masurilor.

inainte de orice interventie asupra victimei salvatorul trebuie sa-si puna
intrebérile:

- ce s-a petrecut (interogand martorii sau victima, dacé este posibil);

- mai existd vreun pericol (de electrocutare, de incendiu sau explozie, de
intoxicatie), daci NU s intervina, dacé DA sa interzica accesul in zona si sa dea
ALARMA, SA CEARA AJUTOR.

Pentru a proteja victima si a preveni extinderea accidentérii, salvatorul trebuie sa
observe daci persistd un risc de strivire, incendiu sau explozie, electrocutare, asfixie,
etc.

Intr-o situatie de accident inainte de a efectua interventia de prim ajutor, salvatorul
trebuie sd examineze victima dacad séngereazi: abundent, raspunde la intrebari;
respird, i bate inima.

Interventia de prim ajutor trebuie ficuta cu sange rece de catre salvatori, astfel:

- Dac# victima nu vorbeste, dar respira si ii bate inima sunt necesare asezarea in

pozitia de siguran{a, acoperirea victimei, alarma, supravegherea ei.

- Daca victima nu rdspunde, nu respira, dar ii bate sunt necesare: degajarea cailor
respiratorii, respiratie "guré la gura" sau "gura la nas”.

- Daca victima nu respira, nu i bate inima este necesar: masaj cardiac extern
asociat cu respiratie "gura la gura' sau "gura la nas".

- Daca victima sangereaza abundent se aplicd compresie manuala locala,
pansament compresiv.
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- Daca victima prezinta arsuri provocate de foc, caldura sau substante chimice se
va face spélare cu apa.
- Daca victima vorbegte dar nu poate efectua anumite migcari, va actiona ca si
cum victima ar avea o fractura, evitand sa o deplaseze.
- Daca victima poate sé prezinte plagi grave, asezarea intr-o pozitie adecvata,
ingrijirea segmentului amputat, compresie pentru oprirea sangerarii, etc.
- Daca victima prezinta plégi ugoare se face curatirea si pansarea plagii.
In caz de temperaturi reduse sub 0 ° C se vor asigura angajatilor ceai cald, iar in
cazul temperaturilor, peste 25° C apa minerald. Pentru temperaturi de peste 35° C se
vor stabili timpi de odihna suplimentari, in zone amenajate special, la umbra, cu

temperatura potrivita.

Nerespectarea prevederilor cuprinse ih acest PLAN DE SECURITATE SI
SANATATE IN MUNCA, precum si a celor cuprinse in Instructiunile Proprii, atrage
raspunderea disciplinarad, administrativa, civila sau penala, dupa caz.
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Conducatorul unitatii: Coordonator SSM pe durata executiei:

Avizat

De coordonator in domeniul
SSM pe

Durata elaborarii proiectului

Faza: DOCUMENTATIE TEHNICO-ECONOMICA INTR-O SINGURA ETAPA
Denumire proiect: ,,INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326,
PESTE RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT 7"
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REGISTRUL DE COORDONARE
Prezentul REGISTRU DE COORDONARE va cuprinde documentele redactate
de cétre coordonatorii in materie de SSM, informatii privind evenimentele care au loc
pe santierul de executie a lucrarilor de drumuri si poduri gi au caracter de Norma Interna

Obligatorie.

A -DATE DE INDENTIFICARE SANTIER Planuri ale amplasamentului:
Numele antreprenorului: Plan de incadrare in zona sc.
Adresa: 1/5000

Numele conducatorului unitatii: Planuri de situatie sc. 1/500

Telefonul conducatorului unitatii:

Nr. lucratorilor in santier:

Numele si prenumele persoanei desemnate sa conduca lucrérile:
Telefonul persoanei desemnate sa conduca lucrarile:

Data inceperii lucrarilor

Data finalizarii

Durata lucrarilor ; "

Numele coordonatorului in materie de Securitatea si Sanétatea in
Munca...........................

Telefonul lucratorului

desemnat.....................
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Coordonatorii in materie de securitate si sanatate trebuie si consemneze in registrul

de coordonare:

Numele si adresele antreprenorilor, subantreprenorilor si data interventiei
fiecaruia pe santier,;

lista cu efectivul lucrdtorilor pe santier si durata prevazutd pentru efectuarea
lucrarilor;

evenimentele importante care trebuie luate in considerare la realizarea
proiectului, respectiv a lucrarilor, constatarile si deciziile adoptate;

observatiile, informatiile si propunerile privind securitatea si sdnatatea Tn munca
aduse la cunostinta beneficiarului, managerului de proiect sau celor care intervin
pe santier si eventualele raspunsuri ale acestora;

observatile si propunerile antreprenorilor i subantreprenorilor privind
securitatea si sdnatatea in munca;

abaterile de la prevederile planului de securitate si sanatate;

rapoartele vizitelor de control pe santier si ale intrunirilor, dispozitiile care trebuie
fransmise;

incidente si accidente care au avut loc.

Registrul de coordonare este inceput de coordonatorul in materie de securitate §i
sinatate pe durata elaborarii proiectului lucrarii $i se transmite coordonatorului n
materie de securitate si sanatate pe durata realizérii lucrérii, pe baza unui proces-verbal
care va fi atagat 1a registru.
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Conducatorul unitatii: Coordonator SSM pe durata executiei:
Avizat
De coordonator in domeniul
SSM pe
Pr.nr: 117/2019 Durata elaborérii proiectului
Faza: PROIECT TEHNIC

Denumire prOIect »INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 2 KM 194+326,
PESTE RAUL PUTNA , LA GAROAFA -LOT7”
Beneficiar: C.N.A.l R S.A.

Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L.

DOSARUL DE INTERVENTH ULTERIOARE

Prezentul DOSAR DE INTERVENTII ULTERIOARE va cuprinde:

- documentatia de interventii ulterioare, cum ar fi planuri si note tehnice;

- prevederi si informatii utile pentru efectuarea interventiilor ulterioare in conditii de
securitate si sanatate.

A - DATE DE IDENTIFICARE SANTIER

Numele antreprenorului: ~ ................... - Planuri ale amplasamentului:
- Planuri de incadrare in zona

Adresa: - Planuri de situatie

Numele conducétorului unitatii:

Telefonul conducatorului unitatii:
Nr. lucratorilor in santier:

Numele si prenumele persoanei desemnate s& conduca lucrarile:......................
Telefonul persoanei desemnate s conduca lucrarile:.................ovoooe

Data inceperii JUCTAMIOr. ... e

Data fINAIZAL ...........oeoeeie e

Durata lucrarilor ~ ; T e

Numele coordonatorului in materie de Securitatea si Sanétatea in Munca..............

Telefonul lucratorului desemnat:...............ccoeeeeeemeeeeseeereeeeeee e

DOSAR DE INTERVENTIH ULTERIOARE este inceput de coordonatorul in materie de
securitate si sanéatate pe durata elaborérii proiectului lucrérii i se transmite coordonatorului in
materie de securitate si sénatate pe durata realizérii lucrarii, pe baza unui proces-verbal care

va fi atagat la registru.

CONDUCATORUL UNITATII Coordonator SSM pe perioada executiei
fntocmit, Verificat,
ing. Dana Padurariu
\I =
\

\
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19. INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE, INTRETINERE S| URMARIRE A
COMPORTARII IN TIMP-LUCRARI DE PODURI

Tn conformitate cu prevederile "Normativului privind urmérirea comportarii in timp a
constructiilor”, indicativ P130 - 1999, beneficiarul are obligatia de a efectua urmérirea
curenta a comportarii in timp a puntii metalice pietonale.

Urmadrirea curentd este o activitate de urmérire a comportérii constructiilor care
consta din observarea si fnregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot
semnala modificdri ale capacitéfi constructiei de a indeplini cerintele de rezistents,
stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte.

Urmarirea curenté a constructiilor se aplica tuturor constructiilor de orice categorie sau
clasa de importanta si formé de proprietate de pe teritoriul Romaniei, cu exceptia cladirilor
pentru locuinte cu parter si parter plus un etaj i anexele gospodéresti situate fn mediul rural
si in satele ce apartin oragelor, precum si constructiilor provizorii (Legea nr. 10/1995, art.2,
par.2) si are un caracter permanent, durata ei coincide cu durata de existenta fizicd a
constructiei respective.

Urmadrirea curenta a comportarii constructiilor se efectueazi prin examinare vizuald
directa si daca este cazul cu mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporare.

Organizarea urmaririi curente a comportérii constructiilor noi sau vechi revine in
sarcina proprietarilor si/sau a utilizatorilor, care o executd cu personal si mijloace proprii
sau in cazul in care nu are personal cu mijloace necesare pentru a efectua aceastd
activitate, poate contracta activitatea de urmarire curenta cu o firma competents pentru a
efectua aceasté activitate.

Urmarirea curentd a comportérii constructiilor se efectueazd in conformitate cu
prezentele instructiunile de urmarire curenta.

Personalul insércinat cu efectuarea activitdti de urmérire curentd, va intocmi
rapoarte ce vor fi mentionate in Jumalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica
a constructiei, in cazul in care se constatd deteriordri avansate ale structurii
constructiei, beneficiarul va solicita intocmirea unei expertize tehnice.

Programul de urmarire curenta consta in efectuarea de revizii efectuate periodic
si clasificate dupa cum urmeaza:

e revizii curente
¢ revizii periodice
e revizii speciale

Obiectivele care se vor urmari in cadrul reviziilor curente sunt:

« la partea carosabila: starea de curatenie si daca existd gropi, denivelari si alte
defectiuni ce necesitd interventii operative;

la casiuri i rigole: scurgerea apelor i viiturilor;

» starea parapetilor (lise degradate sau lipsa, stélpi degradati sau dislocati prin
lovire) si bordurilor;
¢ existenta unor degradari la trotuare ;

denivelari la racordarea cu terasamentele,

functionarea dispozitivelor de scurgere a apelor si existenta grétarelor la gurile de

scurgere,

starea de stabilitate a taluzelor;

¢ existenta unor degradéri la parapete si coronamente;
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« starea generald a infrastructurilor si eventuala aparitie a infiltratiilor prin dald sau
prin elementele prefabricate, taluzurilor si a albiei in zona lucrarii;
« daci sunt montate la capetele podurilor indicatoare privind sarcina admisa,
limitele de gabarit §i eventualele restrictii de viteza sau depésiri, atunci cand
prezenta acestora este ceruté de starea podurilor;
daca stagneaza apa ori s-au depus aluviuni;
starea lucrarilor de aparare si a spargheturilor;
starea si pozitia aparatelor de reazem.
Reviziile curente se vor efectua odata pe luna si obligatoriu :
dup3 accidente de circulatie pe poduri;
imediat dupa cutremure, calamitati, etc.;
in timpul si dupa scurgerea ghefurilor i a apelor mari, provenite din topirea
zapezilor i din ploi. In aceste situatii se vor executa §i masuratori in zona
infrastructurilor podurilor sau nivelmente in cazul terenurilor instabile.
Observatiile rezultate in urma reviziilor curente se vor consemna in scris gi se ve-
transmite beneficiarului consemnandu-se de asemenea, in ordinea urgentei, lucrarile
necesare si masurile ce trebuie luate. Responsabilitatea luarii deciziei de interventie
revine beneficiarului.
Revizii periodice se vor efectua de cétre responsabilul desemnat de beneficiar in
cadrul comisiilor care efectueaza reviziile periodice la punti, podete, poduri, impreuna
cu un delegat din partea primariei.
Comisia se va intruni de cel putin doua ori pe an si in mod obligatoriu dupa trecerea
gheturilor, a apelor mari de primavara sau toamna si dupa ploi torentiale, cutremure si
accidente, si constd in general din verificarile prevazute la reviziile curente. Reviziile
periodice nu vor coincide cu datele de efectuare a masuratorilor si observatiilor din cadrul
programului de urmdrire speciala.
In timpul acestor revizii se vor urmari modificrile survenite in cursul anului si
eventuale tendinte de afuiere a infrastructurilor, sau obturari ale albiei; la podurile la care
s-au observat erodari sau afuieri ale infrastructurilor, se va efectua o verificare
topometrica detaliatd a constructiei, se vor verifica reperele existente si daca sunt ir
numar suficient.
Constatarile efectuate cu ocazia reviziilor periodice se inscriu in figa podurilor puse
la dispozitie de beneficiar consemnandu-se de asemenea, in ordinea urgentei, lucrarile
necesare si masurile ce trebuie luate. Responsabilitatea luarii deciziei de interventie
revine beneficiarului.
Revizii speciale se vor efectua de cétre responsabilul cu urmarirea speciald in cadrul
comisiilor care efectueaz reviziile periodice la poduri, impreund cu o comisie stabilita
de beneficiar.
Revizii speciale se vor efectua:
e dupd producerea unor calamitati (ploi torentiale, inundatii, furtuni puternice,
alunecari de teren, cutremure, efc.);
primavara, in perioada martie - aprilie;
toamna, in perioada septembrie - octombrie;
dupd aparitia unor modificéri in structura sau comportarea ansamblului rutier -
terasament, al lucrarilor de arta, al lucrarilor de sustinere sau de aparare.
Obiectivele care se vor urméri in cadrul reviziilor speciale sunt:

 schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al
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acestora manifestate direct, prin deplaséri vizibile (orizontale, verticale sau inclinari)
sau prin efecte secundare vizibile (desprinderea trotuarelor si aparitia de rosturi,
crapéaturi, smulgeri);

aparitia de fisuri si crapaturi in zonele de continuitate ale podului in dreptul rostului
tablierelor sau elementelor ciii;

deschiderea sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele de construciie,
umflarea sau craparea terenului ca urmare a alunecdrilor in versantii diferitelor
amenajari, ramblee;

schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile
verticale sau orizontale i rofiri

indoirea unor elemente constructive,

inmuierea materialelor constructive, lichefieri ale pdmantului din rampa podului dupa
cutremure,

exfolierea sau craparea straturilor de protectie,

schimbarea culorii suprafetelor de beton, aparitia condensului, ciupercilor,
mucegaiurilor, efc.; '

infundarea gurilor de scurgere;

porozitate, fisuri gi crapaturi in elementele de constructie;

curatenia si mobilitatea aparatelor de reazem

deschiderea rosturilor functionale;

defecte si degradari in structura de rezistentd cu implicatii asupra sigurantei
obiectelor de constructie; fisuri gi crapaturi,

coroziunea elemente 4 lor metalice si a armaturilor la cele de beton armat si
precomprimat,

defecte manifestate prin pete, fisuri, exfolieri, eroziuni etc.;

flambajul unor elemente componente comprimate sau ruperea altora intinse;
slabirea imbinarilor sau distrugerea lor;

afuieri la pilele podurilor;

scapdri de pe aparatele de reazem:;.

pozitia in plan (axul si ampriza) a albiei regularizate;

taierile de coturi;

racordarile la poduri;

apararile de mal, inclusiv captuselile, reazemele, zidurile de sprijin si
plantatiile componente;

epiurile, traversele si pragurile din albia regularizata.

depasirea NAE in zona podului;

formarea unor curenti de apéa longitudinali si transversali, precum si a unor
valuri, cu actiune erozionala si distructiva asupra taluzurilor;

formarea unor poduri de gheata;

transportul gheturilor si al corpurilor plutitoare si actiunea lor asupra
taluzurilor si elementelor podului;

obturarea sectiunii de curgere;

obturarea cu vegetatie a albiei minore;

evolutia morfologica a albiei majore si minore;

formarea unor eroziuni active la malurile naturale din apropierea podului;
degradarea lucrarilor zonale sau locale de regularizare a albiei si de
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consolidare a malurilor;

» existenta Tn zona podului a unor depozite de bolovani, anrocamente, balast sau

alte materiale, precum si a unor constructii improvizate de orice fel.

Constatarile efectuate cu ocazia reviziilor speciale se inscriu in figa pusa la dispozitie
de beneficiar consemnandu-se de asemenea, in ordinea urgentei, lucrarile necesare si
masurile ce trebuie luate. Responsabilitatea ludrii deciziei de interventie revine
beneficiarului.

Intocmit, Verificat,

Ing.Dana Padurariu ing.luliap Mata
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20. INSTRUCTIUNI PRIVIND POST-UTILIZAREA CONSTRUCTIILOR

Post-utilizarea constructiilor cuprinde activitifle de desfiintare, demolare,
dezafectare, demontare partiala sau totalé a constructiilor in conditii de siguranta si de
recuperare eficientd a materialelor si a mediului. Toate aceste actiuni se realizeazs prin
grija proprietarului.

Post-utilizarea a constructiilor §i instalatiilor aferente constructiilor, a instalatiilor i
utilajelor tehnologice, inclusiv elementele de constructii de sustinere a acestora,
inchiderea de cariere si exploatéri de suprafad si subterane, precum si a oricaror
amenajari se fac numai pe baza autorizatiei de desfiintare obtinute in prealabil

Autorizatia de desfiintare se emite in aceleasi conditii ca si autorizatia de construire,
in conformitate cu prevederile planurilor urbanistice si ale regulamentelor aferente
acestora.

Pentru dezafectarea constructiilor aflate in stare avansaté de degradare si care pun
in pericol siguranta publica, din proprietatea privatd a persoanelor fizice si/sau juridice,
primarul are obligatia de a notifica proprietarului responsabilitdtile care i revin potrivit
prevederilor prezentului cod privind calitatea in constructii, cu privire la urmérirea
comportarii in exploatare a constructiilor si post-utilizarea acestora, implicit cu privire la
siguranta publica. Prin notificare se va atentiona cu privire la necesitatea ca proprietarul
sd ia masurile de desfiinfare a constructiei, in regim de urgenta, in conditiile dispozitiilor
prezentului cod.

Declansarea activitétilor din etapa de post-utilizare a unei constructji incepe o datd
cu initierea actiunii pentru desfiintarea acelei constructii, care se face:

a) la cererea proprietarului;

b) la cererea administratorului constructiei, cu acordul proprietarului:

c) la cererea autoritatilor administratiei publice locale, in cazurile in care:

- constructia nu prezinta sigurantd in exploatare si nu poate fi reabilitata din acest

punct de vedere;

- constructia prezinta pericol pentru mediul inconjurétor si nu poate fi reabilitats pentru

a se elimina acest pericol;

- cerinfele de sistematizare pentru utilitate publicd impun necesitatea desfiintarii

constructiei.

La constructiile proprietate publicd, decizia de declansare a activitatilor din etapa de
post-utilizare va fi luaté in baza unui studiu de fezabilitate, {inAndu-se seama de cazurile
prevazute la art. 348 din care sa rezulte necesitatea, oportunitatea si eficienta
economica a actiunii. Studiul respectiv trebuie sa fie aprobat potrivit legii, de cétre
institutia abilitatd in acest scop.

Desfagurarea activitatilor si lucrérilor din etapa de post-utilizare a constructiilor se
efectueaza pe baza unei documentatii tehnice §i a unei autorizatii de desfiintare,
eliberata de autoritatile competente, conform legii.

Elaborarea documentatiei tehnice aferente lucrarilor de desfiintare si executarea
lucrarilor respective se efectueazd de persoane fizice sau juridice cu activitati in
constructii.

Documentatia tehnica aferenta lucrarilor din etapa de post-utilizare a constructiilor

va cuprinde:
- planul de amplasare a construciiilor - pozitie, dimensiuni, orientare, vecinatti -,
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cu indicarea constructiei sau a partilor de constructie ce urmeaza a fi demolate;

- planuri sau relevee, din care sa rezulte destinatia, alcatuirea constructiei si
functiunile acesteia;

- planurile de asigurare si refacere a continuittii utilitdtilor exterioare pentru
vecinitati, care ar trebui, eventual, sa fie intrerupte la demolarea constructiilor;

- detalierea si precizarea fazelor activitatilor si lucrarilor;

- proceduri tehnice pentru executarea lucrarilor de demontare §i demolare,
cuprinzand descrierea detaliata a solutiilor tehnice adoptate, a tuturor operatiunilor
necesare si masuri de protectie a muncii;

- recomandiri - la constructiile proprietate publica - privind modul de reconditionare
a produselor si a elementelor de constructie, recuperate cu ocazia demontarii §i
demolarii;

- recomandari pentru evacuarea si transportul deseurilor nefolosibile si nereciclabile in
zonele de reintegrare in natura,

- masuri pentru protectia mediului inconjurétor, in zona de demolare a constructiilor
si in zonele de evacuare a deseurilor;

- devizul lucrarilor de demolare, de reciclare si de utilizare a materialelor rezultate.

Documentatia tehnicid pentru lucrarile de post-utilizare a constructiilor trebuie

verificata de specialigtii verificatori de proiecte atestati.

De asemenea, vor fi expertizate din punctul de vedere al rezistentei si stabilitatji

cladirile nvecinate care pot fi afectate de demolare.
Dezafectarea constructiei cuprinde urmétoarele faze:
1. oprirea activitatilor din zona constructiei;
2. suspendarea utilitatilor;
3. asigurarea continuitatii instalatiilor tehnico-edilitare pentru vecinatati;
Demontarea si demolarea constructiei cuprind urmatoarele faze:

- dezechiparea constructiei prin desfacerea si demontarea elementelor de instalatji
functionale;

- demontarea parilor si a elementelor de constructie;

- demolarea partilor de constructie nedemontabile: zidarii, structuri de rezistenta,
inclusiv a fundatiei constructiei,

- dezmembrarea partilor si elementelor de constructie si a instalatiilor demontate,
recuperarea componentelor si a produselor refolosibile si sortarea lor pe categorii;

- transportul deseurilor nefolosibile si nereciclabile in zonele destinate pentru
utilizarea ca materii brute sau pentru reintegrarea in natura.

Reconditionarea, reciclarea i refolosirea produselor si materialelor de constructie,
rezultate din demontarea si demolarea constructiilor proprietate publica, cuprind
urméatoarele faze:

- reconditionarea produselor de constructie recuperate din demontare, in vederea
refolosirii, prin operatiuni simple, executate Tn ateliere;

_ reciclarea materialelor rezultate din demolare, in sectii de productie specializate,
prin folosirea acestor materiale ca materii prime in vederea producerii de materiale
de constructii;

- pregéatirea refolosirii  produselor si materialelor de constructi, rezultate din
recuperare, reconditionare si reciclare, prin verificarea calititii acestora si prin
organizarea desfacerii lor in depozite de materiale de constructii.

Reintegrarea in naturé a degeurilor nefolosibile si nereciclabile cuprinde urmatoarele
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faze:
- utilizarea deseurilor de materiale brute pentru umpluturi;
- refacerea peisajului natural in zonele de folosire a deseurilor, prin taluzairi
adecvate si lucrari de protectie aferente, inclusiv refacerea stratului vegetal si a

plantatiilor.
Obligatii si raspunderi privind post-utilizarea constructiilor

Proprietarii au urmatoarele obligatii i rdspunderi:

a) sa asigure fondurile necesare pentru proiectarea si executarea lucrarilor de
desfiintare;

b) s& obtind avizele necesare si autorizaia de desfiinfare de la autorititile
competente;

¢) sa incredinteze executarea lucrarilor din etapa de post-utilizare a constructiilor unor
persoane fizice sau juridice autorizate in constructii;

d) sd@ urméreascd respectarea condifilor de calitate stabilite, precum si
reconditionarea si reciclarea in grad cat mai ridicat a materialelor si a produselor
rezultate din demontarea si demolarea constructiei.

Proiectantii au urméatoarele obligatii §i raspunderi:

a) sa elaboreze, la solicitarea proprietarilor/administratorilor, documentatia tehnica
aferenta lucrarilor de demolare, reciclare si utilizare a materialelor rezultate;

b) sa asigure, prin solutiile tehnice i tehnologice de demontare si demolare adoptate,
respectarea prevederilor din avize si din autorizatia de desﬂmtare a conditiilor tehnice
de calitate corespunzatoare, precum §i un grad c&t mai ridicat de recuperare,
reconditionare §i reciclare a materialelor §i a produselor rezultate din demontare si
demolare;

c) sé asigure asistenta tehnica solicitatd de proprietar pentru aplicarea solutjilor din
proiect.

Executantii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) sa inceapa executarea lucrédrilor de demolare numai pe baza autorizatiei de
desfiintare si a documentatiei tehnice verificate;
~ b) sa respecte prevederile din documentatia tehnica aferenta si din autorizatia de
desfiintare;

c) sé realizeze conditiile de calitate prevazute in documentatia tehnic;

d) sa instruiasca personalul asupra procesului tehnologic, asupra succesiunii fazelor
si operatiunilor, precum si asupra masurilor de protectie a muncii;

e) sa ia masurile de protectie a vecinatatilor, prin evitarea de transmitere a vibratiilor
puternice sau a gocurilor, a degajarilor mari de praf, precum si prin asigurarea accesului
necesar la aceste vecinatati.

Demolarea si demontarea constructiilor
Dispozitii generale
Detinatorii constructiilor sunt obligati s&4 execute, demolarea, demontarea si
mutarea sau modificarea acestora atunci cand gradul de uzura morala, gradul de uzura

fizica sau cand interesul public le impune. . |
In cadrul proiectelor de sistematizare a localitatilor cand sunt necesare lucrari de
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desfiintare a unor constructii pentru punerea in valoare a monumentelor istorice
existente, lucrarile se vor efectua cu avizul Ministerului Culturii i Cultelor.
Cand demolarea unei cladiri sau a unei lucrari poate sa prezinte pericole:

- se vor adopta misuri de prevenire, precum si metode i proceduri
corespunzétoare de efectuare a lucrarilor;

- lucrarile trebuie s fie planificate si executate sub supravegherea unei persoane
competente.

Norme ecologice privind desfiintarea lucrérilor de constructii

- Deseurile depuse in depozite temporare provenite de la demolarea ori reabilitarea
constructiilor sunt tratate si transportate de definatorii de degeuri, de cei care
executs lucrarile de constructie sau de demolare ori de o altd persoana.

- Primaria va indica amplasamentul pentru eliminarea deseurilor precizate mai sus,
modalitatea de eliminare si ruta de transport pana la acesta.

- Tn cazul renuntarii la executia lucrarilor care fac obiectul avizului de gospodarire a
apelor, precum si in cazul renuntarii atunci cand s-au executat partial unele
componente ale lucrérilor, beneficiarul de investitie solicita retragerea acestuia. |
acest scop va completa si va transmite autoritafii de gospodérire a apelor,
emitentd a avizului de gospodarire a apelor,

- Retragerea avizului de gospodarire a apelor se face la solicitarea beneficiarului
de investitie sau, dupa caz, la initiativa emitentului avizului.

- Daca renuntarea la executia investitiei s-a facut dupa ce s-au executat partial
unele componente ale acesteia, beneficiarul avizului de gospodarire a apelor va
prezenta un program de conservare sau, dupéd caz, de demolare a lucrarilor
executate si de refacere a conditiilor initiale de scurgere. Programul face parte
integrant3 din solicitarea de retragere a avizului si are drept scop prevenirea
impactului negativ al constructiilor executate asupra apelor.

- Detinatorii de terenuri, cu orice titlu, precum si orice persoana fizica sau juridica
care desfisoard o activitate pe un teren, au urmatoarele obligatii:

- s3 prevind, pe baza reglementérilor in domeniu, deteriorarea calitatii mediului
geologic;

- s3 asigure luarea masurilor de salubrizare a terenurilor neocupate productiv sa
functional, in special a celor situate de-a lungul cailor de comunicatii rutiere,
feroviare si de navigatie;

- sa respecte orice alte obligatii prevazute de reglementarile legale Tn domeniu.

Regimul deseurilor rezultate din constructii si demolari

Gestionarea deseurilor se efectueaza in conditii de protectie a sanatatii populatiei
si a mediului si se supune prevederilor prezentului cod, precum si legislatiei specifice in
vigoare.

Controlul gestionarii deseurilor revine autoritatilor publice competente pentru
protectia mediului si celorlalte autoritati cu competente stabilite de legislatia in vigoare.

Autoritatile administratiei publice locale, precum si persoanele fizice si juridice care
desfagoara activitati de gestionare a deseurilor au atributii i obligatii Tn conformitate cu
prevederile prezentului cod si a celor specifice din domeniul gestionarii deseurilor.

Valorificarea deseurilor se realizeazad numai in instalatji, prin procese sau activitati
autorizate de autoritatile publice competente.

Transportul intern al deseurilor provenite din demolarea constructiilor se realizeaza
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in conformitate cu prevederile legale specifice.
Termenul de "deseuri din constructii $i demolari" face referin{a la deseurile rezultate

din activitati precum constructia infrastructurii civile, demolarea total3 sau pariiala a
infrastructurii civile, modernizarea si intrefinerea strizilor.

intocmit, Verificat,

ing. Dana Padurariu
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