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3 i Amplasament sector
1 DN 2N - studiat

Faza de proiectare/Faza audit - Studiu de fezabilitate / Audit stadiul -I-.
Amplasamentul lucrarii - Sectorul de drum national este situat pe DN 2N
intre km 524860 - 55+800, incepand din centrul localitatii Jitia si desfasurdndu-

se pana la limita teritoriald dintre judetele Vrancea si Buzau.

Auditor Siguranta Rutierd: Ing. Iliutd VRANCEANU

i Data: 16/11/2020
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A. Scopul auditului de siguranta rutiera

Auditul de sigurantd rutierd reprezinta verificarea detaliatd, tehnica si sistemati-

ca, independenta, din punctul de vedere al sigurantei rutiere, a caracteristicilor de
proiectare proprii unui proiect de infrastructura rutiera in toate etapele, de la plani-
ficare pana la momentul ulterior darii in exploatare.
Scopul auditului de siguranta rutierd este cresterea gradului de siguranta a circula-
tiei pe drumurile publice, prevenirea pierderii de vieti si a vatamarii integritatii cor-
porale a persoanelor, precum si evitarea producerii pagubelor materiale ca urmare
a accidentelor de circulatie.

Auditul de siguranta rutierd fiind efectuat |a fiecare etapa de proiectare, are
ca obiectiv eliminarea unor erori de proiectare sau executie, sau imbunatatirea con-
ditiilor de circulatie prin verificarea acestor proiecte si elaborarea unor recomandari
pentru fiecare faza, recomandari care urmeaza sa fie implementate de investitor.

Obiectivele auditului de siguranta rutiera sunt:

o Imbunatatirea sigurantei infrastructurii rutiere;

e Scaderea numarului de accidente soldate cu morti sau raniti grav;

e Cresterea capacitatii institutionale de implementare si extindere a gestionarii si-
gurantei circuiatiei pe infrastructura rutiera.
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B. Descrierea generala a proiectului
Descriere:

DN 2N este un drum national de 60 km din judetul Vrancea, Roménia, care
face legatura intre comunele vréancene Martinesti si Jitia, via Dumbraveni - Dumi-
tresti.

Faza de proiectare / Faza audit:
Studiu de fezabilitate

Audit de sigurantad rutiera stadiul I

Proiectant General / Data elaborarii proiectului:
SC Rutier Conex XXI SRL / 2019

Beneficiar:
C.N.A.I.R. S.A. Bucuresti - D.R.D.P. lasi.

Particularitati:

Studiul de Fezabilitate are drept scop modernizarea drumului national DN 2N,
pe tronsonul cuprins intre km 52+860-60+000 si a podului peste raul Ramnicu Sa-
rat de la km 534+300.

Prezenta documentatie este o reactualizare a Studiului de Fezabilitate
elaborat de societatea S.C. IPTANA S.A. in anul 2010 si pentru care a fost emis
Ordinul 255/20.05.2013 de catre D.P.I1.I.S din cadrul Guvernului Romaniei, pentru
aprobarea indicatorilor tehnico-economici.
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C. Date Specifice Proiect

Localizare geografica:

Drumul National 2N se desfdsoard pe directia est-vest in judetul Vrancea si
traverseaza urmatoarele localitdti: Bogza - Caiata - Dumbraveni - Candesti -
Bordesti - Dumitrestii de Sus - Chiojdeni - Tulburea - Jitia.

Sectorul de drum national ce face obiectul prezentei Teme de Proiectare, este
situat pe DN 2N intre km 52+860 - 55+800 (conform viabilitatii drumurilor - DRDP
Iasi), incepdnd din centrul localitadtii Jitia si desfasurandu-se péana la limita
teritoriala dintre judetele Vrancea si Buzau.

Tip proiect:
Studiul de Fezabilitate are drept scop modernizarea drumului national DN2N,
pe tronsonul cuprins intre km 52+860-60+000 si a podului peste rdul Ramnicu Sa-

rat de la km 53+300.

Categorie drum:
Drum national secundar.

Descriere proiect:

A fost avizat scenariul 1 de traseu, care va fi acelasi care l-a recomandat
expertul si |-a solicitat beneficiarul prin cerintele temei de proiectare.

Proiectul incepe din DN 2N Km 52+860, iar modernizarea DN 2N, in varianta
selectatd de traseu, varianta 1, s-a considerat a fi necesar sa Tnceapa la Km
524939, aici se amenajeazd o intersectie. Din intersectie traseul se indreapta spre
sud, descrie o curba la dreapta cu raza de 80 m ce traverseaza raul R&mnicu Séarat,
continud cu o curbd de stdnga cu R=60 m, sfarsind in punctul comun al celor doud
variante la km 53+280 pe varianta 1. In continuare, traseul se desfasoard pe
directia Nord-Est spre Sud-Vest pe un traseu sinuos, prin curbe si contracurbe ale
caror raze au valori cuprinse intre 20 m si 300 m.

Situatia existenta:
Sectorul de drum national fncepe din centrul localitdtii Jitia si se desfasoara
pana la limita teritoriald dintre judetele Vrancea si Buzau. Pe acest sector, drumul

prezinta caracteristici necorespunzatoare unui drum national. Astfel suprafata de
rulare este impietruitd avand I3timi ale partii carosabile necorespunzatoare, iar

¥
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trecerea peste rdul Ramnicu Sarat se face prin intermediul unei traversari
improvizate din tuburi din beton, podul fiind demolat in anul 2005 ca urmare a unei
calamitati.

Traseul drumului prezinta aliniamente racordate prin curbe cu raze mici (17 m
+ 100 m) in zona de intravilan a localitatii si raze de 100 m + 300 m in zona de
extravilan a localitatii. Directia dominantd de desfasurare a traseului este de la
nord-est la sud-vest, sectorul sfarsindu-se la limita judetelor Vrancea si Buzau.

Situatia proiectata:

Prin modernizarea drumului national DN2N intre km 52+860-60+000 se ur-
mareste realizarea unei cai de comunicatie viabile, cu o structura rutierd adecvata
clasei tehnice IV din care face parte, dimensionata sa asigure capacitatea de circu-
latie si confortul utilizatorilor pentru durata de perspectiva de minim 15 ani.

Lucrdrile de modernizare a drumului vor consta din indeplinirea urmatoare-

lor obiective:

elucrari de terasamente si lucrari la structura rutiera, precum si prevederea de
accese la proprietdti. Sectiunea transversald a drumului va avea partea carosabild
de 6,00 m (doua benzi de circulatie 2x3,00 m) si acostamente de 1,00 m;

eexecutia unei structuri rutiere suple dimensionate corespunzator traficului de
perspectiva si verificata la inghet-dezghet;

ecorectia punctuald a traseului {daca este cazul), prin imbunatatirea elemente-
lor geometrice ale unor curbe, inclusiv asigurarea vizibilitétii in plan si in profil in
lung, fard a conduce la lucrari costisitoare de sprijinire sau exproprieri, sau demo-
lari de constructii existente;

«imbunatatirea scurgerii apelor in lungul drumului prin prevederea unui sistem
eficient de colectare a apelor din precipitatii;

einlocuirea podetelor cu diametre sau deschideri mai mici de 2,00 m precum si
prevederea unora noi, inclusiv amenajdri amonte si aval;

eimbunatatirea drenajului sistemului rutier sau protejarea acestuia de infiltratii
ale apelor din versanti, prin interventii asupra celor existente, completarea acestora
sau prevederea de altele noi;

eproiectarea unor lucari de consolidare a corpuiui drumului;

eamenajarea la nivel a tuturor intersectiilor cu alte drumuri publice, in functie
de categoria acestora si configuratia terenului in zona adiacenta;

esporirea sigurantei circulatiei prin prevederea de dispozitive de protectie a
drumului, In principal parapete metalice cu nivel de protectie corespunzator;
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esporirea sigurantei circulatiei prin prevederea de elemente de semnalizare si
marcaje;

ese va proiecta un pod peste raul Ramnicul Sarat, utilizéndu-se actiunile si
modelele de calcul Tn conformitate cu SR EN 1991:1 (Eurocod 1) si SR EN 1952:2
(Eurocod 2), impreuna cu lucrarile hidrotehnice aferente, respectiv aparari de mal
amonte si aval pe ambele maluri;

eidentificarea retelelor si utilitatilor afectate de lucrarile de modernizare a dru-
mului national, relocarea si protejarea acestora conform normativelor specifice si
reglementarilor legale in vigoare.

Amenajarea in plan:

in conformitate cu tema de proiectare, desprinderea DN2N de DN2R si
traseul pe care se va amplasa noul pod peste rdul R&mnicu Sarat, se vor realiza in
varianta 1 avizata. Pe restul traseului tema de proiectare indicd ,Mentinerea
traseului drumului existent, minimizénd eventuale exproprieri, fara exproprieri de
terenuri productive sau demoladri de constructii”.
In consecintd facem urmétoarele precizari referitoare la traseul in plan
orizontal:
> mentinerea traseului existent intre km 52+860 - 52+939;
> desprinderea DN2N de DN2R printr-un sens giratoriu la km 52+939;
» proiectarea unui traseu nou intre km 524939 - 534250, care va include
noul pod peste Ramnicul Sarat si pentru care raza de curbura este de 80
m, conducand la restrictionarea vitezei de proiectare la minim 40 km/ora,
podul fiind amplasat intr-un sector de traseu cu viteza de minim 60
km/ora;
> intre km 534250 - 55+660 se va mentine traseul existent.

Profil transversal :

In conformitate cu cerinta temei de proiectare de a se avea in vedere
ORDINUL nr. 1296 din 2017 pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor, recomandam ca sectiunea transversala sa
fie proiectatd astfel :
- parte carosabild 6 m;
- acostamente 2 x Im din care 2 x 0,25 m benzi de incadrare;
- parapetele se va amplasa in afara acostamentului.

¥
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Datoritd sinuozitatii traseului pe sectorul de urcare cu declivitdti accentuate
(km 534500 - 55+4660) si curbe cu raze mici, deverul sectiunii transversale
necesitd, in conformitate cu STAS 863, suprainaltari variind intre 2,5 - 7%. Tinand
insd cont de valoarea declivitatilor in profil longitudinal, asocierea unui dever cu
valoare mare cu declivitdti de pand la 18% conduce la inclindri oblice mari ale
partii carosabile ceea ce pune in pericol sigurania circulatiei.

STAS 863 precizeaza ci : ,In zone in care in mod frecvent se produce polei se
va evita adoptarea de raze pentru care deverul are valori apropiate de cele maxime
(6 ~ 7%)".

Traseul DN2N pe sectorul de urcare este deosebit de sinuos si cu cca. 10
curbe cu raze mici (intre 15 si 55m) iar relieful si tema de proiectare impun
pastrarea traseului existent.

Traseul este montan cu adancime de inghet de 100 cm gi frecvent se
produce polei iar raza curbelor nu poate fi modificatd datorita reliefuiui accidentat, a
lucrarilor deosebit de costisitoare, a regimului juridic si a necesitétii de a mentine
traseul existent.

Fatd de aceastd situatie pe sectorul km 534500 - 554660, |la faza de proiect
tehnic de executie, la proiectarea spatiala in curbe a profilelor transversale curente,
se vor adopta devere de maxim 5% in locul celor maxime de 6 - 7% , iar intregul
sector va trebui sd fie semnalizat cu restrictie de viteza de 25 km/ora, iar deverele
in curbe sa fie adoptate In functie de raza curbei si de viteza de 25 km/ora.

Profil longitudinal :

Profilul longitudinal al drumului prezintd doud sectoare avand caracteristici
diferite si anume :
> km 52+860 - 53+500 pe care declivitatile sunt reduse, < 3% unde linia rosie
a fost proiectata astfel incdt sa asigure drumul fatd de nivelul de
inundabilitate al raului cu asigurare de 2%;

» km 534500 - 55+660 pe care declivitatea este continuu urcatoare cu valori
variind intre 7% si 18 %. Se excepteazad un sector de cca. 200 m lungime pe
care se coboard spre Bisoca la capatul traseului analizat. Declivitatea medie
pe acest sector este de cca. 10%.

Datorita reliefului accidentat, a declivitatilor mari si a sinuozitatii traseului si

tindnd cont de faptul ca pe sensul de urcare nu este posibila amplasarea de benzi
suplimentare pentru vehicule lente si nici ,odihne”, sunt posibile (in functie de

K
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regimul juridic al terenului) prevederea de cai laterale de degajare care sa permita
dislocarea coloanelor formate in spatele vehiculelor lente.

in urma analizei in teren considerdam cd este posibild amplasarea de cai de
degajare in sectoarele km 54+250 — 54+350 si km 55+040 - 55+200.

Intersectii cu alte drumuri:

Intersectille cu drumurile publice, vor fi sistematizate in functie de
traficul atras de acestea, conform normativului AND 600-2010 in functie de situaiia
existenta, fara a afecta constructiile existente sau a fi necesare lucrdri costisitoare.

Amplasamentul intersectiilor cu drumurile laterale sunt :

Drumuri laterale
Pozitie Km Pozitionare/Latime

Km 524945 - ramura giratie DN2R dreapta/6.0
Km 524955 - ramura giratie drum

dreapta/5.0

local

Km 53+295 stanga/4.0

Km 534530 dreapta/5.0

Km 534630 dreapta/3.0+4.0

Structura rutiera care se va executa la ramura giratiei pe relatia DN2R, se va
reface in aceeasi solutie ca cea proiectatd pe drumul DN2N pe lungimea de 100,0
m.

Structura rutiera care se va executa pe celelalte drumuri laterale cu care se
intersecteaza traseul proiectat al drumului DN2N este similard cu cea de pe drumul
principal.

Intersectia de la km 52+939 se va sistematiza in solutia de giratie cu calea
inelara de 7,0 m, cu latimea benzilor de intrare respectiv iesire de 4,0 si 4,5 m. In-
tersectia va avea patru ramuri.

Volum trafic:

Ultimul recensamant de circulatie efectuat in anul 2015, nu a inclus si eva-

luarea sectorului de drum studiat DN2N km 524860 - km 60+000.
Din acest motiv, Proiectantul a efectuat recensdminte de circulatie clasificate,
iar intensitatea medie zilnicd se va determina prin ajustarea rezultatelor la nivel de

MZA utilizand normele metodologice in vigoare.
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Tabelul urmator prezinta rezultatele recensamantului de circulatie efectuat de
catre Proiectant in anul 2019, sub forma fluxurilor de vehicule medii zilnice anuale
la 24 ore si total vehicule (fizice si etalon autoturisme), aferente sectorul studiat
DN2N km 52+860 - km 60+000.

Rezultatele Recensamantului de Circulatie pentru sectorul DN2N km 52+860 - km
60+000 (MZA, anul 2019)

Drum Pazitie De ta La Lungime
post sector

Microbuze cu max
toturisme

8+1 [ocur
vehloule speciato

Autovehiculs
articuiate
Tractoarea si

ro |Vehicule cu tractiune

o |Autobuze s| autocare
— |animala

 |Biciclete, motocitlete
N {Autoturisme
 lAutocamionate

o {Camioans 2 osil

@ (Camioane 3-4 osii

< |Trenuri rutiere

= {Total vehloule

iy

] Vehicule otalon

oo jau

w
o
o
2]

DONZN | 83,000 | 52,860 ; 60,000 ; 7,140

[4]]
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Sursa: Estimarile Proiectantului

Valorile de trafic sunt reduse, cererea de transport existenta la nivelul anului
de baza 2019 fiind de 768 vehicule etalon autoturisme, MZA (vehicule la 24 ore),
respectiv 611 total vehicule fizice.

Sectorul de drum national se incadreaza in clasa tehnica 1V, trafic ,redus”.

Datele de trafic determinate pentru anul de referinta 2019 au fost prognozate
pe orizontul de analizd cu scopul determinarii traficului de calcul pentru dimensio-
narea sistemului rutier.

Referitor la capacitatea de circulatie rezultatele analizei de capacitate aratd ca
pe DN2N, sector km 524860 - km 60+000 debitul admisibil (NdS ,D") nu va fi de-
pasit pana la nivelul anului de perspectiva 2045

Clasa tehnica:
Sectorul de drum national se incadreaza in clasa tehnica IV, trafic ,redus”.

Functie drum:

DN 2N are sectoare la care amenajerile in vederea modernizarii, tindnd cont
de situatia din teren, exced limitele admisibile pentru un drum national.

Argumentam aceasta afirmatie cu prezentarea elementelor de comparatie
intre situatia din teren si limitele tehnice indicate in Ordinul 1296/2017

10
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Prevederi Situatia din teren
Elermment de comparatie Ordinul 1296 | Lucrdrile de modernizare mentin traseul
in plan si profilul fongitudinal existent
Viteza minima de proiectare pentru clasa | 50 Sectoare lungi cu viteza de proiectare
tehnicd IV - drum de munte (km/ord) de 25 km/ora si mai redusa

Viteza redusd minim8 de proiectare | 40
pentru clasa tehnicd IV - drum de
munte (km/ora)

V = 40 km/ord 60 Traseul are 9 sectoare cu raze de 15,
Raze minime ale |V = 30 km/or3 35 18, 22,31, 40,45, 45,52,55m
curbelor Tn plan (M) V = 25 km/ora 25
Declivitdfi longitudinale maxime (%) 8 Aproximativ 1,5 km sunt declivitati mai
mari de 10% avand valori de pana la
18%

Din analiza tabelelor 1 si 2 se constatd c@ DN 2N dupd@ modernizare va
beneficia de o suprafata de rulare corespunzatoare dar va prezenta anumite riscuri
pentru utilizatori.

Fatd de aceasta situatie solutiile tehnice propuse, vor avea scopul de a
diminua riscurile parcurgerii traseului in special pe sensul de coborare dinspre
Bisoca spre lJitia.

Viteza de proiectare:

Sectoare lungi cu viteza de proiectare de 25 km/ora si mai redusa

Viteza maxima legala:

50 km/h
Structura rutiera:

Structura rutierd existenta este de doua tipuri si anume
» Km 52+860 - 524940 cu imbracaminte asfaltica
» Km 524940 - 55+660 pietruit
Pe ambele sectoare structura rutierd este intr-o stare avansata de degradare
ceea ce impune refacerea integrala a acesteia.
Conform studiului de trafic , valoarea traficului de calcul este de 0,03 m.o.s.
Conform studiuiui geotehnic, natura terenului de fundare este :

11
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» P2 - teren necoeziv compus din pietris cu nisip intre km 52+860 - 53+500
Modul de elasticitate dinamic = 80 MPa
Regim hidrologic 2a corespunzator conditiilor hidrologice mediocre
(datoritd nivelului fluctuant al apei subterane in lunca Ramniculut)
Coeficientul lui Poisson = 0,30

> P5 - teren coeziv compus din argila intre km 534500 - 55+660
Modul de elasticitate dinamic = 70 MPa
Regim hidrologic 1 corespunzator conditiilor hidrologice favorabile
Coeficientul Iui Poisson = 0,42
Tipul climateric este II

Structura propusa pe sectorul km 524860 - 534500 este urmatoarea :

Tipui stratului Grosimea Modul de elasticitate | Coeficientul

{cm) dinamic (MPa) Poissaon
Beton asfaltic cu criblura 4 3600 0,35
BA16
Anrobat bituminos cu criblura 6 5000 0,35
AB 22,4
Strat superior de fundatie din piatra | 15 400 0,27
spart
Strat inferior de fundatie din balast 25 280" 0,27
Strat de forma din material granular | 20 117 0,27
stabilizat in situ cu lianti hidraulici (diagrama fig. 2 din PD

177)

Structura propusa pe sectorul km 53+500 - 554660 este urmatoarea :

Tipul stratului Grosimea Modul de elasticitate | Coeficientul

(cm) dinamic (MPa) Poisson
Beton asfaltic cu criblurd 4 3600 0,35
BA16
Anrobat bituminos cu criblura 6 5000 0,35
AB 22,4
Strat superior de fundatie din piatrd | 15 400 0,27
sparta
Strat inferior de fundatie din balast 25 3247 0,27
Strat de forma din teren coeziv |20 135 0,27
stabilizat in situ cu lianti hidraulici (diagrama fig. 5 din PD

177)
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Statii de transport in comun:

In partea scrisa a documentatiei nu se face referire {a existenta si amplasarea
statiilor de transport public, in partea desenata in plansa , Plan de situatie DN 2N
intre km 534340 si 53+500” sunt amplasate doua statii cate una pe fiecare sens.

Lucrari de arta:

Podul proiectat la km 534000, se afla intr-o curba arc de cerc cu raza de
80.00 m.

Structura podului va fi din beton armat si precomprimat, cu trei deschideri,
cele marginale de 20,30 m iar cea centrala de 23,30 m. Podul va avea o lungime
de 76,30m masurate pana la capetele zidurilor intoarse, de 5.00 m lungime
fiecare.

Din punct de vedere hidraulic, podul a fost calculat la un debit cu asigurare
de 1%, Q1%= 410 mc/s.

Nivelul apelor extraordinare, corespunzator acestui debit este
NAE2%=459.75m, linia rosie a podului fiind stabilita astfel incat podul sa asigure
o garda de minim 1.00 m.

Calculele hidraulice s-au efectuat in conformitate cu prevederile normativului
PD 95-2002 (Normativ privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor) -
elaborat de SC IPTANA - SA.

Podul se va afla intr-o zona seismica cu intensitatea 92 conform SR
11100/1- 93. In conformitate cu prevederile normativului P100-1/2006,
amplasamentul podului se incadreaza astfel:

- perioada de colt Tc = 1,6 sec;

- acceleratia terenului pentru cutremur avand IMR=100 ani ag=0,40 ¢.

Podul se va dimensiona la parametrii corespunzatori clasei de incarcare, cu
respectarea cerintelor Legii nr. 10/1995 si a Eurocodurilor SR EN 1991, 1992,
1993, 1994, 1998.

Infrastructura va consta din:

- doua culei masive din beton si beton armat fundate direct;

- doua pile lamelare cu rigle din beton armat, prevazute cu avantbec si

arierbec, fundate deasemenea, direct.’
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Studiul geotehnic recomanda fundarea culeilor si pilelor in stratul de marna
aflat in intercalatie cu straturi de gresie. Adancimea de fundare a infrastructurilor
va fi minim 3,50 m sub cota talvegului.

Atat pilele cat si culeele vor avea elevatia din beton armat de clasa C30/37
si riglele din C35/45. Armatura ce se va folosi este din Bst500.

Suprastructura podului va consta dintr-o retea de grinzi prefabricate
precomprimate cu armatura aderenta, lungime variabila si h=0,93 m. In sectiune
transversala reteaua va cuprinde cate 9 grinzi pe deschidere, lungimea si
oblicitatea fiind dupa cum urmeaza:

- pe deschiderea 1, grinzile au lungimea de 21,0m si oblicitate 75°

- pe deschiderea 2, grinzile au lungimea de 24,0m si oblicitate 65°

- pe deschiderea 3, grinzile au lungimea de 21,0m si oblicitate 60°

Conlucrarea transversala a grinzilor se va realizeaza cu o placa de
suprabetonare din beton armat, alcatuita din beton de clasa C35/45 si armata cu
armaturi Bst500.

Transversal, podul va avea panta unica de 3.5 % pe toata lungimea.

Partea carosabila pe pod va avea latimea de 8,90 m, iar trotuarele vor avea
1,50 m fiecare.

Etapele pentru refacerea cdii pe pod sunt :

- executia pe betonul de panta a hidroizolatiei performante de tip poliureta-
nica, bicomponenta sau alte tipuri similare cu grosimea de 10 mm cu sapa
de protectie din BA 8 -3 cm ;

- se vor prevedea dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie in solutie
moderna cu durata de serviciu minim de 15 ani;

Executia cdii pe pod din doua straturi de mixtura asfaltica astfel :
- strat din BAP 16- 4 cm grosime -uzura;
- strat din BAP 16 - 4 cm grosime-legatura .

La zona de racerd intre rebordul consolei si cale se va realiza inchiderea cu
cordon continuu din masticuri cu proprietati de etansare, la contactul intre
materiale cu proprietati diferite (beton de ciment- beton asfaltic);

Delimitarea partii carosabile de trotuare, se va face prin intermediul
parapetilor metalici cu nivel de protectie foarte ridicatd, tip H4b, care se vor
monta pe socluri izolate din beton armat 0,60x0,60x0,13m, ancorate in betonul de
pantd, iar partea superioara a soclului cu dimensiunea de 0,40x0,40 m va fi la
nivelul suprafetei de rulare.

14
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Trotuarul se va executa la nivelul cdii de rulare, avand panta de 2% spre
gurile de scurgere, amplasate intre grinzi la partea dinspre interior a curbei.

Pentru protectia pietonilor, trotuarele vor fi delimitate la exteriorul consolei,
cu parapet din profile metalice zincate deschise (I, L, C).

Racordarea cu terasamentele se realizeaza cu sferturi de con pereate, scari
si casiurl.

In spatele celor doua culei se vor monta placi de racordare cu terasamentele
de 5.00 m lungime.

Intersectii Ia nivel cu calea ferata:

Nu este cazul
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D. Descrierea detaliatd a neconformitatilor identificate, motivarea lor

din punct de vedere a sigurantei rutiere si recomandari pentru eli-
minarea sau reducerea incidentei acestora

In timpul procesului de audit au fost remarcate o serie de aspecte necesare
a fi analizate imediat sau in fazele ulterioare de audit de sigurantd rutiera, iar re-
comandarile efectuate de cdtre auditorul de sigurantd rutierd au scopul de a elimi-
na deficientele de proiectare care pot conduce la cresterea riscului de accidente si
a gravitatii evenimentelor rutiere, pentru traseul de drum auditat.

1. Functionalitatea drumului, elemente de proiectare si operare.

1.1 Analiza:

DN 2N are sectoare la care amenajarea in vederea moderniza-
rii, tindnd cont de situatia din teren, exced limitele admise pen-
tru un drum national indicate in Ordinul 1296/2017.

Recomandare:

La etapa de proiectare se va acorda o atentie deosebita
acelor sectoare de drum pe care se exced limitele indicate in
STAS 863-85 si in Ordinul 1296/2017, se vor lua masuri com-
pensatorii care sa asigure siguranta rutierd adecvatd, prin
semnalizare rutierd si alte echipamente potrivite situatiei de
fapt.

1.2 Analiza:

Objectivul acestei investitii este reprezentat de imbunatatirea
accesibilitatii regiunilor si mobilitatii populatiei, bunurilor si ser-
viciilor, in vederea stimularii dezvoltarii economice durabile.

Recomandare:

Proiectul aduce imbunatatiri considerabile situatiei actuale,
sporind siguranta rutierd, scazand timpii de transport si imbu-
natatind confortul participantilor la trafic.

1.3 Analiza:

Lucrarile se vor executa fara oprirea circulatiei rutiere.

Recomandare:

Se va realiza, Thainte de inceperea lucrarilor, un plan de
management al traficului in conformitate cu ,Normele metodo-
logice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire
a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zo-
na drumului public si/sau pentru protejarea drumului, aprobate
prin Ordinul comun M.I. - M.T. nr. 112/411, care va fi avizat si
de Politia Rutiera.
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2. Sectiune transversala

2.1 Analiza:

Conform informatiilor din partea scrisa, sectiunea transversala

va fi proiectata astfel :

» parte carosabila 6 m;

» acostamente
incadrare;

2x 1Im din care 2 x 0,25 m benzi de

» parapetele se va amplasa in afara acostamentului.

Exemplu profil transversal tip 1.
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Exemplu profil transversal tip 12

PROFIL TRANSVERSAL TP 12 sasaree  wmsAne i s
5¢ 1:50
-
Fareped metades oot To Y oot RRD ¥y . Pargers Mt 2ot T MY {ard RND 5 oy,
Takomn £ip: $TCA e T 10 irert R S
L.utre porapet, €50 Lobme paznnel 453 rer
Grinzys parapel 236 302 Kk : Goeciate parpet D54 - 307 My
ASHE; 5 B
atniz gate falpr 133208 =4 E i=p [Cewants cirsrn e 1137 O
Langms ke 4.0, * Lumgme Sea 4002
B2 mOnIeRIY £ BTOtIS Crans . P o 1, -, B3 mesend oy iz g 1%
e koo S { S~
7T
T | gy
B e wirua, Bt men ity BATD £ol BETOLER BN 13908052000 L H
- Lurot e badin et borednss AR T14 0T BOTOTA B TR AR By T
Fuestatn pamel din Sesl scouri e il piata spcta {STAS 8400 815 150w Fundata parepet i
o L {B220) Bl irfen G fundele, Eelast {GTAS BU00 B4R Sion, 2o Chin Bl

Srat e oo £ mateial 4 btulier boely eiabBa th B
o oty Pagep e (5TAS 1235289 » 2o

Pboan THED
AR

Recomandare:

Nu s-au identificat deficiente care pot afecta siguranta ru-
tiera.

3. Traseu: Plan de situatie si profil longitudinal

3.1 Analiza:

Profilul longitudinal al DN 2N in zona de traversare a raului
Ramnicu Sarat drumul prezintd declivitati mici de 0,2% - 2%,
restul traseului prezentand declivitati mari cuprinse intre 6% si
18%.
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Recomandare:

Tindnd cont de traseul amplasat intr-o zona de munte, cu
multe curbe si declivitati care exced limitele indicate in STAS
863-85 si in Ordinul 1296/2017 se vor impune limitari de vite-
za la 30km/h pe sectorul de drum intre km 52+860 - 55+660.

Pe sectorul de drum cu declivitati mari se va prevedea un
beton asfaltic rugos care sa asigure o aderenta buna pe timpul
sezonului rece.

Nu se vor amlasa spatii de odihna pe zona cu declivitati
mari.
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3.2 Analiza: Sunt prevazute atat in partea scrisa cat si in cea desenata lu-
crari de colectare si evacuare a apelor pluviale.
Recomandare: La etapa urmatoare se va analiza si documenta daca lucrari-

le prevazute pentru a asigura colectarea si evacuarea apelor
pluviale in lungul DN2N si drumurilor laterale sunt complete si
dimensionate corespunzator.

3.3 Analiza:

Traseul se desfasoara pe directia Nord-Est spre Sud-Vest pe un
traseu sinuos, prin curbe si contracurbe ale caror raze au valori

cuprinse intre 20 m si 300 m..
PLAN DE SITUATIE DN 2N INTRE KM 53+500 - 53+675 - scenariul | ym{

/' Amanajare drumur lote

war lnteraa,
Parion drespls; Km 53630 x 2

Recomandare:

4. Intersectii

La etapa urmadtoare se recomanda efectuarea unui studiu al
vizibilitatii pe traseul studiat si in intersectiile care converg in
DN2N.

4.1 Geometrie si amenajare

4.1.1 Analiza:

Pe sectorul de drum analizat intersectiile cu drumurile publi-
ce, vor fi sistematizate in functie de traficul atras de acestea.

Intersectia de la km 52+939 se va sistematiza in solutie de
giratie cu calea inelara de 7,0m, cu latimea benzilor de intra-
re respectiv iesire de 4,0m si 4,5m. Giratia va avea patru ra-

muri.
X 20
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Plan de situatie intersectie DN 2N - DL 1

km 53+295
sc. 1:500 . T
Nota1:
mersoctia DN 2M - DL 1 se afia situata in intravilar
N Nota2: - - ]
Intersactia DN 2M - DL 1 se va amenaja cu racordari circulare
R=10.0 -
X = 636411.8; Y = 458308.7 3 s
E) i L
-~ E
& : L
@ s
~
. 4
P
-;.‘j, O -

R=10.0
X =836415.9; Y = 4553123

Plan de situatie intersectie DN 2N - DL 2

km 53+530
sc. 1:500 %

R=5.0
X = 636162.9; Y = 4563023

21



AUDIT DE SIGURATA RUTIERA I 2020

Lol [ B o Ll
Plan de situatie intersectie DN 2N - DL 3
km 53+630
sc. 1:500 e
PSS . I——
Nota1:
]In'.ersec:a DN 2M - DL 1 se afa situata in intravilan —'

Notaz: o 4]

ntersecta DN ZM - DL 2 se va amenaja cu racordan o reutare |
@ |

@ R=10.0
St X=638106.4; Y = 4552278
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Recomandare:

Se va avea in vedere ca elementele constructive ale inter-
sectiilor sa fie conforme cu standardul AND 600/2015- ,Nor-
mativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumurile
publice”.

Pentru toate intersectiile traversate, se va studia posibili-
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tatea reprezentarii triunghiurilor de vizibilitate, in vederea
asigurarii vizibilitatii pe directiile ce converg in intersectii, in
zonele fara vizibilitate vor fi montate oglinzi parabolice rutiere
marind astfel cdmpul vizual al conducatorilor auto.

Insula centrala a sensului giratoriu va fi amenajata deni-
velat, clar conturata, diferenta de nivel dintre partea carosa-
bila si centrul insulei fiind de maxim 0,6m, in jurul careia se
amenajeaza partea carosabila.

Insulele separatoare a sensurilor de circulatie vor fi exe-
cutate denivelat.

Intersectia giratorie va fi iluminata, folosindu-se sisteme
economice de energie tip LED.

4.2 Semaforizare

4.2.1 Analiza:

Nu este cazul.

Recomandare!

4.3 Treceri la nivel cu calea ferata

4.3.1 Analiza:

Nu este cazul

Recomandare:

5. Servicii

5.1 Spatii de servicii si odihnd

5.1.1 Analiza:

Nu este cazul

Recomandare.

5.2 Transporturi publice

5.2.1 Analiza:

Nu sunt informatii despre existenta transportului public

Recomandare:

Se va verifica la urmatoarea etapa.
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6. Cerintele utilizatorilor vulnerabili

6.1 Statii de transport public de persoane

6.1.1 Analiza: In partea scrisd a documentatiei nu se regasesc date des-
pre modul de amenajare al statiilor de transport public,
acestea apar in pareta desenata, in planul de situatie la km
534365 partea stanga si km53+380 partea dreapta.

| |
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Recomandare: Amplasarea se face la propunerea administratiei publice

locale, cu avizul administratorului drumului si al politiei ru-

tiere.

Statiile de transport public de persoane vor fi prevazute
cu alveole, inafara partii carosabile pentru stationarea mij-
loacelor de transport in comun, si sunt marcate corespun-
zator pentru a nu se folosi ca loc de parcare sau stationare.

Se va analiza daca se impun realizarea de refugii pen-
tru protejarea persoanelor de vreme rea, sau amplasarea
de mobilier urban, daca aceste lucrari intrd in sarcina ad-
ministratiei publice locale va fi comunicat catre aceasta ne-
cesitatea efectuarii lucrarilor.

6.2 Alte cerinte ale pietonilor si ciclistilor

6.2.1 Analiza: In Proiectul Tehnic nu sunt prezentate date despre participan-
tii vulnerabili la trafic, exista in partea desenata amplasata o
trecere de pietoni la km 53+375.
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Recomandare:

Detalierea in decumentatia tehnica a modului de amplasa-
re, semnalizare si marcare a trecerii de pietoni.

Se va avea in vedere asigurarea continuitatii trecerii de
pietoni prin amenajarea trotuarelor.

7. Semnalizarea rutiera, marcaje, iluminat

7.1 Semnalizare rutierd verticala

7.1.1 Analiza:

Proiectele de Reglementare a circulatiei rutiere prin
indicatoare si marcaje rutiere se realizeaza in conformitate cu
prevederile Conventiei Europene asupra semnalizarii rutiere
(Viena-8 Noiembrie 1968), Ordonantei de Urgenta privind
circulatia pe drumurile publice nr.195 din 12 decembrie 2002,
cu modificarile si completarile ulterioare si Regulamentului de
aplicare a OUG 195/2002 si a Standardelor roméanesti SR
1848-1,2,3,4/2011 si SR 1848-7/2004

Documentatia pusa la dispozitie prezinta planul de
semnalizare verticald pe planul de situatie in partea desenata.

E
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Recomandare: Realizarea semnalizarii rutiere in concordanta cu standar-
dele SR 1848-1/2011 SR1848-2/2011 si SR1848-3/2011.

Se vor utiliza indicatoare de dimensiune mare, cu folie re-
troreflectorizanta avand cel putin clasa 2 de retroreflexie.
Nu se vor amplasa mai mult de 2 indicatoare pe stélp.

Indicatoarele rutiere de semnalizare a curbelor vor fi de

tipul A5b —,curba deosebit de periculoasa” si Aéb —,panouri

succesive pentru curbe deosebit de periculoase” conform SR

1848-1/2011 avand dimensiuni conforme cu SR 1848-2/2011.

F

ASb
Curba deosebit
de periculoasa
Aéb
Panouri succesive pentru curbe
deosebit de periculoase
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Indicatoarele se vor amplasa in zonele cu vizibilitate, po-
zitia kilometrica a indicatoarelor rutiere pe planul de situatie
este indicativa, ea putand fi modificata in functie de conditiile
din teren, elemente constructive ale drumului si prevederile
SR 1848-2/2011.

Pe insulele separatoare aferente fiecarui brat al intersec-
tiei giratorii vor fi montate, folosind un stalp comun, baliza di-
rectionala fig.A47 impreuna cu indicator de ocolire fig.D5 pe
zona de inceput a insulei si baliza fig.A48 cu indicator fig.D6
pe insule la iesirea din calea inelara a giratiei.

A47
D5
Baliza directionala care indica |
ocolirea obstacolului prin dreapta [

Ocolire
|

E | D8
Baliza bidirectionala

Ocolire

A48

Pe bordurile insulelor denivelate se vor monta butoni re-
flectorizanti omnidirectionali.

Se vor monta stalpi de ghidare amplasati in conformitate
cu prevederile STAS 1948-1/1991 pe sectoarele de drum un-
de nu este prevazut parapet metalic.

Trecere de pietoni se va semnaliza cu indicatoarele rutie-
re fig.G2- ,trecere pentru pietoni”, acestea se vor monta pe
consola, atat pe bratul cat si pe stalpul consolei, si se vor rea-
liza cu lumind galbena intermitenta alimentata cu celule foto-
voltaice.

Panourile de orientare, cele montate pe console, vor fi
realizate cu inscrisuri avand o inaltime a literelor de 300mm.

Folia reflectorizanta trebuie sa prezinte in structura un
marcaj de identificare durabil si vizibil, care sa contina, pe o
suprafatda de 400mm x 400mm, cel putin urmatoarele infor-
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7.2 Marcaje rutiere

7.2.1 Analiza:

matii: simbolul CE, numele sau logo-ul producatorului foliei,
codul de identificare a lotului de productie si clasa de retrore-
flexie/durata de serviciu a acesteia.

Consolele se vor monta astfel incdt sa se asigure gabarite-
le de trecere, astfel se va asigura 5.5m pe inalfime la limita
inferioard a indicatoarelor si grinda transversala sa fie ampla-
sata la 7m Tnaltime fata de suprafata partii carosabile.

Stalpul de sustinere de la indicatoare indiferent de Tnalti-
me se va executa dintr-o singura bucata.

Stalpul consolei va fi executat dintr-o singura bucata fara
inadiri, pentru asigurarea unei rezistente mecanice superioare
a structurii cat si din considerente de siguranta circulatiei in
caz de impact frontal.

Semnalizarea verticala se va corela cu semnalizarea ori-
zontala.

in documentatia pusa la dispozitie se precizeaza ca marcajele
rutiere se vor realiza conform SR 1848-7/2004.,Siguranta
circulatiei. Marcaje rutiere.”

Recomandare:

Marcajele rutiere se vor realiza in conformitate cu preve-
derile SR 1848 - 7/2015.

Semnalizarea orizontala va cuprinde urmatoarele tipuri
de lucrari, astfel:

¢ marcaje longitudinale pentru: separarea sensurilor de

circulatie, delimitarea benzilor de circulatie si delimita-
rea partii carosabile;

¢ marcaje transversale de oprire, de cedare a trecerii si

de reducere a vitezei;

e marcaje diverse: contur insule de separare a sensurilor

de circulatie, marcaje prin sageti si inscriptii privind li-
mitari de viteza.

Marcajele longitudinale si transversale se vor realiza in
vederea utilizarii lor pentru semnalizarea drumurilor publice,
la realizarea lor se vor folosi materiale cu duratd mare de via-
ta, acestea fiind de tip bicomponent sau termoplastic care vor
avea inglobat microbile reflectorizante din sticla pentru asigu-
rarea retroreflexiei si sporirea vizibilitatii pe timp de noapte,
ploaie sau ceata.

Marcajul lateral pentru delimitarea partii carosabile se va

<Q,y:zs
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7.3 Huminat public

7.3.1 Analiza:

realiza cu efect rezonator, care se va aplica dintr-o singura
trecere, avand inaltimea stratului de baza de 3mm si o tnal-
time a elementelor rezonatoare de 6mm. Acesta se va intre-
rupe din 10,00m in 10,00m, pe cdte 5¢cm pentru a se asigura
in acest fel scurgerea apelor pluviale.

Nu se vor utiliza marcaje transversale rezonatoare in loca-
litate, pentru a nu crea un disconfort localnicilor.

Se va urmari corelarea marcajului orizontal cu semnaliza-
rea verticala

In proiectul tehnic partea scrisd, se precizeazi c3 intersec-
tia giratorie si podul vor fi iluminate conform NP062/2002.
Se utilizeazd un numar de 3 stélpi in sensul giratoriu si 6
stalpi la pod, echipati fiecare cu céte un corp de iluminat
rutier .

Recomandare:

Proiectarea iluminatului cailor de circulatie rutierd se va
face in conformitate cu SR-EN 13201 si CIE 115-2010, o
importanta deosebitd acordandu-se selectarii claselor de
iluminat pentru evitarea supradimensionarii sistemului de
iluminat, reducerea consumului de energie electricd si
cresterii eficientei sistemului de iluminat propus.

Instalatiile de iluminat rutier se vor proiecta cu
respectarea prevederilor din ,Ghidul privind conditiile de
iluminat la dumurile nationale si autostrazi AND 603/2012”.

Delimitarea zonei pentru care se va asigura iluminatul
va fi de 150m Tnainte de intrarea in zona de risc si 150m
dupa zona de risc.

Huminatul se va realiza cu sisteme economice de
energie tip LED.

8. Caracteristicile marginilor drumului si dispozitive de siguranta pasiva

8.1 Echipamente rutiere

8.1.1 Analiza:

Nu este cazul

Recomandare:

| &
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8.2 Amenajari peisagistice

8.2.1 Analiz&:

In documentatia pusé la dispozitie nu sunt prevazute lucrari
de amenajare peisagistica si defrisari de arbori sau vegeta-
tie existenta.

Recomandare:

8.3 Lucrdri de arta

8.3.1 Analiza:

Verificarea vegetatiei existente, identificarea zonelor cu
probleme de vizibilitate si prevederea defrisarilor pe zonele
care se impun.

Eventualele plantatii rutiere se vor face respectdnd in-
structiunile privind plantatiile rutiere AND 561/2001.

Proiectul prevede realizarea unui pod nou peste raul
Radmnicu Sarat la km 53+000, In plan acesta se afla intr-o
curba arc de cerc cu raza de 80m.

Podul va avea o lungime de 76,30m masurate pana la
capetele zidurilor intoarse, de 5.00 m lungime fiecare.

Podul se va dimensiona la parametrii corespunzatori clasei
de incarcare, cu respectarea cerintelor Legii nr.10/1995 si a
Eurocodurilor SR EN 1991, 1992, 1993, 1994, 1998.

Panta transversala unica de 3.5% pe toata lungimea.

Partea carosabila va fi de 8,9m si trotuare de 1,5m

Schema statica
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Recomandare.

SECTIUNE TRANSVERSALA PILE POD - scenariul §

€
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Convou de calcul

LM1 ~conform SR EN 1991-2:2005

5kN/m? pe trotuare conform SR EN 1991-2:2005
CATEGORIA DE IMPORTANTA ,C” conform SR 11100/1-99
Zona seismica ag=0,40g; Tc=1.60s

Zona de amplasare -Z3- conform SR EN 1998-1:2004/NA-2008

Se recomanda verificarea daca este posibila amenajarea
in zona adiacenta, sau intr-o zona din apropierea imediata a
podului, a unei alveole, sau a unei zone destinatd stationarii
in siguranta a autovehiculelor de intretinere.

Parapetele marginal care se va monta pe lucrarile de ar-
td vor fi in concordantd cu SR 1948/2-1995 - Parapete de
protectie pentru lucrari de artd, si Normativul AND
593/2014.

Se va asigura iluminatul public pe pod.

Declivitatea pe pod in profil longitudinal va fi de minim
0,5%. Se vor lua toate masurile necesare de catre proiec-
tant si executant astfel incat sa fie asigurata scurgerea ape-
lor de pe pod in mod corespunzator.

Se va asigura continuitatea trotuarelor pe pantele de
acces pe pod.
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8.4 Alte obstacole

8.4.1 Analiza:

Nu este cazul

Recomandare:

8.5 Dispozitive de sigurantd pasiva

8.5.1 Analiza:

Documentatia pusa la dispozitie prevede utilizarea de parapet
metalic zincat tip H1,H4b si parapet metalic pietonal zincat.

Recomandare:

Se vor respecta prevederile standardelor SR EN 1317/1-5
LDispozitive de protectie la drumuri”.

Amplasarea parapetelor de siguranta se va realiza in con-
formitate cu prevederile AND 593/2012 - ,Normativului pen-
tru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe dru-
muri, poduri si autostrazi”.

Capetele parapetelor de siguranta se vor prelungite cu 4m
- bm peste lungimea minima necesara si vor fi racordate la
teren in unghi de 45% ingropate.

Pe lisele parapetelui metalic se vor amplasa fluturasi re-
flectorizanti de culoare rosie, pe partea dreapta a sensului de
mers respectiv de culoare alba pe partea stanga din 6m in
6m.

Parapetele marginal care se va monta pe lucrarile de artd
va asigura o clasa de protectie tip H4b.

In cazul in care nu este asiguratd |&timea de lucru in spa-
tele parapetelui, trebuie crescut nivelul de protectie al acestu-
ia.

v
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9. OPIS

Documente transmise pentru realizarea Auditului de Siguranta Rutierd

S N N N N N N N N VNN

Notd de prezentare

Memoriu tehnic

Studiu de trafic

Studiu hidrologic

Studiu topografic

Studiu geotehnic

Partea desenata lucrari de drumuri
Partea desenata siguransa circulatiei
Partea desenata lucrari de poduri
Aviz siguranta circulatiei DN 2N
Documentatie exproprieri

Deviz general

Indicatori tehnico economici DN 2N
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Y

Y

v

A4

10. Normative, standarde si alte documente.

Auditul a fost realizat in concordanta cu :

O Legea nr.265/2008 din 7 noiembrie 2008 privind gestionarea sigurantei
circulatiei pe infrastructura rutiera, cu modificarile si completarile ulterioare;
O Ordonanta guvernului nr.43/1997 privind regimul drumurilor, cu
modificarile si completarile ulterioare;

O STAS 863/1985 - Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare;

O Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe
drumuri, poduri, si autostrazi, indicativ AND 593-2012;

0 SR 1848-1/2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutiera. Parteal: Clasificare, simboluri si amplasare;

[0 SR 1848-2/2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutiera. Partea 2: Prescriptii tehnice;

O SR 1848-3/2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutiera. Partea 3: Scriere , mod de alcatuire;

O SR 1848-7/2015 - Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere;

[0 STAS 1948/1 - 1991 - Lucrari de drum. Stalpi de ghidare si parapete.
Prescriptii generale de proiectare si amplasare;

O STAS 1948/2 - 1995 - Lucrari de drum. Parapete pentru poduri. Pre-
scriptii generale de proiectare si amplasare;

O Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumurile publice -
AND600-2010:

O Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor din 30.08.2017

[0 Manualul auditoruiui de siguranta rutiera

OO0 AND 561-2001 - Instructie privind plantatiile rutiere.

O AND 603-2012 - Ghid privind conditiile de iluminat la drumurile nationale
si autostrazi.

# Legislatia de mai sus ny are caracter limitativ.

Intocmit,
Auditor Sigurantd Rutierd
Ing. Hiutd VRANCEANYU

¥
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ANEXA NR.1

Lista cadru de verificiri

» Modernizare DN 2N km 524860 - km 604000 Jitia-Bisoca si Pod nou peste raul Ramnicu

Sarat la km 534300,

Stadiul 1- Studiu de fezabilitate

,. Conform(V)
Caracteristici Nr. Intrebare Comentarii
Neconform (X)
Tronsonul a ficut obiec-
. " tul unui audit intr-o eta-
Auditul Ia o etapa an- w R ” i
terioars 0 pa athenoara, sf dacé da, v Nu exista.
s-a tinut cont de rezulta-
tul acelui audit?
Au fost luate In conside-
1 rare efectele proiectuiui v
asupra retefei de drum
adiacente?
Corespunde functionalita-
2 tea drumului cu intentia Vv
de utilizare?
In cadrul etapei de pro-
jectare a fost luatd in Nu au fost puse la
3 considerare documen- Y dispozitie date pri-
tatia/concluzia anterioa- vind accidentele ru-
rd, legatd de situatia ac- tiere
cidentelor?
Au fost luate in conside-
4 rare componentele speci- Vv
fice traficului?
1. Functia drumului, Drumul se afla intr-
proiectare si elemente o zona de munte cu
de exploatare Viteza de proiectare este multipl curbe si de-
5 adecvatd categoriei de v R .
drum? clivitati man.'v.rteza
de proiectare
25km/h
Sunt prevdzute/necesare
6 restrictii  de  circulatie v
pentru anumite grupe de
utifizatori?
Pentru toate dru-
A fost evitat sau amena- murife locale exis-
7 Jjat in conditii de sigu- v tente s-au refacut
rantad, accesul la proprie- legaturile, se asigu-
tatile riverane? ra accese la proprie-
tati.
Viteza de proiectare este
g corespunzatoare tronso- v

nului de drum si inter-
sectiilor?
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Au fost luate masuri co-
respunzitoare pentru fi-
mitarea vitezei (ex. cal-
marea/linistirea  traficu-
ui)

Se va institui res-
trictii de viteza, vor
fi marcaje rezona-
toare si se vor exe-
cuta insule separa-
toare.

10

Zonele de racordare au
fost adaptate tronsoane-
for de drum adiacente?

11

Distanta vizibilitd{ii de
oprire este asigurati pe
tot tronsonul?

S5e va verifica fla
etapa urmatoare

12

Vehiculele destinate ser-
viciifor de intretinere
tehnicd pot s3 stationeze
in deplind sigurantd?

Se va verifica la
etapa urmatoare

13

Existd vreun plan peisa-
gistic ce trebuie verificat?

Nu exista plan pei-
sagistic,

14

Posibilefe obstacole fixe
periculoase sunt montate
in afara zonei de sigu-
ranta?

© 100 km/h » 9 m

e 80 km/h» 6m

¢ 60 km/h » 3 m*

Se vor reloca toti
stalpii in zona de si-
guranta

15

In cazul in care obstaco-
lele fixe sunt plasate in
zona de sigurantd, pot fi
evitate sau impactul poa-
te fi prevenit?

Se va verifica la ur-
matoarea etapa

16

Zona de tranzitie de la
un drum modernizat la
unul rural sau de la un
drum luminat la unuf
neiluminat este proiecta-
td in mod corespunzator
(sat/suburbii urbane)?

Hluminarea se va&
face conform nor-
mativelor in vigoare

17

Perimetrul zonei de con-
structii  este  ferit de
puncte critice? {ex. pan-
te, curbe, diferente de
nivel ale terenului, zone
cu vizibilitate scdzutd sau
cu elemente perturbatoa-
re)

Proiectarea elemen-
telor geometrice ale
traseului, in plan
orizontal s&i in plan
vertical exced valo-
rilor prevazute in
STAS 863/1985 si
ANDE0O
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2.Sectiune
sala

transver-

Profilul transversal este
corespunzdtor categoriei
drumului?

Drum cu 2 benzi
2x3m -6m, acosta-
mente si banda de
incadrare

Dimensiunile sectiunii
transversale (latime,
Indltime gi lungime) sunt
adecvate functiel drumu-
lui?

Sunt respectate

Au fost luate suficiente
mdasuri de sustinere a
versantilor? (ex. bucali
de stdncd desprinse de
pe versant)

Se va verifica Ja
etapa urmatoare

Dacé se impune o anumi-
t8 fngustare a drumului,
proiectul  respectd nor-
mele de sigurantd ?

Se va verifica la
etapa urmatoare

Au fost luate mdsuri pen-
tru a se asigura accesul
in conditii de sigurantd al
vehiculelor pentru servicii
de urgentd si asistents
tehnicd?

Zonele de parcare sunt
necesare si, daca da,
sunt suficient de mari
pentru prevenirea statio-
narii  pe marginea dru-
roui?

Nu este cazul

Zonele de parcare sunt
proiectate astfefl incat s&
permitd intrarea si iegi-
rea vehiculelor in con-
ditii de sigurantd?

Nu este cazul

Au fost luate In conside-
rare cerintele transportu-
lui public si ale utilizatori-
for acestui tip de tran-
sport?

Nu sunt precizate in
documantatie infor-
matii despre exis-
tenta  transportului
in comun.

Sunt suficient de mari
zonele de asteptare, In
special refugiile, pentru
pietoni si ciclisti?

Nu sunt date, se va
verifica la etapa ur-
matoare

10

Au fost profeclate benzi
destinate circulatiel pie-
tonale si a ciclistifor?

Nu este cazul
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:

11

Este necesard o banda de
separatie  intre  pista
ciclistilor si zona de par-
care?

Nu este cazul

12

Existd o separare sufici-
entd (separare planifica-
t§) intre banda pentru
autovehicule si cea desti-
nata ciclistilor si pietoni-
lor?  (vezi  pct. 6.
Cerintele utilizatorilor
vuinerabili)

Nu este cazul

13

Racordarea dintre sfarsi-
tul pistei de ciclisti si
drum se realizeazd in
conditii de siguranta ?

14

Ingustirile de drum ine-
vitabile sunt realizate in
siguranta?

Drenajul

15

Drenajul noului drum es-
te suficient?

Sunt prevazute lu-
crari de drenaj, rigo-
le de surgere. 5e va
verifica la fara de
PT.

16

Linia de cea mai mare
pantd asigurd drenajul ?

Se va verifica la
urmatoarea etapa

3. Plan de situatie si
profilul longitudinal

Profilul longitudinal este
omogen?

Drum In zona de
munte cu declivitati
mari si curme peri-
culoase

La proiectarea traseului
s$-& linut cont pentru asi-
gurarea drenajului  in
plan si in profil longitudi-
nal?

Distanta de vizibilitate
este asiqguratd de-a lun-
gul intregului tronson de
drum?

Zona cu vizibilitate
redusa, se va face
un calcul de vizibili-
tate pentru tot tron-
sonul.

A fost corelatd amenaja-
rea in plan cu cea fn pro-
filul longitudinal ?
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Elemente de proiectare
au fost alese efectiv pen-
tru a preveni zonele as-
cunse {pierderea traseu-
lui sau hidden-dips)?

Au fost fuate in conside-
rare principiife continui-
Latiiz

S-au  adoptat  mdasuri
pentru optimizarea ele-
mentelor geometrice in
plan vertical si orizontal
(valoarea minimé a razei
curbei de racordare in
plan vertical)?

In curbe supraldrgirile
sunt suficiente?

Vizibilitatea  este ob-
structionatd printre altele
de: dispozitive de sigti-
rantd  pasivd, plante,
garduri, parcdri, indica-
toare rutiere, amenajari
peisagistice, culee de
pod, cladiri, etc?

Se va verifica de ca-
tre proiectant si da-
ca se constata ob-
stacole se vor lua
masirile care se im-
pun.

10

Accesul la proprietdtile
riverane este necesar si
realizat in mod sigur?

Se va asigura acce-
suf

11

Sunt necesare masuri de
calmare a traficului prin
insule sau ingustdri ale
benzii drumului (ex. la
intrérile in localitdti sau
zone aglomerate)?

Sunt necesare la in-
trerea in sensul gi-
ratoriu.

iz

Distanta de vizibilitate
este suficientd pentru a
asigura depdsirea In con-
ditii de siguranta?

Se va verifica Ia
etapa urmatoare

13

Racordarea intre banda
pentru vehiculele lente si
drum se realizeazd in
conditii de sigurantd?

Nu este cazul

14

Racordarea benzilor este
projectatd corect?

Nu este cazul

15

Intrdrite si iegirile din-
spre/cétre zonele de ser-
vicii si odihnd sunt pro-
iectate astfel incat sa
asigure normele de sigu-
ranta rutierdr

Nu este cazul
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16

Existd intrdri si accese
care pot fi combinate?

4, Intersectii

Toate intersectiile de tra-
fic sunt necesare si au
fost bine alese ca numadr,
suprafatd si formd ?

Proiectul  prevede
amenajarea unei in-
tersactii giratorii, si
se sunt inca 3 dru-
muri focale cu care
se intersecteazd.,

4.1 Amenajare in plan

Intersectiile si elementele
acestora sunt profectate
in asa fel incat sa poatd fi
clar recunoscute la
timp?

Sens girtorfu se va
eraliza conform AND
600

Presemnalizarea inter-
sectiel este corespunza-
toare?

s-a pus la dispozitie
planul de semnaliza-
re la aceasta faza de
proiectare.

Tipul si proiectul ales
pentru  intersectie este
adecvat functiei strézii si
drumurilor cu care se in-
tersecteaza (intersectii in
forma regulata, de cruce,
in forma de T, in forma
circulara/sens  giratoriu,
semaforizate, etc.)?

Sens giratoriv si 3
intersectii cu dru-
muri focale

Sunt necesare benzi au-
xiliare pentru decelerare,
accelerare si spatii de in-
crucisare si daca da, sunt
proiectate in conditii de
siguranta?

Nu este cazul

Intersectiile pot fi recu-
noscute in timp util din
toate directiile si poate fi
asiguratsd distanta de vi-
zibilitate pentru orienta-
re?

Se va verifica Ila
urmtoare etapa

Este asigurata vizibilita-
tea fa interseclii pentru
tofi utilizatorii rutieri?

Se va verifica si la
urmatoarea etapa

Nivelul de serviciu al in-
tersectiei este asigurat?

Dimensiunile intersectiei
sunt suficiente pentru
toate manevrele necesa-
re vehiculelor (raza mi-
nima de virare a vehicu-
felor)

Sensul giratoriu are
dimensiuni conforme
ANDGOO,
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10

Lungime benzilor de sto-
caj pentru manevrele de
virare la stdnga este co-
respunzatoare?

11

Vizibilitatea  este  ob-
structionatd de bariere
de sigurantd, plante,
garduri, semne de circu-
latie, peisagistica, pi-
le/culee de pod, etc.?

Se va studia in te-
ren de cater proiec-
tant.

12

Exista cai de acces care
nu sunt necesare sau lo-
calizate in puncte critice
sau ambele cazuri com-
binate?

Se va verifica in ur-
matoarea etapa a
proiectului,

13

Refugiile sunt vizibile si
proiectate adecvat?

14

Anumite manevre de vi-
rare au fost excluse de Ja
semaforizare sau de la
accesul In sensul girato-
riu? In acest caz, este
asiguratd siguranta rutie-
rd (benzi suplimentare de
virare dreapta)?

15

Au fost luate in conside-
rare cerintele pietonilor si
ciclistifor? (vezi 6.
Cerintele utifizatorilor
vulnerabili}

Nu analize de trafic
pietonal.

16

Benzile pentru pietoni si
ciclisti  sunt  adaptate
conditiifor reale, sunt
marcate si semnalizate
clar in intersectii?

17

Ciile de acces in inter-
sectie sunt dotate cu tre-
ceri pentru pietoni si
ciclisti?

18

Prioritatea de trecere a
fost bine precizatd si cla-
rificata la trecerife pentru
ciclisti, in special pentru
benzife  decalate ale
ciclistilor?

19

Au fost luate masuri spe-
ciale in intersectie pentru
categorii vuinerabile ( ex.
pentru  tineri, batrani,
perspane cu handicap fi-
zic, deficiente de auz sau
vedere) fn special In
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preajma spitalelor?

20

Au fost prevazute marca-
Jje rutiere de oprire ale
automobilistilor decala-
te fata de ciclisti?

21

Au fost prevézute statii
de transport public la in-
tersectii? (vezi 5 Tran-
sportul public)

Nu exista informatii
in proiect despre
existenta statiilor de
transport public, se
va veifica in urma-
toarea etapa de pro-
jectare.

22

Prioritatea de trecere es-
te marcata clar in punc-
tele in care ciclistii intra
in contact unul cu celalalt
sau cu traficul motorizat?

23

Refugiile au capacitatea
suficienta pentru a prelua
pietonii si ciclistii care
asteaptd sa traverseze ?

24

Viteza in intersectii este
corelatd cu viteza de pro-
iectare?

Vitaza in giratie le-
gala 30km/h restric-
tii de in zona inter-
sectiilor cu drumuri-
e locale

25

Traficul este orientat in
mod clar si usor de infe-
les?

Da, giratie,

26

Sensurife giratorii sunt
vizibile si usor de recu-
noscut din toate directii-
le? Marcajele si semnele
sunt clare si lipsite de
ambiguitate?

Sunt respectate
prevederile din AND
600.

27

Intrarile In sensurile gira-
torii mici au fost pozitio-
nate radial centrufui in-
tersectiei?
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28

In intersectiile circulare
mici cu sens giratoriv es-
te posibil sa se facad turul
cercului utilizdnd o singu-
ra banda?

29

Objectele fixe care sunt
plasate in insula centrald
a intersectiei cu sens gi-
ratoriu, asigura siguranta
rutierd?

Nu exista plan pei-
sagistic pentru insu-
la centrala

30

Vizibilitatea este ob-
structionata in sensul gi-
ratoriti?

Nu s-au identificat
zone cu vizibilitate
obstructionata

31

Sunt necesare zone Ssu-
plimentare pentru mane-
vre de intoarcere la stan-
ga si lungimea de stocare
este suficientd?

32

Automobilistii care efec-
tueazd manevre de virare
pot sd vadid vehiculele
care circula din sens in-
vers?

33

In cazul derogérilor de Ia
directive mdsurile adop-
tate oferd un grad sufici-
ent de siguranta?

4.2 Semaforizare

Semafoarele sunt usor de
recunoscut?

Pentru manevrele de vi-
rare au fost prevdzute
faze luminoase distincte?

Au  fost excluse unele
manevre de virare de la
dirijarea prin semafoare?
In acest caz, a fost asi-
guratd siguranta rutierd?

Cerintele ciclistilor si pie-
tonifor au fost luate in
considerare( ex. piste,
cdi care traverseazd in-
tersectiile)?

Liniile de oprire ale au-
tornobilistilor sunt deca-
late fatd de cele ale
ciclistilor?
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5-au luat in considerare
semnale speciale de vira-
re la stdnga (sau dreap-
ta)?

4.3 Treceri Ia nivel cu
calea ferata

Poate fi evitata trecerea
la nivel cu calea ferata
prin realizarea unui pa-
saj?

Fatd de evolutia traficului
a fost prevazutd o sem-

nalizare corespunzdtoare
2

Se cer mdsuri de pro-
tectie speciale pentru
treceri la nivel cu calea
ferata folositd sezonier?

Portiunile de drum dina-
intea si dupd trecerea la
nivel cu calea ferata, ca
si & trecerii respective
sunt destul de largi pen-
tru toate manevrele ve-
hiculelor (ex. vehicule
care se intersecteazd)?

Spatiul de siguranta la
trecerile la nivel cu calea
ferata este corespunza-
tor?

Trecerile la nivel cu calea
ferata sunt clare si ugor
de recunoscut?

Este necesar iluminatul si
dacd da, este realizat in
mod corespunzdtor?

Sunt prevazute [imitari
de viteza si Interzicerea
depdgirii?
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5. Servicii publice si
private

Exista zone de servicii sf
odihnd, cum ar fi statii de
benzina, restaurante,
parcari, etc.?

5.1 Spatii de servicii
si repaus

Vizibilitatea este asigura-
taz

Exist3d spatil de servicii gi
odihnd pe ambele parti
ale drumului, pentru a se
evita manevrele de vira-
re?

Exista suficiente spatii de
parcare pentru a preveni
parcarea la intrérifiesiri
sifsau pe drum?

Dimensiunile  parcérilor
sunt suficiente pentru
parcarea autoturismelor,
camioanelor si autobuze-
for?

Amenajarea spatiilor de
servicii si odihnd este
adecvata diferitelor ma-
nevre de circulatie?

Facilitdtile pietonilor sunt
conforme unui plan de
siguranta?

Intrérile si iesirile in/din
zonele de servicii si odih-
nd sunt proiectate in lo-
curile cu o buna vizibilita-
te de ansambiu?

Sunt proiectate opriri in
locatii cu privelisti intere-
sante?

10

Spatiile de odihnd sunt
accesibile si asigura loc
suficient pentrtt executa-
rea manevrelor?
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11

Au fost luate masuri pen-
tru a se asigura accesul
in conditii de sigurantd
pentru vehiculele desti-
nate serviciilor urgen-
ta/asistenta tehnica?

12

Spaliile de parcare sunt
suficiente pentru a redu-
ce posibilitatea unor par-
ciri neregulamentare pe
cdile  pietonale, cdile
ciclistilor si sosea, ce im-
plica un grad de pericol?
Dacd nu, au fost luate
masuri preventive?

13

Spatiile de parcare sunt
accesibile? E posibila in-
trarea/iesires in/din
spatiile de parcare in
conditii de sigurantd?

5.2 Transportul

Public

Statiile de oprire ale
transportului public sunt
decalate fatd de zonele
critice?

6.Cerintele utilizatori-
for vuinerabili de
drum

6.1 Statiile de tran-
sport public

Au fost luate in conside-
rare cerintele pietonilor si
ciclistifor?

Nu sunt analize de
trafic pietonal si ci-
clistic In zona inter-
sectiei.

Au fost luate in conside-
rare cerintele transportu-
fui public si utilizatorilor
acestui tip de transport?

Nu sunt informatii
in documentatie

Opririle transportufui pu-
blic au fost prevazute
dupd intersectii?

Statiile sunt accesibile
pietonilor?

Sunt necesare mai muite
treceri de pietoni spre a
ajunge la statiile de tran-
sport public?

Sunt suficiente spatii de
asteptare pentru pietoni
si ciclisti?
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Sunt usor de recunoscut
statiile de transport pu-
blic?

Se cer fuate masuri pen-
tru grupuri speciale, ex.
tineri, varstnici, persoane
cu handicap fizic, defici-
ente de auz sau vedere?

Este necesar Huminatul,
5i in acest caz este reali-
zat in mod corespunzad-
tor?

10

Vizibilitatea  este  ob-
structionatd de bariere
de sigurants, plante,
garduri, sernne de circu-
latie, peisagistica, pi-
le/culee de pod, etc.?

Se va verifica si fa
urmatoarea faza de
audit

11

Benzile pentru  ciclisti
sunt profectate in conditii
de sigurantd in zonele
din apropierea statiilor de
transport public?

6.2 Alte cerinte ale
pietonilor si ciclistifor

Utilizatorii vulnerabili
sunt separati de traficul
maotorizat?

Trecerile pentru pietoni
au fost profectate in asa
fel Incat folosirea sa fie
obligatorie si traversarea
58 nu se facd prin alte
puncte?

Exista o trecere de
pirtonii

Trecerile sunt realizate
in mod sigur pentru pie-
toni ?

Se va verifica

Trecerile de pietoni sunt
localizate in punctele cele
mai solicitate de traficul
pietonal?

In zona statiilor de
transport public

Exista un risc pentru pie-
toni in ceea ce priveste
trecerea pe sub/pe po-
duri. Au fost fuate masuri
in acest sens? (ex. mon-
tarea gardurilor)

Sunt prevazute tro-
tuare pe pod.

Supra/subtraversérile
retelei feroviare sunt rea-
fizate in modsigur?
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Este asigurat contactul
vizual intre pietoni si au-
tomobilisti?

Se va rerifica la ur-
matoarea etapa

Au fost luate in conside-
rare cerintele ciclistilor
(ex. piste care traversea-
zd refugil centrale, ingus-
tari de drum}?

Daca pistele de ciclisti se
termind pe un drum sau
dacd  traverseazd stra-
da, zonele de racordare
sunt proiectate in conditii
de sigurantd?

10

Sunt necesare echipa-
mente suplimentare pen-
tru a facilita traversarea
pietonilor ?

11

Refugiile sunt destul de
largi pentru a asigura
stationarea si asteptarea
pietonilor sau ciclistilor
care traverseazi?

12

Refugiile/insulele sunt vi-
zibile si proiectate adec-
vat?

13

Este necesar iluminatuf
si, daca da, este proiec-
tat corespunzdtor?

Se va asigura ilu-
minatul cu  150m
inainte si 150 m du-
pé zona

14

Se impune luarea unor
masuri  speciale  sau
acordarea unor facilititi
pentru  anumite grupe?
(ex: pentru copii, vrst-
nicl, persoane cu handi-
cap fizic, de auz sau de
vedere)

15

Au fost luate in conside-
rare cerintele traficului
cabalin?

7. Semnalizare rutie-
rd, marcaje, luminat

7.1 Marcaje

Marcajele rutiere sunt
clare, usor de recunoscut
si realizate corespunza-
tor?

s-a pus fa dispozitie
planul de semnaliza-
re

Portiunile de drum desti-
nate pietonilor/ciclistifor
sunt adaptate conditiilor
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reale, sunt semnalizate si
marcate corect?

Projectarea asigurd sigu-
ranta la tranzitie in cazul
in care o serie de céi se
termind intr-un drum sau
sunt directionate peste
drum?

7.2 Iluminat

Drumulf este iluminat su-
ficient?

Se va face un pro-
fect de iluminare

Este necesar iluminatul
zonelor speciale (zone de
tranzitie, modificari in
sectiunea drurnului)  si,
daca da, este proiectat
adecvat?

Este necesara si
iluminarea Zzonei de
tranzit

Huminatul fix este nece-
sar fa intersectii si in zZo-
nele de servicii si odihnd
si daca da, este proiectat
adecvat?

8.Caracteristicile
marginifor drumului si
dispozitive de sigu-
ranta pasive.

Vizibilitatea  este  ob-
structionata, printre alte-
le de garduri pentru ani-
male salbatice, ecrane
sau panouri parazdpezi?

8.1 Alt material rutier

Telefoanele de urgenta
sunt situate in focuri co-
respunzdtoare unde se
poate ajunge in sigurantd
in raport cu circulatia?

Panourile anti orbire sunt
necesare?

Gardurile pentru animale
sdtbatice sunt necesare?

Datorita particularitatilor
conditiilor climaterice,
sunt necesare echipa-
mente speciale (panouri
de avertizare ceata, stro-
pitori automate de agenti
de dezghet, panouri pa-
razdpezi, etc..)?

8.2 Amenajare

Arborii si plantele sunt
toate la ¢ distantd sufici-
entd de drum sau feriti
de autovehiculele care
pot derapa?

Nu se recomanda sa
fie plantati arbori

peisagistica

Vegetatia reduce contac-
tul vizual intre auvtomo-
bilisti, pietoni si cicligti?
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Este asigurata o buna vi-
zibilitate in intersectii?
Este  vizibilitatea  ob-
structionata de amenajari
peisagiste?

Se va toaleta vege-
tatia existenta, pla-
nul peisagistic pro-
pus va tine cont de
conditiile de vizibili-
tate

Cresterea vegetatiel ar
putea cauza probleme de
sigurantd in viitor (de ex.
obstructionarea vizibilitd-
tii, arborii cu diametru de
peste 8 cm, panouri de
semnalizare ascunse,
efecte de umbra si de
lumina, c3deri de frunze
pe sosea)?

Se va verifica si la
urmatoarea faza de
audit

Vegetatia si tipul de plan-
tatie pot dauna celor ce
folosesc drumul (de ex.
aliniamentuf)?

8.3 Lucrari de arta

Vizibilitatea  este  ob-
structionatd (de ex. de
citre culee de pod)?

Se prevede instalarea de
dispozitive de sigurantd
pasive in locurile necesa-
re si sunt proiectate co-
respunzator?

Patapet tip H2

Necesitadtile pietonilor si
ale cidlistilor au fost luate
in calcul {de ex. amena-
jari alei pietonale si pt
cicligti)?

Sunt prevazute tro-
tuare pe pod

Parapetii si pasajele sunt
amplasate la o distanta
suficient de mare fata de
drum?

8.4 Dispozitive de si-
guranta pasiva

Obiectele fixe pot fi evi-
tate, sunt amplasate la o
distanta suficientd sau
protejate?

S5e va verifica si la
urmatovarea faza de
audit

Dispozitivele de siguranta
pasiva sunt amplasate in
focurile unde sunt nece-
sare, cum ar fi taluzuri
inalte de peste 3 m,
santuri adanci si obstaco-
le fixe?

Intocmit,

Auditor Sigurantd Rutierd
Ing. Hiuid VRANCEANU
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