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CAIET DE SARCINI NR. 1

LUCRARI DE TRASARE, LUCRARI PREGATITOARE SI LUCRARI DE TERASAMENTE

CUPRINS

CAPITOLUL | - GENERALITATI

1. Domeniu de aplicare

2. Prevederi generale

CAPITOLUL Il - MATERIALE FOLOSITE
3. Pamant vegetal

4, Conditii de admisibilitate pentru Pamanturi pentru terasamente

5. Apa de comp actare

6. Pamanturi pentru straturi de protectie

7. Verificarea calitatii pamanturilor
CAPITOLUL Il - EXECUTAREA TERASAMENTELOR
8. Trasarea si pichetajul lucrarilor

9. Lucrari pregatitoare

10. Miscarea pamantului

11. Gropi de imprumut si depozite de pamant
12. Executia debleurilor

13. Pregatirea terenului de fundare

14. Executia rambleurilor

15. Executia santurilor si rigolelor

16. Finisarea platformei

17. Acoperirea cu p amant vegetal

18. Drenarea apelor subterane

19. Intretinerea in timpul termenului de garantje
20. Controlul executiei lucrarilor

21. Realizarea casetelor de largire a structurilor rutiere existente
CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

22. Receptia de faza pentru lucrari ascunse
23. Receptja la terminarea lucrarilor

24. Receptia finala

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA
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CAPITOLUL | - GENERALITATI
1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia si reconstructia
drumurilor publice. El cuprinde condifiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurilor,
rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii i conditiile de receptje.
2. PREVEDERI GENERALE
2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde si normative in
vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.
2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate, efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.
2.4. Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a celorlalte

cerinte.
2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Ing
executiei lucrarilor gi luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului

2.7. Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL Il - MATERIALE FOLOSITE
3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pamant vegetal rezultat de la curatirea terenului si
cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pamant vegetal corespunzator.
4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE
4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si identificate conform SR EN 1SO
14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.h.
4.2. Pamanturile clasificate ca ,foarte bune” (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la
orice inaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.
4.3. Paménturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice, hidrologice si la
orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.
4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca ,mediocre” (tip 3 a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1, STAS
1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghet- dezghet la lucrari de drum i cu STAS 2914 cu privire la
materialele utilizate la terasamente.
4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi ,rele” (tip 4d si 4e) sau ,foarte

rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatda compactata mai mica de 1,5 g/cmc pot fi folosite in corpul
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rambleelor numai dupa imbunatatire. Acestea vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi

stabilizate mecanic sau cu liantj (var, cenusa de furnal, lianti hidraulici, enzime, etc.). inlocuirea sau stabilizarea se vor

face pe toata latimea platformei, la 0 adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor ,rele” si de minimum 50 cm in

cazul pamanturilor ,foarte rele” sau pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactata mai mica de 1,5 g/cme.

Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului $i se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de catre

Inginer.

Pentru pamanturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu

lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic in acest scop, pe o grosime de minimum

15¢cm.

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d (anorganice) si 4e (cu materii

organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este ,rea”, conform STAS 2914 este necesar ca alegerea

solufiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe

considerente tehnico-economice.,

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, pamanturile cu consistenta redusd ca méaluri, namoluri,

pamanturile turboase si vegetale, precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se

vor introduce in umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde,

frunzis, radacini, crengi, etc).

Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente (conform STAS 2914) Tabel 1.a

pamanturi

Denumirea  si caracierizarca  principalelor  tipuri  de | Simbol

Granulozitate

total pentru:
d=0,005
min

d=0.05
min

Conginut in parii fine in % din masa

d< 025
min

Coeficient
de  neuni-
formitate
Un

Indice  de
rlasticitate - Calitate  ca
! Umflare S
Ip 7 material
N, libera,

fractiune UL, % pentru
. an A
sub 0.5 ferasamente
min

1.Pamanturi necoezive
grosiere  fracfiunca  mai
mare de 2 mm reprezinta
mai mult de 50%

cu foarte putine pargi fine.
neuniforme (granulozitate
conjinud) insensibilitate  la | la
inghel-dezghet si la variagiile <l
de umiditate

Blocuri. bolovanis. pietris

idem  la, insa  uniforme
(zranulozitate discontinui)

Ib

<10

<20

th

Foarte buna

Foarte buna

2. Pamanturi necoezive
medii 51 fine (fracfiunca
mai mica de 2 mm
reprezinti mai mult  de
50%)

cu pirti fine, neuniforme
(granulozitate conlinud)
sensibilitate  mijlocie  la | 2a
inghej-dezghel. insensibile la <6

variagiile de umiditate

Nisip cu pietris.  nisip
mare mijlociu sau fin

idem 2 a. insa uniforme
(zranulozitate discontinui)

<20

<40

Foarte buna
<10

Buna

3. Paminturi necoezive
medii §i fin (fracfiunca
mai micd de 2 mm
reprezintd mai mult de
50%) cu liant constituit
din | i coezive,

cu mulie pari fine. foarte
sensibile  la  inghej-dezghel.
fractiunea find  prezinta
umflare  liberd  (respectiv
contractie) redusi =6

3a

Nisip cu pietrig, nisip
mare, mijlociu sau fin cu
liant prifos sau argilos

idem 3a insd fracliunea find
prezintd umflare libera medie | 3b

sau mare

=40

<40 Mediocri

=10

=40 Mediocra

NOTA:In terasamente se poate folosi si material provenit din derocari , in conditiile aratate in prezentul caiet de sarcini.

Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente (conform STAS 2914) Tabel 1.b
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Indice  de
Granulozitate plasticitate Umare Calitate ¢
Denumirea i caracterizarea principalelor tipuri de Simbol Ip  pentru |'!|'k_‘l"l. ¢ material
pamdnturi Conform nomogramei Casagrande | fracfiune u (:{‘ pentru
| sub 0.5 n erasamente
min
4. Pamianturi anorganice cu compresibilitate  si
coezive: umflare liberd reduse. sensibilitatea da <10 <40 Mediocri
nisip prafos, | mijlocie la inghej-dezghey
praf nisipos, - —
nisip argilos. anorganice  cu  compresibilitate
it | mijocie §i umflare liberd reduse sau <35 =
praf argilos e sk 2 +4b <70 Medioera
L ¢ | medii, foarte  sensibile la inghet- ,
nisipos. praf 0
22 2 .- | dezghet
= argilos,  argila s —
g prafoasa organice (MO=5%)* cu o0
] nisipoasd,argila cumprcs:lblhtalcl si uml'l:l_r_c 1_1!1cr€i de §50 =10 <10 WMedioar
= araen ooonas | Feduse s osensibilitate mijlocie la =2
o prifoasa, argila, | | %40
arailA e inghe|-dezghey a
= anorganice cu  compresibilitite s b |
umflare  libera  mare,sensibilitate 4d EZO =35 =70 Rea
mijlocie la inghel-dezghet |
organice (MO=5%)* cu ! |
compresibilitate mijocie si umflare - <35
= liberd redusda  sau  medie.  foarte 4e CRR e ?u oA R <75 Rea
sensibile la inghel-dezghe| Lirokea cle surgere Wtk |
organice (MO=5%)* cu :
compresibilitate mare, umflare libera af | = ~10 RS
— medie sau mare, foante sensibile Ta el
E inghe|-dezghey
o
£
= . .
— * Materiile organice sunt notate cu MO.
- 5 i i A i F i = i
= 4.8. Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse industriale, pamanturi

tratate/stabilizate, efc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin proiect/caiete de sarcini speciale.

5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa continad materii organice in
suspensie.

6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie sa aibe calitatile pamanturilor
care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu
trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100mm.

7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1. Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, prevazute in tabelul
2.

Tabel 2

Nr. ot o s . Metode de
A Caracteristici care se verifica Frecvente minime determinare conform

1 Compozitia granulometrica STAS 1913/5

In"fupclue gle heterqgerjltatea o SR EN SO 14688-2
— — pamantului utilizat, insa nu va fi mai
Limita de plasticitate micé decat trei teste in sectjuni diferite STAS 1913/4

Cantitatea de materii organice (dreapta, ax, stanga) la fiecare: STAS 7107/

Confinutul in saruri solubile 2000 m2 pentry fiecare strat din STAS 7107/

Densitate in stare uscata corpul umpluturii STAS 1913/3

Coeficientul de neuniformitate 2 , , SR EN 13242+ A1
— - -1500 m~ pentru fiecare strat din zona

Caracteristicile de compactare®) A STAS 1913/13

Umflare libera STAS 1913/12

W~ || |
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9 Umiditatea la compactere Inainte de incepererea lucrérilor. STAS 19131
Minim trei teste pe un strat de 1500

m2, repartizate pe secliuni  diferite
(stanga, ax,
dreapta) sau de céate ori este necesar.

10 Unghiul de frecare interioard si in functie de eterogenitatea pamantului STAS 8942/2
coeziunea pe probe compactate utilizat, cel putin o determinare pe
in aparatul Proctor la 95% grad sursa de pamant

de compactare™)

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucrarilor de arta, casete, santuri)
modalitatile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.
**) Numai pentru terasamente in rambleu cu inaltimi de peste 6m, care necesita calcule de stabilitate

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.

CAPITOLUL Ill - EXECUTAREA TERASAMENTELOR
8. TRASAREA $I PICHETAJUL LUCRARILOR
8.1. De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin
picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi amplasati in afara amprizei drumului.
Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei
drumului, cel putin céte doi reperi pe km.
8.2. In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este
materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de
situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.
8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea si completarea
pichetajului in cazul situafiei aratate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei de la
pct.8.2. in ambele cazuri trebuie s& se facé o pichetare detaliaté a profilurilor transversale, la o distantd maxim intre
acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.
Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de aceiasi reperi ca si
pichetii din pichetajul initial.
8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane
urmatoarele:
- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa, de-a lungul axei drumului;
- punctele de intersectji ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzurilor.
8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia de a-i restabili
sau de a-l reamplasa daca este necesar.
8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de catre Antreprenor, pe cheltuiala si

raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.
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8.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in ampriza
lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari pregatitoare in limita zonei amprizei
lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

- defrigari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie s& execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, sa scoata radacinile Si
buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in
vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica de 2 m precum si la debleur.
in cazul rambleurilor cu indltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatji se stabileste de catre Inginer.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafata a amprizei.
9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a gropilor de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si depuse in
depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate de Inginer, evitdnd orice amestec sau impurificare
a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal necesar in vederea reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, acestea trebuie
dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara amprizei drumului. Dacé se impune, se vor
executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adéncimea de 1,00 m sub nivelul platformei
terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate in caietele
de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publicd cea mai apropiatd, transportul fiind in
sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si radacinilor, etc. vor fi
umplute cu pamant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si compactate pentru a obtine gradul de
compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Inginerul s& constate si sa accepte executia
lucrarilor pregétitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Migcarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi, in profilurile cu umplutura

ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie s& prezinte Inginerului spre aprobare, o diagrama a
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cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de migcare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la
mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor (in sensul
prevederilor din art.4) precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul
art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire, trebuie s fie supusa
aprobarii Inginerului.

10.5. Daca, in cursul execufiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de imprumut este
incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si
normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa
informeze Inginerul si sa-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura,
pe baza de masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta reala a materialelor si evaluarea cantitatilor de
pamant ce se vor exploata.

10.6. Daca Inginerul considera necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art. 4 al prezentului caiet de
sarcini cu referire la posibilitatea utilizarii in lucrare a diverselor tipuri de pamant. In acest caz, Antreprenorul poate
intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondentd a pamantului” prin care se defineste
destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a pAmantului”
care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitéti izolate de pamant din debleu sau din groapa
de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondenta a pamantului” stabilit de Inginer, daca aceasta exista, ca si de
punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptjile caietului de sarcini speciale. Acest plan
este supus aprobarii Inginerului inaintea inceperii lucrarilor.

11. GROPI DE IMPRUMUT $I DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect sau in caietul de sarcini
speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Inginerului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu
minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca Inginerul considera ¢
este necesar, cererea trebuie sa fie insofjta de:

* un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor articolului 4 din
prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in
sarcina Antreprenorului;

* acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru gropile de
imprumut;

* un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urméatoarele reguli:
* pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform prevederilor

proiectului;
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* taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu conditia ca
fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile
sa fie executate in conformitate cu propunerea initiald a Antreprenorului, aprobata de Inginer;

* sapaturile in gropile de imprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente lucrarii de baza sau la distanta
mai mica de 10m fata de aceasta, nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau sub cota santului de
scurgere a apelor, in zona de rambleu;

* in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajand o bancheta de
minim 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

* fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% descrescatoare dinspre drum si o panta

longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

* la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente si in
afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina de catre Antreprenor aprobarea pentru
ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin execufia acestora sd nu se provoace
inzépezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita stabilitatea masivelor naturale
si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii
persoanelor sau bunurilor publice particulare. in acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste
pagube.

11.5. Inginerul se va opune executarii gropilor de Tmprumut sau depozitelor, susceptibile de a inrautdti aspectul
imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul s& poata pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau
despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi ca si ale celor
necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

12. EXECUTIA DEBLEURILOR
12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de debleu, precizat
de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si recunoscut ca satisfacator de catre
Inginerul lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

jw nv CO nstruct | Cluj-Napoca, str. Arges, nr, 26, ap. 8 |
Z |tel./fax. +40 264 460054 |
ROAD DESIGN www.nvconstruct.ro|
Proiect: _Reabilitare pod pe DN 2H km 4+776% Nr. Pr.. 5002020 Data;  07.2021
PT +DE P.T.+ D.E. 500/01/PT+DE/W/04D

Intocmit:  ing. Ferenczi Anita | Pagina 10

Observatii

fa

Intocmit

Rev

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se realizeaza si taluzarea,
urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.
12.3. Nu se vor creea supraadéancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii se va trece la
umplerea lor, conform modalitafilor pe care le va prescrie Inginerul lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.
12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa progresiv, asigurandu-se permanent
drenarea i evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei
subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de
inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.
12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu este de portanta
prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma. Compactarea stratului de forma se va face la gradul de
compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de
compactare la 97 % Proctor Normal conform STAS 12258.
12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilita prin proiect in urma calculelor de stabilitate.
Daca acesta difera de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta Inginerului neconcordanta
constatata, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.
12.7. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect aderente sau
incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.
12.8. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul va lua masuri
imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Inginerul.
12.9. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o adancime de 30
cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).
12.10. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui sa stabileasca Si
apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obtina:

* degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

* cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor;

* evitarea aparifjei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca ramasa in spatele taluzului proiectat.
12.11. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa explozie,
taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de roca, care ar putea s fie
dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde aceasta nu
este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

12.12. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt date in tabelul 3.

Tabel 3
; Tolerante admise
Profilul - S
Roci necompacte Roci compacte

Platforma cu strat de forma +/-3cm +/-5¢cm

Platforma fara strat de forma +/-5¢cm +/-10¢cm

Taluz de debleu neacoperit +/-10 cm variabil in functie de natura

rocii
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12.13. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este Iasatd la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza 0 adancime suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un
strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat in art.14.
12.14. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeald, Inginerul va prescrie ca
executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

* in perioada ploioasa: extragerea verticala

* dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi superior cu 10
procente, umiditaii optime Proctor Normal.
12.15. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s conduca lucrarile astfel ca pamanturile ce urmeaza
sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui sa se inceap
cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.
Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui sd mentind o panta
suficienta pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii
necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

13. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Lucrarile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa i alte lucrari pregatitoare conform celor de mai jos.
13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui sa execute trepte
de infratire avand latime de minim 1m si o inaltime egala cu un modul al grosimii stratului prescris pentru umplutura,
amplasate adiacent intre ele sau distanfate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre
exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.
13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si 9, sau pe terenuri de portanta

scazuta se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau dupa caz, lucrari de consolidare a terenului

de fundare.
Tabelul 4
Pamanturi
, Necoezive | Coezive
Zonele din terasamente (la care se [TEp——
prescrie gradul de compactare) _ b _
permanente semi- permanente semi- permanente
permanente
Primii 50 cm ai terenului
natural de
sub un rambleu, cu 100 95 97 93
inalfimea:
h<200m
h>200m a5 92 92 90
In debleuri, pe adéncimea de 100 100 100 100
30 cm sub patul drumului




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

m nV construct | Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8 |

[tel./fax. +40 264 460054 |

EOARIUEITTN www.nvconstruct.ro|
Proiect: JReabilitare pod pe DN 2H km 4+776" Nr.Pr..  500/2020 Data:  07.2021
PT +DE IOk Intocmit: ing, Ferenczi Anita | Pagina  900/01/PT+DE/W/04D

12

Observatii

Intocmit

Rev

14. EXECUTIA RAMBLEURILOR
14.1. Prescriptii generale
14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in caietul de sarcini si
caietul de sarcini speciale, sa fie verificate i acceptate de Inginer. Aceasta acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu,
consemnata in caietul de santier.
14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
14.1.3. Executja rambleurilor trebuie s fie intrerupta in cazul cand calitétile lor minimale definite prin prezentul caiet de
sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.
14.2. Modul de executie a rambleurilor
14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga latime a
platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se segregarile si variatiile de umiditate si
granulometrie.
Daca dificultatile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executia straturilor elementare sé fie executate pe latimi
inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care impreuna acopera intreaga latime a
profilului, urmarind ca decalarea in inaltime intre doua benzi alaturate sa nu depaseasca grosimea maxima impusa
pentru asternerea fiecarui strat.
14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a benzii de lucru) in
grosimea optima de compactare stabilita, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul
definitiv.
Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va avea o panta
transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa conform articolului 16.
14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri de piatra sau
din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:
- impanarea golurilor cu pamant;
- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;
- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel putin 2,00 m grosime la partea
superioara a rambleului.
14.2.4. La punerea in opera a rambleului se va {ine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru aceasta,
laboratorul santierului va face determinari ale umiditatji la sursa si se vor lua masurile in consecinta pentru punerea in
opera, respectiv agternerea si necompactarea imediata, lasdnd pamantul sa se zvante sau se va trata cu var pentru a-
si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului agternut pentru a-l aduce la
valoarea umiditatji optime.
14.3. Compactarea rambleurilor inclusiv zona activa
14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal prevazut in STAS

2914, conform tabelului 5.
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Tabelul 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se e | —_— Coezive
prescrie gradul de compactare) Imbracaminii
permanente semk permanente semt
permanente permanente
In corpul h=0,50 m*) i 1 100 100
rambleurilor la 0 0 97 94
g ! 05<h<200m
= adancimea (h) sub 0 0
5 patul drumului: 1 9
o) 0 7
0
h>2,00m 95 9 92 a0
*) zona considerata activa (partea superioara a terasamentului)
=
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NOTA: Pentru paméanturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de
50% si unde densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu se poate determina, se va putea considera a fi de
100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul
experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.
14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Inginerului grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare
tip de pamént, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu
echipamentele existente si folosite pe santier.
In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30 m lungime pentru
fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua
plansa de incercare, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor
incercari trebuie sa fie mentionate in registrul de santier.
in cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive nu va depasi 20 cm dupa
compactare.
14.4. Profiluri si taluzuri
14.4.1. Lucrarile trebuie sa fie executate de aga maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect s fie realizate cu
tolerantele admisibile.
14.4.2. Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri $i nici excrescente, in afara celor rezultate din dimensiunile
blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie s fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu
sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.
14.4.3. Inclinarea taluzurilor va fi stabilita prin proiect in urma calculelor de stabilitate.
14.4.4. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urméatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3 cm

- platforma cu strat de forma +/- 5 cm

- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta este de + 50 cm.
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14.5. Prescriptji aplicabile paméanturilor sensibile la apa (pamanturi cu umflari si contractii mari - PUCM si pamanturi
sensibile la umezire - PSU)

14.5.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Inginerul va putea ordona
Antreprenorului urmatoarele:

- agternerea i compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad de umiditate
convenabil;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificare, in vederea eliminarii apei in exces prin evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de apa. Cand umiditatea
naturala este mai mica decéat cea optima se vor executa stropiri succesive.

Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru evacuarea apelor.
14.6. Prescriptji aplicabile rambleurilor din material stancos
14.6.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se obtina o umplutura omogena
si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea materialului si posibilitatile
mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseasca 0,80 m in corpul rambleului.
Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi fractionate. Inginerul
va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. Intercalarea straturilor de
materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizarii loc la executia lucrarilor de terasamente, va
fi in conformitate cu normativul AND 530, Anexa 1, punctul 2.2.

14.6.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile de 25 tone cel
putin. Aceasta compactare va fi insofjta de o stropire cu apa, suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.
Controlul compactarii va fi efectuat prin incercari cu placa pentru determinarea modulelor de deformare E1 si E2 si
compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul experimental.

Valoarea optima va fi cea a testului in care se obtin module Ev2 > = 80 MN/m2 si un raport E2/E1 inferior lui 0,15.
incercérile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in registrul de santier.
14.6.3. Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in material
stancos, art.12 tabelul 4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din grosimea lor.
14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in scopul de a le
proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de compactare prescris

(tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.
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14.7.2. Straturile din pAmanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati omogene pe
intreaga grosime a stratului elementar.

14.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.12 tabelul 4. Aceste tolerante se
aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)

14.8.1. Pentru zonele de terasament din spatele lucrarilor de arta, in care datorita spafjilor inguste nu pot fi realizate
verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini, modalitatile de verificare vor fi stabilite pe santier, an functie de
conditiile locale, de catre Antreprenor cu aprobarea Inginerului.

14.9. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de ploi, a
caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie pluviometrica.

15. EXECUTIA SANTURILOR $I RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota fundului si distanta
de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. in nici un caz nu va fi tolerat ca acest
paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stAncoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane
iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de bulgari, blocuri
cazute sau alte obstacole.

16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in profil in lung si in
profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

16.2. Daca executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va fi nivelata
transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. in
curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta transversala de
4%.

17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s fie aplicata pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in trepte sau intarit
cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu
pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie fardmitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat inainte de raspandire.
Dupa raspéndire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.

18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate gravitational.
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Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite prin dispozitii de
santier de catre Inginer si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale,
conform prevederilor clauzelor contractuale.
19. INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe cheltuiala sa lucrarile de
remediere a taluzurilor lucrarilor de terasamente, sa mentina scurgerea apelor, i sa repare toate zonele identificate cu
tasari datorita proastei executji.
in afara de aceasta, Antreprenorul va trebui s& execute in aceeasi perioada, la cererea scrisa a Inginerului, si toate
lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 si consta in:
- verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatjie;
- verificarea calitatii si starii paméntului utilizat pentru umpluturi;
- verificarea grosimii straturilor asternute;
- verificarea compactarii umpluturilor;
- controlul caracteristicilor patului drumului.
20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate asupra calitaii
umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor
executate.
Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si aprobat de Inginer.
Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu stratul urmétor.
20.3. Verificarea trasarii axei §i amprizei drumului i a tuturor celorlalti reperi de trasare
Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executje a terasamentelor urmarindu- se respectarea
intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.
20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie
20.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor in rambleu sau dupa executarea sapaturilor in debleu, se
determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatje.
20.4.2. Capacitatea portanta determinata cu instalatia Lucas trebuie sa indeplineasca conditia ca modulul de
deformatie liniara EV2>45MN/m . Numarul minim de puncte masurate este de 3 in sectjuni diferite la 2000 m .
20.4.3. Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:
- abaterile limita la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de
4% sub celelalte imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare;
- dintr-o serie de 10 determinri ale capacitatii portante se admite ca Ev2< 45MN/m doar pentru o singura determinare,
cu conditia ca Ev2>40MN/m .
20.4.4. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor ascunse,

specificandu-se si eventuale remedieri necesare.
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20.5. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitafii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform tabelului 2.
20.6. Verificarea grosimii straturilor agternute

Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea masurata trebuie sa
corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la
compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant pus in opera.
20.7.2. Controlul compactarii se face conform normativului indicativ AND 530

- in corpul umpluturii la fiecare 2000 m de strat pus in opera céte 3 determinari in sectiuni diferite

- in zona activa la fiecare 1500 m de strat pus in opera cate 3 determinari in sectjuni diferite

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cand acesta are
grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cAnd grosimea este mai mic de 25 cm. In cazul
pamanturilor necoezive se va preleva o singura proba din fiecare punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000
cm3, conform STAS 2914. Pentru pamanturile stancoase necoezive, cu granule de 20 mm in proportie mai mare de
50% verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor probe cu densitatea in
stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

20.7.3. Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

20.7.4. Conditiile de admisibilitate sunt reespectate daca abaterile limita la gradul de compactare prescris in tabelul 4
pot fi de 3% sub imbréacamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se
accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

20.7.5. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind incercarea
Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

20.7.6. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare conditiilor de admisibilitate, se va dispune
fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

20.7.7. Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de compactare prescris,
compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.8. Verificarea capacitatii portante si a deformabilitatii la partea superioara a terasamentului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si consta in

- verificarea capacitatii portante

- verificarea deformabilitatii

20.8.2. Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masurétori cu placa Lucas, aparatul CBR sau alte metode
acceptate de Inginer, in 3 sectjuni diferite la 1500 m2 de suprafata strat si este caracterizata de:

- modulul de elasticitate dinamica al pamantului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru structuri rutiere elastice si mixte)

- modulul static de deformatje - Ev2>80 MN/m si Ev2/ Ev1<2.3 (pentru structuri rutiere elastice si mixte)
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- modulul de reactie K0=39-56 MN/m3 (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determinari ale capacitatii portante
valoarea coeficientului de variatje trebuie sa fie mica de 10%.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie pe zona activa a
terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.

Deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie sa aiba valori mai mari decét cele

admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Intocmit

Tabel 6
; —_ Valoarea admisibila a deformaliei elastice
Tipul de pamant 1100 mm L
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argild nisipoasd, argilda prafoasa
nisipoasa, argila 450

Rev

Uniformitatea executei se considera satsfacatpare daca valoarea coeficientului de variatie este sub 40%.
Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul va putea folosi si
alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
20.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor
in ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limita sunt:
* |a |atimea platformei:
- +/- 0,05 m, fata de ax
- +/- 0,10 m, pe intreaga latime
* |a cotele proiectului:
- +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.
* [a suprafata platformei
- platforma fara strat de forma +/- 3 cm
- platforma cu strat de forma +/- 5 cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm
- denivelari locale sub lata de 3 m +/- 5 cm
21. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE EXISTENTE
21.1. Sapaturile in casetele necesare structurii rutiere se realizeaza manual si/sau mecanizat functie de dimensiunile
casetelor gi de situatja topografica locala.
21.2. Inainte de inceperea sapaturii se realizeaza trasarea astfel ca sa se elimine si eventualele borduri de incadrare a
structurilor existente.
Dupa realizarea trasarii se vor identifica instalatiile subterane existente impreuna cu detinatorii acestora.
21.3. De regula sapatura cuprinde cca. 25 cm din structura existenta inclusiv borduri daca exista.
Pe aceasta pozitie se practica o taietura cu discul diamantat pe toata grosimea straturilor asfaltice astfel ca la sapare
sa nu fie afectata imbracamintea existenta care se pastreaza.
21.4. Dupa realizarea sapaturior la cota specificata si verificarea naturii terenului de fundare se va nivela si compacta

fundul acestuia pana la atingerea gradului de compactare prevazut si obtinerea capacitatii portante.
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21.5. La deschiderea casetelor se va urmari prognoza meteo astfel ca sa se evite strangerea apelor pluviale in
acestea.
Se interzice saparea casetelor pe timp de ploaie i se vor lua toate masurile pentru evacuarea eventualelor ape
stranse prin crearea de slifuri (canale) de evacuare si chiar epuismente.
Se interzice lasarea casetelor sapate si neumplute cu materiale prevazute prin proiect.
21.6. In localitati, acolo unde constructiile si/sau instalatiile existente sunt situate la mai putin de 3 m de marginea
exterioara a casetelor, se va lucra manual si/sau cu utilaje, echipamente si mijloace adecvate care sa nu produca
socuri si vibratii care sa afecteze rezistenta si stabilitatea constructiilor si instalatilor.
21.7. Se vor institui restrictii de circulafie Tn vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului conform normelor in vigoare.

CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de excutie), unei receptii la
terminarea lucrarii si unei receptii finale.
22, RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE
22.1. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de
lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditjiile impuse de AND 530 si de prezentul
caiet de sarcini.
22.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se confirma posibitatea
trecerii execuliei la faza imediat urmatoare.
22.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea
reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta semnaturile
factorilor participanti.
in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor i fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia
fazelor determinante.
22.4. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;
- compactarea terenului de fundatie;
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inalfimea de umplutura si la realizarea umpluturii sub cota stratului de
forma sau a patului drumului;
- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.
22.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cét si a comisiei de
receptie preliminara sau finala.

22.6. Lucrarile nu se vor receptiona daca:
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- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte (atestate de

procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc.;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de remediere.

23. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de

constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG 9

24. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantje a lucrarii.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA
I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CEE (Comitetul
Economic folosirea de cétre lucratori a echipamentului de lucru la European)
locul de munca

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate si sanatate pe santiere

Intocmit

HG 622/2004

privind stabilirea conditilor de introducere pe piald a produselor pentru
constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii modificata
si completata cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea §i completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalalii aferente acestora, aprobat prin Hotérarea
Guvernului nr, 273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

Rev

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea 10/1995

privind calitatea in constructji

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme  tehnice  privind proiectarea, construirea Si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul  MT/MI nr.  411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire
a restrictiilor de circulatie in vederea executérii de lucrdri in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificrile si completérile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si  deflectometrie a
capacitéii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide

CD 182-87

Normativ privind executia terasamentelor si a stratului de forma la drumuri

AND 530:2012

Instructiuni  privind controlul calitatii terasamentelor rutiere

1. STANDARDE

STAS 1709/1:1990

Actiunea fenomenului de inghe{-dezghef la lucréri de drumuri. Adancimea de
inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul

STAS 1709/2:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea si
remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice
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STAS 1709/3:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Determinarea
sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundafie. Metoda de determinare

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatji

STAS 1913/3:1976

Teren de fundare. Determinarea

densitatii pamanturilor

STAS 1913/4:1986

Teren de fundare. Determinarea

limitelor

de plasticitate

STAS 1913/5:1985

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12:1988

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale

paménturilor cu umflari si contractii mari.

% STAS 1913/13:1983 :reren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
- Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe teren

STAS 2914:1984 Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate
. STAS 2914/4:1989 Determinarea modulului de deformafie liniara

STAS 3950:1981 Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitati de masura

STAS 7107/1-76 Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 8942/2-82 Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor
= la forfecare, prin incercarea de forfecare directa
£ STAS 12253-84 Lucréri de drumuri. Straturi de forma. Condiiii tehnice generale de

calitate

8 SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare Tn inginerie

civila si in constructii de drumuri

SR EN ISO 14688-1:2004

Cercetari si incercari geotehnice. |dentificarea si clasificarea pamanturilor.

Partea 1: Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-2:2005

Teren de fundare. Clasificarea

pamanturilor

si identificarea

SR EN ISO 14688-1:2004/AC:2006

Cercetéri gi incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.

Partea 1: Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-2:2005/A1:2014

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.

Partea 2: Principii pentru o clasificare. Amendament 1
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CAIET DE SARCINI NR. 2

FUNDATII DE PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

CUPRINS

CAPITOLUL | - GENERALITATI

1. Obiect si domeniu de aplicare

2. Prevederi generale

CAPITOLUL Il - MATERIALE

3. Agregate naturale

4. Apa

5. Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie
CAPITOLUL Ill - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR DE
FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC
OPTIMAL

6. Caracteristicile optime de compactare

7. Caracteristicile efective de compactare

CAPITOLUL IV - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

8. Masuri preliminare

9. Experimentarea executiei straturilor de fundatie

10. Executia straturilor de fundatje

11. Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatie

CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE. REGULI si METODE DE VERIFICARE
12. Elemente geometrice

13. Conditii de compactare

14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. Receptia de faza pentru lucrari ascunse

16. Receptia la terminarea lucrérilor

17. Receptia finala

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

CAPITOLUL | - GENERALITATI

1. OBIECT $I DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de fundatie piatra sparta
amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1 care trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite si in
STAS 6400 de stratul de piatra executat.

2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin
proiect.

2.1.Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si functia de substrat drenant,
asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare $i masurile de evacuare a apei.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.
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2.4.In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune intreruperea executiei
lucrarilor si luarea masurilor care se impun.
2.5. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL Il - MATERIALE
3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:
Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm
- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului este coeziv si nu se prevede
executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;
- piatra sparta amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior este de macadam sau de
beton de ciment.
3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
3.3. Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.
3.4. Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 018.
3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si constanta
calitatii acestora.
3.6. Fiecare lot de material va fi insofit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dupa caz,
certificatul de conformitate a controlului productjei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.
3.7. in timpul transportului de la fumizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de contaminare cu
impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le
fereasca de imprastiere, contaminare sau amestecare.
3.8. Laboratorul santierului va {ine evidenta calitatii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laboratorul santierului.

4. APA
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din
urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
Controlul calitatji se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 1.

AGREGATE Tabel 1
NI Actiunea, procedeul de verificare  [Frecventa minima Metode de
s rt. sau caracterig_ticile care se La aprovizionare cantitati | La locul de punere determinare

verifica mari in opera conf.
0 1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise in [La fiecare lot - -

1 [certificatul ~de  calitate  sau [aprovizionat
certificatul de garantie

Corpuri straine: In cazul in care se Ori de cate ori apar |STAS 4606
-argila bucati observa prezenta lor factori de
2 largila aderenta impurificare
-continut de carbune
Continutul de granuele alterante, O proba la max. 5000 mc ; SR EN

3 |moi, friabile, poroase si vacuolare [pentru fiecare sursa 13043/AC
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Granulozitatea sorturilor proba la max. 5000 mc : SR EN 933-1
4 entru fiecare sort si sursa
Forma granulelor pentru piatra O  proba la max. 5000 mc By SR EN 933-4
sparta. Coeficient de forma pentru fiecare sort si fiecare
5 sursa
Echivalent de nisip (EN numaila |0  proba la max. 5000 mc _ SR EN 933-8
6 |produse de balastiera) pentru fiecare sursa
Rezistenta la actiunea repetata a (O probd  pentru " SR EN 1367-2
= 7 sulfatului de saodiu ffiecare sursa
g (Na2S04), 5 cicluri
S Uzura cu masina Los Angeles O proba la max. 5000 mc : SR EN 1097-2
8 pentru fiecare sort si fiecare
sursa
. Caracteristici de compactare Proctor |0 proba  pentru ; STAS 1913/13
9 |modificat la piatra spartd amestec [fiecare sursa
optimal
= CAPITOLUL Il - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR DE
g FUNDATIE DIN BALAST $I PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC
OPTIMAL
2 6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatra sparta se stabilesc de catre un laborator de
specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
pd max = densitate maxima in stare uscata, maxima exprimata in g/cm3
Wopt = umiditatea optiméa de compactare, exprimata in %
7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare i
anume:
pd = densitatea in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm3
W = umiditatea, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare,
Pa
D=—Xx100 (%)

Pd max

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la art. 13.

CAPITOLUL IV - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
8. MASURI PRELIMINARE
8.1. La executja stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente sau de strat de
forma sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea
acestor lucrari.
8.2. Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare punerii in
opera a straturilor de fundatje.
8.3. inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatje se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile

stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.
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8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, se va asigura in prealabil posibilitatea
evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau
deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparta se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folosita, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE
9.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea executarii straturilor de
fundatje.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatje - fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm,
in functie de solutia prevazuta in proiect.

in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m cu latimea de cel
putin 3,50 m (dublul I&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei atelierului de
compactare gi a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de
sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de
raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul
compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sl
incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compacta &sit. !
Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

calitatii lucrarilor ce se vor executa.
10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad in proiecte imbunatatiri
ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la gablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect pentru stratul
de fundatie.

Nisipul agternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne cu un repartizor- finisor de asfalt, cu o
eventuala completare a cantitatii de apa, corespunzatoare umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

10.14. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.
10.15. Compactarea stratului de fundatje se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga Iatime a platformei, acostamentele se
completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de
acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.
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10.17. Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea straturilor de fundatie din
piatra sparta mare sau din piatra sparta amestec optimal se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.
Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata grosimea stratului, se
completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

10.18. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal inghetata.

10.19. Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat de zapada
sau cu pojghita de gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul executjei straturilor de fundatie din balast si piatra sparta mare 63-80 mm, sau din piatra sparta amestec
optimal, se vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul 2, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

in ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din cauza spatiilor inguste,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de Inginer.

Tabel 2

Nr. [Determinarea, procedeul de Frecvente minime la locul de punere in lucru Metode de

crt |verificare sau caracteristicile care se verificare
verifica conform
Incercarea Proctor modificata

1. |strat balast - STAS 1913/13
strat piatra sparta amestec optimal
Determinarea umiditatii de minim 3 probe la o suprafata de 2000 mp de strat

2. |compactare STAS 1913/1

strat balast

strat piatra sparta amestec optimal

Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafata de 2000 mp de strat

3. |compactat -

- toate tipurile de straturi

Determinarea gradului de

icompactare prin determinarei 1 test la fiecare 250m de banda STAS 1913/15

4. [volumice pe teren STAS 12288

- strat balast

- strat piatra sparta amestec
optimal

5. |Verificarea compactarii prin minim 3 incercari la o suprafata de 2000 mp STAS 6400

incercarea cu

p.s. in fata compresorului

Determinarea capacitatii portante la [in cate doua puncte situate in profiluri transversale

nivelul superior al stratului de la distante de 10 m unul de altul pt. fiecare banda

6. [fundatie cu latime de 7,5 m Normativ CD 31

- toate tipurile de straturi de fundatie

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obfinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate maxima
uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
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CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE. REGULI $I METODE DE VERIFICARE
12. ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de
drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.
Verificarea Iatimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
12.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executa, prevazuta in proiect.
Abaterea limita la panta este +0,4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.
12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.
Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi +10 mm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea inclestarii maxime a
agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei
sparte utilizate la executja straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executa
compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fara ca stratul sa sufere dislocari sau
deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor grade
de compactare minime din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata, conform
STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

* 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

* 95%, 1n toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta se considera realizata daca
valorile deformatiilor elastice masurate—corespunzatoare tehnicii de masurare cu deflectometrul cu parghie tip
Benkelman nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Tabel 3
Clasa de trafic dadm 0.01 mm
Greu 140

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si denivelarile admise pot fi de
maximum + 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si denivelarile admise pot fi de
maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va face corectarea
suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de faza pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatji in
constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
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elaborata de MLPAT si publicaté in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13
si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse de proiecte
si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executjei de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucrari ascunse.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptja finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea au fost
intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului
aprobat cu HGR 273 si modificarilor $i completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.

- ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CEE
(Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de
lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sanatate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor

entru constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructji
modificatad si completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006 pentru modificarea i completarea Regulamentului de receptie a

lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007 pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari
si completari

Legea 10/1995 rivind calitatea in constructji

Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015 referifoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea
in constructji

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national

Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice  privind  proiectarea,  construirea i

moderizarea drumurilor
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Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
publicat in MO 397/24.08.2000 instruire a restrictiilor de circulatie n vederea executarii de lucrari

in zona drumului public si/sau_pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind  protectia  mediului, cu completarile
ulterioare

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitafii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide

PCC 018-2015

Procedura inspectie statii producere agregate minerale

Il. STANDARDE

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatji.

STAS 1913/13:1983

Teren deA fundare.  Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutatji volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

STAS 12288:1985

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere
cu dispozitivul cu con si nisip.

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea  caracteristicilor  geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitafi- Analiza
ranulometrica prin cernere

SR EN 933-4:2008

ncercari pentru determinarea  caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient
de forma

SR EN 933-8:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor  geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea parfilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2. Metode pentru determinarea rezistentei la
BIATAMAIE. sicicaisimminvipis i s AT ds

SR EN 1367-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicile termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu

SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea

suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a
altor zone cu trafic.

SR EN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru

utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri
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CAIET DE SARCINI NR.3

IMBRACAMINTI SI STRATURI DE BAZA BITUMINOASE DIN MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD

CAPITOLUL |
GENERALITATI

SECTIUNEA 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile

asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora, controlul calitatii materialelor componente, prepararea,
transportul, punerea in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.
Prezentul caiet de sarcini se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional: producatori de materiale
pentru constructji, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu activitate in domeniul constructiilor atestati /autorizatj
in conditiile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de incercari in constructii autorizate/acreditate,
precum $i organisme de verificare/control, etc.

Art.2. Caiet de sarcini se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor / categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zone realizate cu mixturi
asfaltice la cald.

Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta structurii
rutiere.

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabila a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor executa in
conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod.

Art.3. Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel mentionat in
seria SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul caiet de sarcini.

Art.4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din prezentul
caiet de sarcini. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/ categoriile tehnice ale strazilor si
zona climatica.

Art.5. Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiaza, se evalueaza si se verifica in
laboratoare autorizate / acreditate.

Art.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice ce
respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini si sunt in concordanta cu cerintele standardelor din seria SR EN 13108
in vigoare.

SECTIUNEA 2
Definitii si terminologie
Art.7. Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incalzirea agregatelor naturale i a bitumului, malaxarea amestecului, transportul $i punerea in opera, prin
compactare la cald.
Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare),
stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.
Art.9. ?mbrécéminlile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);
- stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).
imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura (rulare),
in cazuri justificate tehnic.
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Art.10. Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intré in componenta structurilor rutiere si peste
care se aplica imbracamintile bituminoase.

Art.11. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in
conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.
Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania
Notare conform seriei Clasa tehnica a Tip mixtura in
de standarde SREN drumului/ functie de
= Nr. Denumire si Notare* 13108 versiunea Utilizare categoria tehnica a dimensiunea
§ crt. simbol engleza (franceza)” strazii maxima a granulei,
o) ¢
0 1 2 3 4 5 6
Beton asfaltic cu BA® rul Stratde [, IV, V7L 8"
1 | cribluraBA® liant | AC (EB) @ rul liant rulare/ 1% 119
P uzura 16
Beton asfaltic cu BAPC® Strat de ¥
2 | pietris concasat rulliant | AC (EB) @ rul liant rulare/ IV, V/IV 112
BAPCO uzurd 16
£ Mixtura asfaltica MAS® rul Strat de LGV,
= 3 | stabilizatd MAS® liant | SMA @ rul liant rulare/ I 1 1V 1,2
uzurd 16
3 Mixtura asfaltica MAP © Strat de AL
4 | poroasa MAP® rulliant | PA (ED, BBD) @ rulliant |  rulare/ I, 1 16
uzura
Beton asfaltic BAD® leg Strat de [ IV VE LT,
5 | deschis cu criblura liant | AC (EB) @ leg liant legatura I, v 22,4
BAD®
Beton asfaltic
deschis cu pietrig BADPC® Strat de L IV, VI
6 | concasat BADPCo leg. liant | AC (EB) @ leg liant legatura I, v 224
Beton asfaltic
deschis cu pietris BADPS ¢ Strat de
7 | sortat BADPS @ leg. liant | AC (EB) @ leg liant legatura V/Iv 22,4
Anrobat bituminos
cu criblura pentru LA IV, VL,
8 | stratdebaza AB @ AB ® baza| AC (EB) ® baza liant Stratde M, IV 22,4
liant baza 31,5
Anrobat bituminos cu
pietris concasat ABPC ¢ Strat de I, IV, VI 22,4
9 | ABPC® baza liant| AC (EB) ¢ baza liant baza I, Iv 31,5
Anrobat bituminos cu
pietrig sortat ABPS ¢ | ABPS® Strat de
10 baza liant| AC (EB) ® baza liant baza V/IV 315
" Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali adiivi
"BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale

Exemple de notare a mixturilor asfaltice:
- Simbol: BADPS 22,4
Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris sortat cu granula maxima
de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitate.
- Simbol: MAS 11,2
Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura asfalticd stabilizatd cu
granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer.
- Simbol: MAP 16
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Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfaltica poroasa cu granula maxima de 16 pentru strat de uzura cu bitum
modificat 45/80.
Art.12. Pentru executia straturilor de uzuré (rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica a strazii:
- beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;
- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bi
conform SR EN 13108-5;
- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care

nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rul

Nr.crt.| Clasatehnicaa | Categoriatehnicaa | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiupga ma A ” Q- >,
drumului strazii de cel m% G) ﬂ
1 I, Il I, Il Mixtura asfaltica stabilizaté =K 'HU"‘
Mixtura asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata
2 1] I} Beton asfaltic cu criblura
Mixtura asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata
3 v v Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
4 v - Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietrig concasat

Art.13. Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urméatoarele tipuri de mixturi
asfaltice, conform SR EN 13108 - 1, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. crt.

Clasa tehnica a
drumului

a strazii

Categoria tehnica | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de cel

mult 22,4 mm

1 111,

| Beton asfaltic deschis cu criblura

2 i, v

Beton asfaltic deschis cu criblura

i,

Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat

3. v

Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat

v

Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat

Art.14. Pentru executia stratului de baza, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane asfaltice
(anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica a strazii

(tabelul 4).
Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza
Nr. Clasa tehnica a Categoria tehnicaa | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de cel
crt. drumului strazii mult 31,5 mm
1 I 1l | IAnrobat bituminos cu criblura
5 I 1V I i /Anrobat bitum?nos cu crihlyré
/Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura
3 v v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art.15. Mixturile asfaltice se aplica pe:
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*  straturi de fundatie;
e gstraturi de baza;
¢ imbracaminti rutiere existente.
in cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale stabilizate cu
lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracadmintea din beton de ciment sau pe imbracamintea bituminoasa existent,
se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport.

Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).
Art.17. Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza termenii si definitiile corespunzatoare din: SR
4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:
e Criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedricd obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regulda magmatice, bazice si semibazice;
* Pietris concasat. agregat natural alcatuit din granule de forma poliedricé obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera;
e  Pietris sortat. agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;
o Nisip natural: Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu dimensiunile
0...2 mm;
e Nisip de concasaj. Agregat natural de carierd/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile 0...2 mm.

SECTIUNEA 3
Referinte caiet de sarcini

Art.18. La utilizarea prezentului caiet de sarcini se aplicd prevederile urmatoarelor documente de
referinta:

Indicativ Titlu

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
SR EN 13043:2003 soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.
SREN Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafefelor utilizate in constructia
13043:2003/AC:2004 soselelor, a aeroporturilor i a altor zone cu trafic.
SR EN 13808:2013 Bitum si lian{i bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase cationice.
SR EN 14023:2010 Bitum gi lianti bituminogi. Cadru pentru specificaiile bitumurilor modificate cu polimeri.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile bituminoase. Metoda
SR EN 1428:2012 distilarii azeotrope.
SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilittil

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al emulsiilor bituminoase si determinarea
SR EN 1429:2013 stabilitatii la depozitare prin cernere.

Bitum gi lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub efectul caldurii si aerului. Partea 1:
SR EN 12607-1:2015 Metoda RTFOT

Bitum gi lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intérire sub efectul caldurii $i aerului. Partea 2:
SR EN 12607-2:2015 Metoda TFOT

Bitum si lianti bituminogi. Specificatii pentru bitumuri rutiere. Caracteristici ale suprafefei

SR EN 12591:2009 drumurilor si_aeroporturilor.

Metode de incercare. Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei, prin
SR EN 13036-1:2010 tehnica volumetrica a petei

Caracteristici ale suprafefelor drumurilor gi pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4:

SR EN 13036-4:2012 Metode de masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul.
Caracteristici ale suprafetelor drumurilor gi pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7:
SR EN 13036-7:2004 Masurarea denivelarilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar.

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8:
SR EN 13036-8:2008 Determinarea indicilor de planeitate transversala.
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SR EN IS0 13473-1:2004

Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutiere plecand de la releveele de profil. Partea 1:
Determinarea adancimii medii a texturii.

SR EN 933-1:2012

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere.

SR EN 933-2:1998

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza
granulomelrica. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3: Determinarea

Aa

Intocmit

SR EN 933-3:2012 formei granulelor. Coeficient de aplatizare

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea
SR EN 933-4:2008 formei granulelor. Coeficient de forma.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea
SR EN 933-5:2001 procentului de suprafete concasate si sfirdmate din agregate grosiere.
SR EN 933- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea

5:2001/A1:2005

procentului de suprafefe sparte in agregate.

SR EN 933-7:2001

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7: Determinarea
continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

SR EN 933-8+A1:2015

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea parilor
fine. Determinarea echivalentului de nisip.

Rev

SR EN 933-9 + A1:2013

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9 - Evaluarea
partilor fine. Incercare cu albastru de metilen.

SR EN 1097-1:2011

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

SR EN 1097-2:2010

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice i fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode
pentru determinarea rezistentei la sfaramare.

SR EN 1097-5:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor, Partea 5:
Determinarea continutului de apa prin uscare in etuva ventilala.

SR EN 1097-6:2013

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice i fizice ale agregatelor. Partea 6:
Determinarea densitatii $i a absorbiiei de apa a granulelor.

SR EN 1367-1:2007

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la inghe{-dezghe{.

SR EN 1367-2:2010

Encercérf pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor. Partea 2:
Incercarea cu sulfat de magneziu.

SR EN 1744-1+A1:2013

Incercéri pentru determinarea proprietafilor chimice ale agregatelor. Partea 1: Analiza
chimica.

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice

SR 10969:2007 bituminoase fa{a de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica.

STAS 863:1985 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale iraseelor. Prescriplii de proiectare.
STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare.

SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 196-2:2013 Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimentului,

SR EN 12697-1:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 1: Confinut
de liant solubil.

SR EN 12697-2:2016

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozitatii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 6:

SR EN 12697-6:2012 Determinarea densitaii aparente a epruvetelor bituminoase.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 8:
SR EN 12697-8:2004 Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-11:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfalfice preparate la cald. Partea 11:
Determinarea afinitaii dintre agregate si bitum

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 12:

SR EN 12697-12:2008 Determinarea sensibilita{ii la apa a epruvetelor bituminoase.
SR EN 12697-12:2008/ Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 12:
C91:2009 Determinarea sensibilitalii la apa a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-13: 2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare peniru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 13:
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Mésurarea temperaturii
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 17:
SR EN 12697-17 + Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaltics drenanta Mixturi asfaltice. Metode de
A1:2007 incercare pentru mixturi asfaltice

SR EN 12697-18: 2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 18:
Incercarea de scurgere a liantului,

ta

Intocmit

SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 22: Incercare
22+A1:2007 de ornieraj.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 23.
SR EN 12697-23:2004 Determinarea_rezistentei la tractiune indirecta a epruvetelor bituminoase
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 24:
SR EN 12697-24:2012 Rezistenta la oboseala.

SR EN 12697-25:2006

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 25: Incercare
la compresiune ciclica.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 26:

Rev

SR EN 12697-26:2012 Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 27:
SR EN 12697-27:2002 Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 29:
SR EN 12697-29:2003 Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 30:
SR EN 12697-30:2012 Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

SR EN 12697-31:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 31:
Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare giratorie.

SR EN 12697-
33+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 33:
Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.

SR EN 12697-34: 2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 34:
Incercarea Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 36:

SR EN 12697-36:2004 Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice.

SR EN 13108-1:2006 Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 1:Betoane asfaltice

SR EN 13108-

1:2006/C91: 2014 Mixturi _asfaltice. Specificafii _pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice.

SR EN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic
SR EN 13108-5:2006/

AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu coninut ridicat de mastic.
SR EN 13108-7:2006 Mixturi _asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice drenante.

SR EN 13108-7:2006/AC:

2008 Mixturi_asfaltice. Specificafii _pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice drenante.

SR EN 13108-20:2006 Mixturi_asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 20: Procedurd pentru incercarea de tip
SR EN 13108-20:2006/

AC:2009 Mixturiasfaltice. Specificatii pentru_materiale. Partea 20: Procedura pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-21:2006

Mixturi_asfaltice. Specificaii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in fabrica .

SR EN 13108-21:2006/
AC:2009/C91:2014

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in fabrica.

Caiet de sarcini privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne - aprobat prin ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.625 din 23.10.2003, publicat in Monitorul

CD 155-2001 Oficial al Roméniei nr.786 /07.11.2003.
Caiet de sarcini privind proiectarea autostrazilor extraurbane-aprobat prin ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 622 din 23.10.2003, publicat in Monitorul Oficial al
PD 162-2002 Romaniei nr.786 /07.11.2003.

PCC 022-2015

Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru punerea in opera a mixturilor asfaltice
la lucrari de drumuri $i aeroporturi - aprobat prin ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
administratiei publice nr. 821 din 27.04.2015, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei nr.341
/19.05.2015,
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Procedura pentru inspectia tehnica a statiilor pentru prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de
drumuri gi aeroporturi - aprobat prin ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice
PCC 019-2015 nr. 91 din 02.06.2015, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei nr.485 bis /02.07.2015.
CAPITOLULIN
MATERIALE. CONDITII TEHNICE
~ SECTIUNEA 1
g Agregate
= Art.19. Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
caiet de sarcini sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.
Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urme de degradare, rezistente la inghet — dezghet si s&
= nu contina corpuri straine.

Intocmit

Rev

Art.20. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in
tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. crt. Caracteristica Conqltu - I‘:Ietoda de
calitate incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
1. | - restpesita ;up.erlo.aré ("dmax‘)‘ %, max. 1-10 (Gc 90/10) SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max. 10
2.(1) |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) SR EN 933-3
3.(1) |Indice de forma, %, max. 25 (S125) SR EN 933-4
4. |Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
5. |Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)/0,5 (f0,5)] SR EN 933-1
Rezistenta la fragmentare, coeficient LA, % cls. th. dr. I-lll cat.th.str. I-Il] 20 (LA20)
; P SR -
8 max. cls. th. dr. IV-Vicat. th. str. IV 25 (LA25) EN:10er:
; ; cls. th.dr. Il at. th. str. |-l | 15 (MDE 15
; Rezistenta la uzura (coeficient micro-Deval), ! L. - ( )
" %, max. cls. th.dr. IV-V kat. th. str. IV | 20 (MDE 20) SREN 1097-1
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet- dezghet
8.(2) - pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2)
- pierderea de rezistentd (ASLA), %, max. 20 SR EN 1367-1
9.(2) |Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
10. Con_tiput de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri provenind din roci 95 (C95/1) SR EN 933-5
detritice)
*agregate cu granula de maximum 8mm
(1) forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma
(2) rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea sulfatului de
magneziu SREN 1367-2

Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. Conditii de Metoda de
crt. Caracteristica calitate incercare
Contin i i de granulozitate:
.| respe s suporioars ma, oot 10 SR EN ¢a3-
2. |Granulozitate continua SR EN 933-1
3 Continut de impuritati:
" |- corpuri straine, nu se admit vizual
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Nr. . Conditii de Metoda de
crt. Caracteristica calitate incercare
4. |Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (f10) SR EN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SR EN 933 -9
*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune 0-2 mm
prezinta un continut de granule fine mai mare sau eqal cu 3%
Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
g Nr. s s ietri
g Caracteristica Pietris sortat Piettis ht!eloda de
2 crt. concasat incercare
o
Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 110 110'(1{_;?
. . - - . C
1. |- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max. SR EN 933-1

10(Ge 90/10) 90/10)

2. |Continut de particule sparte, %, min. 90 (C90/1) | SR EN 933-5

(1) |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) 25 (A25) | SR EN 933-3
4(1) |Indice de forma, %, max. 25 (Sl25) 25 (Sl25)| SR EN 9334
5 Con;muF devllmpuntau T i SR EN 933-7
- corpuri straine si vizual
Confinut in particule fine, sub 0,063 mm, 1,0 (f1,0)"/ 1,0 (f1,0)
6. ' ' SR EN 933-1
%, max. 0,5 (fo,5) 0,5 (fo,5)
cls. th.dr. -l
Rezistenta la fragmentare coeficient LA, %, |04 th otr 11 ) 20 (LA20)
7. |max. cls. th. dr. IV-V 25(LA25) 25(LA25) SR EN 1097-2
cat th sir [V
Is. th. dr. I-1ll
Rezistenta la uzura (coeficient micro- z; i S{r il 15 (MDE 15)
Deval), o
8 |, SR EN 1097-1
%o, Max. cls. th. dr. IV-V
—— 20 (MDE 20) | 20 (MDE 20)
©) Sensibilitatea la inghet-dezghet
gL pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367-1
10(2) |Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, max., % 6 6 SR EN 1367-2

*agregate cu granula de max 8mm
(W forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma

(2) rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea sulfatului de
magneziu SREN 1367-2

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

:::; Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare]

Continut de granule in afara clasei de granulozitate
1 - rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10 SHEN ]
2, Granulozitate continua SR EN 933-1
3. Coeficient de neuniformitate, min. 8 *

Continut de impuritatj: )
4 b g SR EN 933-7 si

. = corpuri straine, : )
a . nu se admit galben vizual

- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. SR EN 1744
5. Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (f10) SR EN 933-1
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Er; Caracteristica Conditii de calitate Metoda de TncercarJ
7. Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = dg0/d10 unde:
d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatji
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatji

Pietrisurile concasate utilizate la executja stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 5.

Art.21. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti desparitori, pentru evitarea amestecarii agregatelor. Fiecare siloz
va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Art.22 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform SR EN
933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, la care se adauga sitele
0,063 mm si 0,125 mm.

Art.23. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insofit, dupa caz, de:

* declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;
sau
* declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art.24. In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la fiecare lot

de material aprovizionat, sau pentru maximum:
* 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
¢ 500t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.
In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000 t.

SECTIUNEA 2
Filer
Art.25. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creta sau filerul de
var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
Art.26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul 9.

Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. crt. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare

1 | continut de carbonat de calciu =90 % categorie cc90 SR EN 196-2

sita (mm) treceri (%)
granulometrie g . s 10 SR EN 933-1-2

0 0,125, min.85
(101 Cm————— min.70

3 | continut de apa max.1% SR EN 1097-5
valoarea vbf g/kg

4 particule fine nocive categorie < 10 SR EN 933-9
vbf10

Art.27. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Art.28. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
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* declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica,
sau
* declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.
Art.29. in santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare max.100 t

aprovizionate.

SECTIUNEA 3
Lianti
Art.30. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt:
e bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art.32 din
prezentul caiet de sarcini;
e bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie
40/100), conform SR EN 14023 si art.32 din prezentul caiet de sarcini.
Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A, si anume:
e pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si
bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;
e pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si
bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);
e pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau
bitumuri modificate clasa 4.
Art.31. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

e mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;
e mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;
e mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda

TFOT/RTFOT1);

e mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1);

e mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOTY).

Art.32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.
Art.33. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa initiala de stabilire
a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va

adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).
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Art.34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de
mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatile producatorului, astfel
incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari pana la momentul prepararii mixturii.

Art.35. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum
sau bitum modificat.

Art.36. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insofit de declarafia de performantd sau alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

Art.37. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in
santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform
art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru
imbunatatirea adezivitatii.

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. o o ; Metoda de
ot Caracteristica Conditii de calitate ihcereare
1. | Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2. | Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm £05% SR EN 1429
SECTIUNEA 4
Aditivi

Art.38. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiet de sarcini se
pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluatj in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugatj
fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Art.39. Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi adaugat
in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile
mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

In acest caiet de sarcini au fost consideratj aditivi i produsele (agenti de adezivitate) care se adaug direct in
bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Art.40. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Art.41. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere

pe piata, in vigoare.

CAPITOLULIN
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
SECTIUNEA 1

Compozitia mixturilor asfaltice
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Art.42. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate
Art.43. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utiliz
pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.
Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturiords
Ne Tipul mixturii asfaltice
crt.
_ Criblura
i Nisip de concasaj sau
k: 1. Mixtura asfaltica stabilizata Filer
= Criblura
Mixtur asfalticé poroasa N‘isip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
2. Filer
Criblura
= Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
38 Beton asfaltic cu criblura Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer
Pietrig concasat
Beton asfaltic cu pietris concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
& 4 = :
£ Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer
g Criblura
= Beton asfaltic deschis cu criblura Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
2 5 Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer
o Pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
6. Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer
Pietris sortat
) . - Nisip natural sau sort 0-4 natural
, Beton asfaltic deschis cu pietris sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
' Filer
Criblura
Anrobat bituminos cu criblura Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
8. Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer
Pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
9; Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer
Pietris sortat
Anrobat bituminos cu pietris sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasa]
10. Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer

Art.44. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de

legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort

0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural . Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau

sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:

25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se foloseste nisip natural

sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in

proportie variabild, dupa caz.

Art.45. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:
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e tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si legatura si
pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
e tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
Tabelul 12 — Limitele procentelor de agregate naturale si filer
Strat de
Strat de uzura legatura Strat de baza
- Nr. Fractiuni de agregate AABB:::(’:S
= crt. naturale din amestecul BAD 22,4 315
2 total BA8 | BA11,2 BA16 | BADPC22,4 | AB224 | oo
= BAPC8 | BAPC11,2 | BAPC16 | BADPS22,4 | ABPC22,4 315
j, [Periunidnnispunsub. g 8 | .08 | .48 5..10 3.8 | 3.12
0,125 mm, %
P Filer si fractiunea (0,125 ...4 )
2. B Diferenta panala 100
mm), %
g |porgelenaluniaed 22,44 | 34..48 | 36.61 | 55..72 57..73 | 40..63
dimensiunea peste 4 mm, %
:‘:'g
= Tabelul 13 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase
g Marimea ochiului BAD 22,4 AB 31,5
sitei conform SR BA 8 BA 11.2 BA 16 BADPC 22,4 AB 22,4 ABPC 31,5
EN 933-2, mm BAPC 8 BAPC112 B?EC BADPS 22,4 ABPC 22,4 ABPS 31,5
45 - = 2 100
31,5 - 100 100 90...100
22,4 5 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
1,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22..47
0,125 9..18 8...16 8...15 5..10 3.8 312
0,063 Tl 5...10 T 3.7 2.5 200

Art. 46. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale amestecurilor

de agregate naturale si filer sunt conform:

tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si legatura si

pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Strat de uzura

Nr.

crt. [Caracteristica MAS 11,2 MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total

1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9..13 10...14
1.2. | Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pana la 100
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1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 ] 63...75
2, Granulometrie
Marimea ochiului sitei receri, %
22,4 100
16 100 90...10
112 90...100 71...81
8 50...65 44,.59
4 30...42 25...37
g 2 20...30 17...25
2 0,125 0...13 10...14
= 0,063 8,12 9..12
Tabelul 15 ~ Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *
B Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
22.4 100
16 90...100
E 2 8...12
g 0,063 2.4
“Limitele sunt orientative, se va urméri respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.
o

Art.47. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de

specialitate autorizat / acreditat tinand cont de valorile precizate in tabelul 16. in cazul in care, din studiul de dozaj

rezulta un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului

si a beneficiarului.

Tabelul 16 - Continutul optim de liant

’ : ; c ; Continut de liant min. % in

Tipul stratului | Tipul mixturii asfaltlcel nlcturd
MAS11,2 6,0
MAS16 59
BA 8
BAPC 8 62
BA 11,2
BAPC 11,2 o0

uzura (rulare) ["ga7s 57
BAPC16 57
MAP16 4
BAD 22,4

legatura (binder) BADPC 22,4 42
BADPS 22,4 ;
AB 224
ABPC 22,4

baza AB 31,5
ABPC 31,5 4,0
ABPS 31,5

Art.48. Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumica

medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.
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Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia
cu un coeficient a = 2.650 / d, unde “d” este masa volumica reala (declarata de producator si verificata de laboratorul
antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderata conform fractjunilor utilizate la compozitie), in kg/m3 si
se determina conform SR EN 1097-6.

Art.49. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art.50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitjei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art.51. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborérii dozajului de fabricatie se va efectua pe
baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de incercare);
procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;
stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;
validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare daté cand apare cel putin una din situatjiile urmatoare:

schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatji liantului:

- schimbarea sursei de agregate;

schimbarea tipului mineralogic al filerului;
- schimbarea aditivilor.
Art.52. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.
Art. 53. Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:
o declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica;
e declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele Si

conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini.

SECTIUNEA 2
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe
probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata
executate.

Art.55. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata

executat, se va efectua conform SR EN 12697-27.
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Art.56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos si
mixtura asfaltica poroasa trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

Art.57. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apa se va determina conform metodei din Anexa B la acest caiet de sarcini.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN 12697- 23, conform
conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
. Raport ’ —
i Tipul mixturii Stabilitate Ia Indice de s/, gbsorPgna Serjsmlhtate la
crt asfaltice 60°C, KN, | “IE | min, o :\pa,
mm, KN/mm % vol. Yo

1. | Beton asfaltic 6513 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 min. 80

2. | Mixtura asfaltica poroasa 50..15 15..40 2.1 - min. 60

3. | Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,5..4,0 1,2 1,5..6,0 min. 80

4. | Anrobat bituminos 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5..6,0 min. 80

Art.58. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzura, de legatura
si de baza), se vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico- mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele:

- Rezistenfa la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:

* Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclica
triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;

* Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de omieraj se realizeaza pe
epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirectd pe
epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura asfaltica,
conform SR EN 12697-26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de

compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18-Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice
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Mixtura asfalticd pentru
Caracteristica stratul de uzura
:::; Clasa tehnica drum I-Il -V
Categorie tehnica strada | [1-111
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratji, % max. 5,0 6,0
Rezistenta la deformalii permanente (fluaj dinamic)
b e deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, gm/m, max.
E L viteza_ de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 201 %00 302%00
= pm/m/ciclu, max. ' ’
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. | Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
& 2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformalie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 03 0,5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initjalé a probei, max. 50 7,0
_-g
£ Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice
> Mixtura asfaltica pentru
2 Caracteristica stratul de legatura
g’t Clasa tehnica drum i NIV
Categorie tehnica strada I I1-11l
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
Rezistenta la deformatjii permanente (fluaj dinamic)
ro.|® deformatja la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m/ciclu,
max. 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
Rezistenta la oboseal, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta:
14 Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 400000 300000
Rezistenta la oboseal3, epruvete trapezoidale sau
2, v BB
prismatice, €2 107°, minim 150 100
Tabelul 20~ Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice
Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru stratul de
Nr. baza
cri. -
Clasa tehnica drum I-Il -V
Categorie tehnica strada I (1111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 girafii, % maxim 9 10
1.2. | Rezistenfa la deformalii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatje la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
pm/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezistenia la oboseala, proba cilindricad solicitatd la intindere indirecta:
Numér minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 500 000 400 000
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2. Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice b 10'6_.
minim 150 100
Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinatj in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt stabilite ca nivel

de performanta minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din reglementarile tehnice

in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

Art59. in cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixturd stabilizats, aceasta va indeplini

conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente si maxime astfel
cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Art.60. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform

specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei. Volumul de goluri umplut cu
bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A. Testul Shellenberg se va efectua
conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. crt. Caracteristica

1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3. Test Shellenberg, %, max. 0.2

4, Sensibilitate la apa, % min. 80

Art.61. in cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura poroasa, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. crt. Caracteristica

13 Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20

2. Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30
SECTIUNEA 3

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

gradul de compactare, si absorbtja de ap3;

rezistenta la deformatii permanente;

elementele geometrice ale stratului executat;

caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.
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Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Art.63. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparentd determinata pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi
mixtura asfaltica, prelevaté de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenit din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de mixturi
asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor aplica 75
de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art.64. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul
gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Nota: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va determina
conform SR EN 12697-6.

Art.65. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactdrii constau in determinarea densitatii
aparente i a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate
(media a trei determinari).

Art.66. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

S ; Absorbtia de apa, Gradul de compactare,
Nr. crt. Tipul stratului %t o 95, i
1. Mixtura asfaltica stabilizata 2...6 97
2. Mixtura asfaltica poroasa - 97
3 Beton asfaltic 2.5 97
4, Beton asfaltic deschis 3.8 96
b. Anrobat bituminos 2...8 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Art.67. Rezistenta la deformatjii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se va verifica pe
minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupa asternere.
Art.68. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de deformatie
la ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile pentru aceste

caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

Elemente geometrice

Art.69. Conditile de admisibilitate si abaterile limitd locale admise la elementele geometrice sunt cele
prevazute in tabelul 24.

Art.70. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizatd. Nu se admit abateri in minus fata de

grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.
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Tabelul 24. Elementele geometrice i abaterile limita pentru straturile bituminoase executate
Nr. Elemente geometrice Conditii de Abateri limita locale admise la
crt. admisibilitate* elementele geometrice
Grosimea minima a stratului
compactat, conform SR EN
12697-36 Nu se admit abateri in minus fata de
1 strat de uzura 4,0cm grosimea prevazuta in proiect pentru
strat de legatura 50m fiecare strat.
E strat de baza 22,4 6,0 m
8 strat de baza 31,5 80m
= 2 | Latimea pardii carosabile Profil transversal proiectat + 20 mm
Profilul transversal
in aliniament - sub forma acoperis 5 B g
. 3| in curbe si zone aferente - conform STAS ge3 | * >0 Mm fata de cotele profillui adoptat
cazuri speciale - panta unica
| 501 4 do i
. proiectat, cu
= maxim
g autostrazi - conform PD 162 ” . . .
= DN - conform STAS 863 conditia respectarldl pa;sijlm de proiectare
3 drumuri/strazi - conform STAS 10144/3 .

* conditile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform prevederilor art.2.3
din ordinul ministrului transporturilor nr.45/1998  pentru  aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea | nr. 138 bis/06.04.1998,
cu modificarile si completarile ulterioare.

Art.71. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa

fie indeplinite sunt conform tabelului 25.
Art.72. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueaza,
pentru:
* strat uzura (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul perioadei de
garantie;

 strat de legatura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica Conditji de
Nr. admisibilitate*
Crt. Strat Uzura (rulare) | Legatura, Metoda de incercare
baza
Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementéritehnice in vigoare privind
masurarea cu echipamente masurarea indicelui de planeitate.
omologate Masuratorile se vor efectua din 10in
Indice de planeitate, IRI, m/km: 10 m, iar in cazul sectoarelorcu
1. |- drumuri de clasa tehnica |I...Il <18 25 deniveldri mari se vor determina
- drumuri de clasa tehnica Ill =20 punctele de maxim.
- drumuri de clasé tehnica IV 25
- drumuri de clasa tehnica V =30
Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m
Denivelari admisibile, mm:
2. | - drumuri de clasa tehnica | si Il <40
- drumuri de clasa tehnica |1l =30 SR EN 13036-7
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- drumuri de clasa tehnica IV...V <40
<50
Planeitatea in profil transversal,
3. | mm/m +1,0 +1,0 SR EN 13036-8
Aderenta suprafetei- unitati PTV Incercarea cu pendul (SRT)
- drumuri de clasa tehnica 1.1l =80 SR EN 13036-4
4.1. | - drumuri de clasa tehnica Ill 275 :
- drumuri de clasa tehnica IV...V 270
Adancimea medie a macrotexturii,
’*§ adancime textura, mm Metoda volumetrica MTD
2 4.2. | - drumuri de clasa tehnica I...ll =18 3 SR EN 13036-1
2 - drumuri de clasa tehnica Ill 208
- drumuri de clasa tehnica IV...V 206
Coeficient de frecare (UGT):
4.3. | - drumuri de clasa tehnica |...Il = 0,67 - AND 606
= - drumuri de clasa tehnica Ill 20,62
- drumuri de clasa tehnica IV-V = 0.57
Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de bitum, fisuri, zone
B 5. | Omogenitate. Aspectul suprafetei poroase, deschise, slefuite
g * conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform prevederilor art.2.3 din ordinul
E ministrului transporturilor nr.45/1998 pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modermizarea
drumurilor, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea | nr. 138 bis/06.04.1998, cu modificarile si completérile ulterioare.
3 Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin masurarea

denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal, aparitia
fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitaii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cét si adancimea
medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul alegand minim 3 sectoare reprezentative pe
km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina
rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotji) si la o juméatate de metru de ax
(pe urma rofii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu

pendul.

CAPITOLULIV
PREPARAREA, TRANSPORTUL S| PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

SECTIUNEA 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art.73. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si
dispozitiv de malaxare forfata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere a
mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intretinere
specificat de producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditile de securitate, se va efectua cu

respectarea procedurii PCC 019.
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Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR EN 13108-21.

Art.74. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producatorului), cu observatia ca
temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se
aplica la livrare.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Mixtura asfaltica la iegirea din malaxor
Temperatura, Oc
35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

Rev

in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite. in
acest caz, temperatura trebuie s fie documentata si declarata pe marcajul reglementat.

Art.75. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile concrete
de transport (distantd si mijloace de transport) si in conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si
compactare conform tabelului 27.

Art.76. Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu
scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art.77. Trebuie evitata incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitdti de bitum. Daca
totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este necesar3 verificarea
penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Art.78. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru realizarea unei
anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art.79. Mixturile asfaltice executate la cald se transporté cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate,
imediat dupa incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele
mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art.80. Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu autobasculante

cu bena acoperita cu prelata.

SECTIUNEA 2
Lucrari pregatitoare

Art.81. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaza si se
reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul nou executat
trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.
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in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectjunilor la imbracamintile bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia
cu impuritéti datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul
urmator se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie s fie conform proiectului de executje.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de executje se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare
din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executje.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior. Grosimea
acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.

Art.82. Amorsarea. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si
rosturile de lucru.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poate regla cantitatea de liant.

In functie de natura stratului support, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarea amorsajului trebuie sa fie de
(0,3..0,5) kg/mp.

SECTIUNEA 3
Asternerea mixturilor asfaltice

Art.83. Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura
exterioara de minimum 10°C, pe o suprafata uscata.

Art.84. in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va executa
la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de minimum 150C, pe o suprafata uscata.

Art.85. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Art.86. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare prevazute
cu sistem de nivelare incalzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spafii inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime
constanta, pe fiecare strat si pe toaté lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 022.

Art.87. in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice ramasa
necompactata, aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se va executa in afara zonelor pe care exista, sau urmeaza
a se agteme, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal, conform prevederilor
de la art. 94.

Art.88. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu

respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.
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in cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitati mixturilor asfaltice la temperaturi scazute acestia vor
avea la baza specificafii tehnice conform legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare.
Art.89. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 100C mai mari decét cele prevazute

in tabelul nr. 27.

Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

Temperatura mixturii asfaltice la Temperatura mixturii asfaltice la

Liant asterere °C, min. compactare
OC, min.
bitum inceput sférsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri

25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Art.90. Asternerea se va executa pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare i precompactare de lungime corespunzatoare.

Art.91. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depéasi 10 cm.

Art.92. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatje a statiei,
pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului
proaspat asternut.

in functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art.93. In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta suficienta mixtura, necesara pentru
a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art.94. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal
si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incét sa rezulte o muchie vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, tiierea nu mai este necesar,
cu exceptia stratului de uzura (rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata de
cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista i strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale
straturilor se vor executa intrefesut.

Art.95. Legatura transversala dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va executa
dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incét sa se
obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va
efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior

al ambelor straturi (nou si existent).
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a) Racordarea in profil longitudinal

stratul rutier nou

farginea partii carosabile

b) Racordarea in plan
Fig.1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent

Art.96. Stratul de baza va fi acoperit cu straturile Tmbracamintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat sub
trafic.

Art.97. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic deschis,
acesta nu se va lasa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor
degradari structural.

SECTIUNEA 4
Compactarea mixturilor asfaltice

Art.98. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fara
dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se obfind gradul de compactare conform
tabelului 23.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art.99. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea
straturilor executate.
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Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi asfaltice
preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art.100 Alegerea numérului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele incercarilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat / acreditat, in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art.101. Metoda de compactare propusa va fi consideratd satisfacatoare daca, pe sectorul de proba, se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art.102. Pentru obfinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de
compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa
pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28. — Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri,

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului  Compactor cu pneuri delCompactor cu rulouriCompactor cu  rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numar de treceri minime
uzura 10 4 12
legétura 12 4 14
baza 12 4 14

Art.103. Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sd lucreze fard socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea
stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se
vor compacta cu compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Art.104. Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile denivelari care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea
benzii.

CAPITOLULYV
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE
Controlul calitatji lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din mixturi asfaltice se efectueaza
in etapele de mai jos.
SECTIUNEA 1

Controlul calitatii materialelor




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

m nv co nstru ct | Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. @ |
ALY |tel./fax. +40 264 460054 |
ROAD DESIGN www.nvconstruct.ro|
Proiect: ,Reabilitare pod pe DN 2H km 4+776" Nr.Pr:  500/2020 Data:  07.2021
PT +DE P.T.+DE Infocmit: ing. Ferenczi Anita | Pagina ~ 900/01/ PT;-_{DE:‘W!MD

Observatii

Intocmit

Rev

Art.105. Controlul calitétii materialelor din care se compune mixtura asfaltici se va efectua conform

prevederilor prezentului caiet de sarcini, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei, conform capitolului |l si art.

51 din capitolului 11l si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest caiet de sarcini.
SECTIUNEA 2

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urméatoarele operatii:
Art.106. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: /a inceputul fiecarei zile de lucru;
functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
Art.107. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;
temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
Art.108. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;
temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv,
temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;
modul de execulie a rosturilor: zilnic;
tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Art.109. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de

referinta) se va efectua dupa cum urmeaza:

granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea liantului
(sarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observa o calitate necorespunzatoare a
mixturilor asfaltice;

continutul minim obligatoriu de materiale concasate: /a inceputul fiecarei zile de lucru;

compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si continutul de bitum -
conform SR EN 12697-1) prin extractji, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor sau astemere: zilnic.

Art.110. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe

probe de mixtura asfaltica, astfel:

compozifia mixturii  asfaltice, care trebuie s& corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;
caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini (vezi tabelul
30)

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall i se va raporta la limitele din

tabelele 21 si 22, in functje de tipul mixturii asfaltice preparate.
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Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) sunt indicate in
tabelul 29.
Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim
Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta
315 +5
224 +5
16 +5
= Agregate —
g Treceri pe sita 112 £5
8 de, mm 8 +95
4 +4
2 +3
0,125 +15
= 0,063 +10
Bitum +0,2
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Art.111. Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a drumului

sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr.
crt.

frecventaincercarii

Natura controluluifincercarii si

Caracteristici verificate i
limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

laborator)

incercariinitiale de tip (validareain

conformtabel 17

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de
legatura si de baza cu exceptia
mixturilor asfalticestabilizate

conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, cu
exceptia mixturilor poroase, pentru
clasa tehnica a drumului |, 11, 11l IV
si categoria tehnica a strazii |, I, Il|

conform tabel 19 si tabel 20

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si de
baza, conform prevederilordin acest
caiet de sarcini pentru clasa tehnica
adrumului I, 11, Il IV si categoria
tehnica a straziil, I, Il

conform tabel 21

Mixturile asfaltice stabilizate,
indiferent de clasa tehnicd a

drumului

Mixturile asfaltice poroase,
conform tabel 22 indiferent de clasa tehnicd a

drumului

productie)

incercariinitiale de tip (validareain

idem punctul 1

La transpunerea pe stalia de asfalta
dozajelor proiectate in laborator, vor fi
prelevate probe pe care se vor reface
toate incercérile prevazute la punctul
1 din acest tabel.

compozifia mixturii conform
art.109, si art.110

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator, se
va verifica respectarea dozajului de
referinta.

compozitia mixturii conform art.
109, siart.110

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pentru stratul de uzurd, de legatura
si de baza.

Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice lcaracteristici fizico-mecanice pe

Toate tipurile de mixturi asfaltice
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prelevate in timpul executiei: epruvete Marshall conform tabel | destinate stratului de uzuré, de
- frecventa 1/400 tone mixtura asfaltica 17 legatura si de baza cu exceptja
fabricatad sau 1/700 tone mixtura fabricata in mixturilor asfaltice stabilizate
cazul statjilor cu productivitate mai mare de
3. 180 to/ord, dar cel putin o daté pe zi.
conform tabel 21 Mixturi asfaltice stabilizate
caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform tabel
17 si volum de goluri pe cilindri | Mixturi asfaltice poroase
= Marshall - conform tabel 22
5 Verificarea calitafii stratului executat: conform tabel 23 Toate tipurile de mixtura asfaltica
o) - o verificare pentru fiecare 10 000 pentru stratul de uzurd, de legatura
4. | m2 executalj, si de baza
- min.1/lucrare, in cazul lucrarilor cu
suprafata mai mica de 10 000 m2
i Verificarea rezistentei stratului la deformatii iconform tabel 18 pentru rata de | Toate tipurile de mixtura asfaltica
permanente pentru stratul executat: ornieraj si/sau adéncime fagas, | destinate stratului de uzura, pentru
- o verificare pentru fiecare 20 000 cu respectarea art.67 si art.68 drumurile de clasé tehnica |, Il si lll,
m2 executali, in cazul IV si categoria tehnica a strazii |, 11, 11|
- drumurilor/strazilor cu mai mult de 2 benzi
g 5 pesens;
= " | - o verificare pentru fiecare 10 000
m2 executatj, in cazul
g drumurilor/strazilor cu cel mult de 2 benzi pe
lsens;
- min.1/lucrare, in cazul lucrarilor cu
suprafata mai mica de 10 000 m2.
Verificarea modulului de rigiditate: conform tabel 20 Stratul de baza
- o verificare pentru fiecare 20 000
m2 executatj, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult de 2 benzi
pe sens;
6. | - o verificare pentru fiecare 10 000
m2 executatj, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult de 2 benzi pe
Sens;
- min.1/lucrare, in cazul lucrarilor cu
suprafata mai mica de 10 000 m2.
7. |Verificarea elementelor geometrice ale conform tabel 24 Toate straturile executate
istratului executat
8. |Verificarea caracteristicilor suprafetei conform tabel 25 Toate straturile executate
stratului executat
Verificari suplimentare in situatii cerute
de comisia de recepije (beneficiar): conform solicitarii comisiei de receptie
9. | -frecventa: 1 set carote pentru fiecare
solicitare
SECTIUNEA 3

Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art.112. Verificarea calitéfii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,

astfel:

carote ¢ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

carote @ 100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata echivalenta cu a

placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtjei de

apa, precum i — la cererea beneficiarul

ui, a compozitiei.
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Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului i consultantului/dirigintelui, la
aproximativ 1 m de la marginea pariii carosabile, incheindu-se un proces verbal in care se va nota-informativ,
grosimea straturilor prin masurarea cu o rigld gradata. Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN
12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.
Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatji antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai defavorabile.

Art.113. Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ, prin

incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitafii aparente
si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.
Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 23.

Art.114. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitjei (granulometrie
SR EN 12697-2 si confinut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Art.115. Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatji in constructji aprobat cu Hotararea
Guvernului nr. 272/1994 si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante
pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructjilor, indicativ PCF 002, aprobata prin ordinul ministrului dezvoltarii Si
administratiei publice nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea |, nr.576 din 01.08.2014
SECTIUNEA 4
Verificarea elementelor geometrice

Art.116. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea
probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua sondaje pe
kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recoltate
pentru verificarea calitafii imbracamintji, conform tabel 23 si conform tabel 24;

- verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment
sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in profilul transversal tip,
conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. in situatia in care grosimea proiectata nu este respectata
stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLULVI
RECEPTIA LUCRARILOR
SECTIUNEA 1

Receptia la terminarea lucrarilor
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Art.117. Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalaii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/94 cu
modificarile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu documentatia tehnica aprobata, proiect de

cum urmeaza:
» Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 24;
*  grosimea;
« |atimea partii carosabile;

profil transversal si longitudinal;

« Planeitatea suprafetei de rulare - conform tabel 25;
* Rugozitate - conform tabel 25;
+ Capacitate portanta - conform caiet de sarcini CD 155;
» Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 30.
SECTIUNEA 2
Receptia finala

Art. 118. Receptfia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/94 cu modificarile si completarile ulterioare,
dupa expirarea perioadei de garantie.

Art. 119. Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si a remedierii
neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in termenele prevazute in
acestea.

Art.120. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de catre
antreprenor.

Art.121. In vederea efectuarii receptiei finala, pentru lucréri de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi
de drumuri, autostrazi si strazi, se vor prezenta masuratori de planeitate, rugozitate si capacitate portanta efectuate la
sfarsitul perioadei de garantie.

Art.122. in vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrari de intretinere periodics, se vor prezenta

masuratori de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.
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CAIET DE SARCINI NR. 4

DISPOZITIVE DE SCURGERE S| EVACUAREA APELOR DE SUPRAFATA

GENERALITATI

Art. 1. Obiect si domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor de suprafata si anume
-santuri la marginea platformei

-santuri de garda

-rigole la marginea platformei

-casiuri

El cuprinde conditii tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si controlul calitatii
materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie

Art. 2. Prevederi generale

2.1.Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea
stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2 Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor din aplicare.

2.3.In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini inginerul va dispune intreruperea executiei
lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.

PARTEA |

NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

CAPITOLUL I
MATERIALE PENTRU MORTARE S| BETOANE

Art. 3. Cimenturi

3.1.Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare in Romania

3.2.La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment, care trebuie sa
corespunda conditiilor tehnice de calitate:

ciment fara adaos tip | conform SREN 388-96
ciment cu adaos tip II/A; 1I/B; lII/A; 11IB conform SR 1500-96
ciment cu zguratipH I, HII conform SR 3011-96

3.3.Domeniul de aplicare al acestor tipuri de ciment la lucrarile expuse la inghet-dezghet in stare saturata cu apa cum
este cazul dispozitivelor pentru scurgerea apelor de suprafata este aratat in NE 012.

3.4.Cimenturile folosite trebuie sa satisfaca conditiile aratate in NE 012,

3.5.Pentru lucrari in contact cu ape naturale agresive sau in contact cu ape marine se vor utiliza cimenturi adaptate
acestor medii a caror clasa minimala va fi precizata in proiect.

3.6.Conditiile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie sa corespunda prevederilor standardelor in
vigoare.

3.7.In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane (sau depozit intermediar) a manipularii sau depozitarii,
cimentul va fi ferit de umezeala si de impurificari cu corpuri straine.

3.8.Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate.

3.9.Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 de zile de la data livrarii de catre producator.

3.10.Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat timp mai indelungat decat dupa
verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.
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Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii respective, vor fi declasate si
utilizate corespunzator .

Cimentul care se considera ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea betoanelor sau a
mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala Antreprenorului.

3.11.Controlul calitatii cimenturilor de catre Executant se face in conformitate cu prevederile tabelului nr. 23.

Art. 4. Agregate

4.1. Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc:

- agregate naturale - nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7
- balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm
- agregate concasate - nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau 0-8

- piatra sparta 8-25 sau 8-40 mm

4.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile in contact cu aerul, apa sau la inghet, se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase

4.3. Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra cimentului folosit la prepararea
betonului sau mortarului.

4.4. Nisipul tebuie sa fie aspru la pipait

4.5. Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriprii speciale.

4.6. Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatra sparta trebuie sa indeplineasca conditiile
din tabelul 4.

Tabel 4

Caracteristici Conditii minime de admisibilitate Observatii

Forma granulelor Agregatele care nu indeplinesc aceste conditii
b/a 0,66 vor putea fi folosite numai dupa o incercare
c/a 0,33 prealabila a betonului

4.7. Din punct de vedere al continutului de impuritati agregatele trebuie sa respecte prevederile din tabel 5.
Tabel 5

Denumirea impuritatii Conditii de admisibilitate
Nisip natural sau de | Pietris sau piatra sparta
concasaj
Corpuri straine — resturi animale sau vegetale, pacura, | Nu se admit Nu se admit
uleiuri
Pelicula de argila sau alt material aderent pe granulele | Nu se admit Nu se admit
agregatelor
Mica, % max 1%
Carbune, % max 0,5
Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu Galbena Galbena
Argila in bucati %, max 1% 0,25
Parti levigabile %, max 2% 1
Sulfati sau sulfuri Nu se admit Nu se admit

Observatii: In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea acestuia in nisip si pietris verificandu-se
incadrarea in conditiile tehnice din tabel.

4.8. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor sa indeplineasca conditile de admisibilitate indicate in tabelul 6.
Tabel 6

Caracteristici fizicco-mecanice Conditii de admisibilitate
Densitatea aparenta, kg/me, min 1.800

Densitate in gramada in stare afanata si uscata kg/mc, min 1.200

Porozitate totala pentru piatra sparta %, max 2
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Porozitate aparenta pentru pietris sau piatra sparta max 2
Volum de goluri in stare afanata pentru:

- nisip, % max 40
- pietris, % max 45
- piatra sparta, % max 85
Rezistent la strivire %

- in stare saturata, min 60
- in stare uscata, max 15
Coeficient de inmuiere dupa saturare, min 0,80
Rezistanta la compresiune a rocilor din care provin pe cuburi, sau cilindri in | 90
stare saturata N'mmp, min

Rezistenta la inghet-dezghet exprimata prin pierderea procentuala fata de | 10
masa initiala, % max

4.9. Sorturile de agregate trebuie sa fie caracterizate prin granulozitate continua, iar continutul de granule care trec,
respectiv raman pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu trebuie sa depaseasca 10%, dimensiunea maxima a
granulelor ce raman pe ciurul superior nu trebuie sa depaseasca 1,5 d max.

4.10. Granulozitatea nisipului este data in tabelul 7.

4.11. In cazul balastului pentru betoane, granulozitatea acestuia trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 8.

Tabel 7
Sortul de nisip Trecer, in%,  prinsita sau ciur de:
0,2 0,5 1 2 3,15 7,0
0-3 min 5 - 35 - 90
max 30 - 15 - 100
Tabel 8
Balastul pentru betoane Treceri, in% , prinsita sau ciur de: ]
3,15 5 16 20 D max
0-31 min 20 - 55 - 80
max 50 - 85 - 100
0-71 min 10 - 35 - 80
max 30 - 65 - 100

4.12. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestor
materiale. Aprovizionarea se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca acestea sunt corespunzatoare.
4.13. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de
impurificare.

4.14. Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se face in conformitate cu prevederile tabelului nr. 19.

4.15. Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

Art. 5 Apa

5.1. Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provina din reteaua publica sau din alta sursa, dar in
acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in tabelul 9 conform STAS 790-84.

Modelele de determinare sunt reglementate prin STAS 790-84. Verificarea se va face de catre un laborator de
specialitate la inceperea lucrarilar.

5.2. In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri vegetale,
argile, etc.
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Tabel 9
Caracteristici chimice si fizice Conditii de administrare
Continutul total de saruri gr/l max 4
Sulfati gr. SO42 / litru max 2
Substante organice max 0,5
Cloruri gr. CUlitru max 0,5
= Azotati gr. NO3/dm3 max 0,5
8 Magneziu gr. Mg2/dm3 max 0,5
S Materii in suspensie gr max 3
CAPITOLUL 1l
© MATERIALE PENTRU PEREURI SI ZIDARII PE PIATRA BRUTA SI BOLOVANI
Art. 6. Nisip pentru pereuri uscate
6.1. Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-7 ¢ ai t de
- fractiuni sub 0,09 mm de max 12 %.
5 6.2. Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 3-7 mm sau savura.
= Ar.7. Piatra bruta pentru pereuri si zidarii
2 7.1. Piatra bruta folosita la pereuri si zidarii trebuie sa provina din roci fara urme vizibile de degradare fizica, chimica

sau mecanica, trebuie sa fie omogena in ce priveste culoarea si compozitia mineralogica, sa aibe o structura
compacta.
7.2. Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 10.

Tabel 10

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscata, N'mmp min 80

Rezistenta la inghet-dezghet:

-coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra sparta % max 0,3

-coeficient de inmuiere pe epruvete % max 25

7.3. Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri este aratata in tabelul 11

Tabel 11
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Forma Neregulata, apropiata de un trunchi de piatra sau o pana
Inaltimea, mm 140...180
Dimensiunile bazei, mm — lungime Egala sau mai mare ca inaltimea
- latime 80...150
Piatra necorespunzatoare dimensiunilor, % max 15

7.4. Piatra bruta pentru zidarii va avea forma neregulata, asa cum rezulta din cariera avand dimensiunea minima de
cel putin 100 mm si o greutate care sa nu depaseasca 25 kg.

7.5. Pentru zidarie cu rosturi orizontale se va folosi piatra bruta stratificata care are doua fete aproximativ paralele.

7.6. Pentru zidaria de piatra bruta opus incertum pietrele trebuie sa aibe o fata vazuta destul de mare, cu muchiile de
cel putin 15 cm, fara ca muchia cea mai lunga sa depaseasca mai mult de 1 % dimensiunea celei mai mari.

Art.8. Bolovani pentru pereuri si zidarii
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8.1. Bolovanii de rau trebuie sa provina din roci nealterate, negelative si omogene ca structura si compozitie. Nu se
admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj.

8.2. Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupa cum urmeaza:

- rezistenta la sfaramare prin compresiune min. 60%

- rezistenta la uzura cu masina Deval min. 11

8.3. Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie sa varieze in limitele aratate in tabelul 12

Tabel 12

Dimensiuni Conditii de admisibilitate
Lungime, latime a fetei , mm 80...140

Inaltime 120...160

Piatra necorespunzatoare dimensiunilor % din masa max 15

8.4. Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80...200 mm.

CAPITOLUL V
BORDURI DE TROTUARE - PREFABRICATE PENTRU RIGOLE, SANTURI S| CASIURI

Art.9. Elemente prefabricate pentru amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz
9.1. La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor folosi elemente prevazute
in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796/2-79 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate pot fi realizate pe santier din beton clasa specificat in proiect reprezentand intocmai
elementele geometrice date in detaliile de executie sau pot fi procurate.
9.2. In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi facuta cu elemente prefabricate din
beton de tip agregat de “inginer”, fie din beton turnat pe loc a caror caracteristici trebuie precizate de catre proiectant.

CAPITOLUL VI
CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Art.10. Controlul calitatii materialelor

10.1. Materialele propuse de antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de informare a incercarilor de reteta
definitiva conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrarilor rutiere.

10.2. Incercarilor preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din fiecare balastiera,
cariera sau uzina propusa de Antreprenor. Natura lor si frecventa cu care sunt efectuate sunt aratate in tabelul 23
completat cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Rezultatele acestor incercari va trebui sa fie conform specificatiilor prevazute in prezentul caiet de sarcini, eventual
completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

10.3. Valorile incercarilor de reteta si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material in parte in tabelul 23 completat
eventual de dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Nici o alta toleranta decat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate eventual de cele ale
caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in afara santierului prin
grija’lnginerului”.

Inceracari preliminare si inainte de utilizarea materialelor
Tabel 23

| Materialul | Incercari sau caracteristici care se verifica | Metode | Frecventa incercarilor
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conform Incercare de informare Incercare
STAS inainte  de
utilizare
0 1 2 3 4
Examinarea datelor din certificatul de | - La fiecare lot -
calitate
Stabilitatea SR 196/1- | O determinare la fiecare lot | -
96 aprovizionat, dar nu mai
= Tipul de priza SR 196/1- | putin de 100t pe o proba
$ 96 medie
S Rezistente mecanice la 2 zile SR 196/1- | O proba la 100t sau la | -
Rezistente mecanice la 28 zile 96 fiecare siloz la care s-a
depozitat lotul aprovizionat
Starea de conservare numai daca s-a Doua
= = depasit termenul de depozitare sau au | SR 196/1- | determinari
o intarziat factorii de alterare 96 pe siloz sus
&) si jos
- Examinarea datelor din certificatul de | - La fiecare lot aprovizionat | -
g calitate
E Parte levigabila 4606-80 0
= determianre
@ pe lot de 100
mc
Humus 4606-80 La schimbarea sursei -
Corpuri straine, argila in bucati, argila, | 4606-80 - 0
aderenti, continut de carburanti, mica determianre
pe lot de 100
mc
Granulozitatea sorturilor 4606-80 0
determianre
pe lot de 100
mc
Echivalentul de nisip 730-89 Odeterminare pentru | O
fiecare sursa determianre
pe lot de 100
mc
= Rezistenta la uzura cu masina tip Los | 730-89 O determinare la max 300 | -
o Angeles mc pentru fiecare sort si
2 sursa
@ Examinarea datelor din certificatul de | - La fiecare lot aprovizionat | -
3 calitate
] Rezistenta la compresiune a rocii pe | 6200/3-91 0
= epruvete in stare uscata determianre
- pe lot de 100
e mc
3 Rezistenta la inghet-dezghet 6200/13-86 | - 0
5.8 determianre
_g E pe lot de 100
a N mc
3
@

ani

pentri

calitate
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Rezistenta la sfaramare prin compresiune | 730-89 . 0
determianre
pe lot de 100
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Rezistenta la uzura cu masina Deval 730-89 - 0
determianre
pe lot de 100
mc
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Apa Analiza 790-84 Pentru apa potabila nu este | De cate ori
cazul se schimba
Pentru apa care nu provine | sursa  sau
din reteaua publica de apa | cand  apar
potabila o analiza pentru | conditi  de
fiecare sursa poluare
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PARTEAII
MODUL DE EXECUTIE AL LUCRARILOR

CAPITOLUL VII
PICHETAREA SI EXECUTIA LUCRARILOR

Art.11. Pichetarea lucrarilor

11.1. Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor lucrarilor, in functie de
natura acestora, legate de axul pichetat al lucrarii precum si de implementarea unor repere de nivelment in imediata
apropiere a lucrarilor.

11.2. Pichetarea se face de catre antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta intocmai si se
aproba de catre “Inginer” consemnandu-se in registrul de santier.

Art. 12. Executarea sapaturilor

12.1. Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate “Bun pentru executie”.
Ele vor fi duse pana la cota stabilita de “Inginer” in timplul executiei lucrarilor.

12.2. Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei, pantei si a profilului din plansele
cu detalii de executie (latimea fundului, inaltimea si inclinarea taluzelor) precum si a amplasamentului acestora fata de
axul lucrarii sau de muchia taluzelor in cazul santurilor de garda.

12.3. Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea stricta a latimii traseului, a inclinarii
taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

12.4. Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea cad in sarcina
Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

12.5. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de “Inginer” la o distanta , care nu va putea
depasi 1 km decat in cazul unor prevederi in acest sens in caietul de prescriptii speciale.

12.6. Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curat de pietr a caror diemnsiune depaseste 15 cm.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va depasi dupa tasare 20
cm. Densitatea uscata a rambleului va trebui sa atinga 95% din densitatea optima uscata, Proctor Normal.

CAPITOLUL VI

COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR S| A BETOANELOR

Art.13. Compozitia si utilizarea mortarelor

13.1. Mortarele vor avea urmatoarea compozitie si intrebuintare:

mortar M50 — destinat zidariilor si pereurilor din piatra bruta sau bolovani avand compozitia conform C 17-78

mortar M100 - destinat tencuielilor de ciment clivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau prefabricate umplerii rosturilor
tuburilor de canalizare avand compozitia conform C 17-78.
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Art.14. Prepararea mortarelor de ciment

14.1. Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a caror capacitate prezinta un
raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

14.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafata plana orizonatal din
scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfecta. Se adauga atunci, in mod progresiv, cu o stropitoare,
amestecand cu lopata, cantitatea de apa strict necesara. Amestecarea continua, pana cand mortarul devine perfect
omogen.

In toate cazurile mortarul trebuie sa fie forte bine amesteca pentru ca, framantat cu mana, sa formeze un bulgare usor
umezit ca nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortar pentru protectii, s.a. delegatul clientului poate sa
accepte si alte considerente.

14.3. Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va incepe sa faca
priza trebuie sa fie aruncat si nu va trebui niciodata amestecat cu mortarul proaspat.

Art.15.Compozitia betoanelor

15.1. Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agresare uscate, greutatea
liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Daca caietul de sarcini speciale prevede
proportiile agregatelor trebuie sa fie determinate in greutate.

Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe prepararea acestuia de
catre antreprenor;

fie prin studiu de laborator pentru betoane de clasa C 6/7.5;

fie prin comparatii deja folosite, cu materiale identice, daca “Inginerul” accepta.

In aceste doua cazuri, Antreprenorul trebuie sa prezinte “Inginerului” pentru acceptare, intr-un termen de minimum 15
zile inainte de data prevazuta pentru inceperea lucrarilor de betonare, studiul compozitiei si justificarile necesare.

15.2. La stabilirea compozitiei betonului se va tine seama de prevederile “Normativului pentru executarea lucrarilor din
beton si beton armat NE 012" luand in considerare:

dozajul minim de ciment,

lucrabilitatea betonului care trebuie asigurat,

rezistentele minime ale betonului ce trebuie asigurate,

15.3. Limitele domeniului de granulozitate pentru diferitele clase de betoane.

15.4. Tolerantele admisibile asupra compozitiei betonului sunt dupa cum urmeaza:

- pentru fiecare sort de agregate  +/-3%

- pentru ansamblu de agregate ~ +/-2%

- pentru ciment +/-2%

- pentru apa totala +/-5%

Prelevarea de agregate si controlul dozajelor de ciment si apa sunt efectuate de “Inginer” in momentul betonarii.

15.5. Rezistentele minime la incercarile preliminare trebuie sa fie conform prevederilor din NE 012.

CAPITOLUL IX

COFRAJE

Art.16 Cofraje

16.1. Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea detaliilor de executie este sarcina Antreprenorului.

16.2. Cofrajele proiectate trebuie sa fie capabile sa suporte sarcinile si suprasarcinile fara sa se deformeze.

16.3. Toate cofrajele trebuie sa fie capabile sa suporte sarcinile si suprasarcinile fara sa se deformeze.

16.3. Toate cofrajele trebuie sa fie nivelate in toate punctele cu o toleranta de +/- 1 cm.

Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrarii nu trebuie sa prezinte reduceri mai mari de 5 mm.
16.4. Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sa fie imbinate la nivel si alaturate in mod
convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maxima admisa in planul unui parament intre
doua scanduri alaturate de 3 mm.
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CAPITOLUL XI
BETON

Art.17. Prepararea betonului

17.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul betonierei.
Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmatoare:

agregatele cu cele mai mari dimensiuni

cimentul

nisipul

agregatele cu cele mai mici dimensiuni

apa

17.2. Duratele minimale ale malaxarii corespund urmatoarelor numere de tururi:
- malaxor cu axa verticala 10 rotiri

- malaxor cu axa orizontala 20 rotiri

- betoniera cu axa orizontala 20 rotiri

- betoniera cu axa inclinata 30 rotiri

duratele maximale nu trebuie sa depaseasca de 3 ori duratele minimale.
17.3. La betoanele de clasa C 8/10, cantitatea de apa introdusa in betoniera vaN{i
umiditatea nisipurilor si agregatelor, care va trebui sa fie masurate cel putin o data pe zi.
17.4. Utilajele de fabricatie trebuie sa permita masurarea agregatelor, liantului si apei in limitele tolerantelor stabilite.
17.5. Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobarii “Inginerului” inainte de executie.

Art.18. Punerea in opera a betonului

18.1. Betoanele curente sunt puse in opera prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor caietului de sarcini speciale.
18.2. Betonul trebuie pus in opera inainte de a incepe priza, “Inginerul” va fixa un interval maxim de timp pentru
punerea in opera a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in opera in intervalul stabilit sau la
care se va dovedi ca a inceput priza, va fi indepartat din santier.

18.3. Betonul trebuie sa fie ferit de segregari in momentul punerii in opera. Daca in timpul transportului nu a fost
amestecat, el poate fi amestecat manual la locul de folosire inainte de turnare.

18.4. Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie sa fie puse in opera prin vibrare si
modul cum trebuie sa fie facuta aceasta operatiune.

18.5. La reluarea betonarii, suprafata betonului intarit este buceardata daca este cazul si bine curatata. Suprafata este
abundent udata astfel ca vechiul beton sa fie saturat inainte de a fi pus in contact cu betonul proaspat.

18.6. Paramentele necofrate trebuie sa prezinte formele si pozitiile prevazute in desenele de executie. Ele vor fi reglate
si finisate in timpul turnarii fara aport de beton dupa inceperea prizei si fara aport de mortar. Orice aport de beton
efectuat pentru a obtine corectia geometrica a suprafetei va fi vibrat cu aceeasi mijloace cu care a fost vibrat betonul
de dedesubt, daca aceasta din urma a fost pusa in opera prin vibrare.

18.7. Prin caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestuia, “Inginerul”, se va stabili tinand seama de situatia lucrarilor,
de grosimea lor si natura cimentului folosit, temperaturile sub care turnarea este interzisa sau nu este autorizata decat
sub rezerva folosirii mijloacelor si procedeelor care previn degradarile de inghet.

Aceste mijloace, fie ca sunt stabilite prin caietul de sarcini speciale, fie ca sunt convenite pe santier cu acordul
“Inginerului”, trebuie sa mentina in toate punctele betonului o temperatura de cel putin +100 timp de 72 de ore.

Cand este posibil sa se reia turnarea betonului intrerupta datorita frigului va trebui , in prealabil, sa se demoleze
betonul deteriorat si apoi sa se aplice masurile aratate la pct. 18.5.

18.8. Antreprenorul va trebui sa ia masurile necesare pentru ca temperatura betonului in cursul primelor ore sa nu
depaseasca 35 C . Un numar orecare de precautiuni elementare vor fi luate in acest scop, ca:

temperatura cimentului nu trebuie sa depaseasca 40 C

utilizarea apei reci

evitarea incalzirii agregatelor la soare prin acoperire
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protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei

Daca aceste precautiuni nu permit sa se mentina temperatura betonului sub 350, “Inginerul” va intrerupe betonarea.
18.9. Dupa terminarea prizei, suprafetele de beton se trateaza prin stropire cu apa. “Inginerul” va stabili durata tratarii
pentru fiecare parte a lucrarii in functie de calitatea betonului si conditiile climatice.

Art. 19. Incercarea si controlul betonului

19.1. In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, ‘Inginerul” poate, in orice moment, sa ordone incercari
de control.

19.2. Pentru controlul rezistentelor la lucrarile cu cantitati importante de betoane, va fi prelevant, pentru fiecar parte din
lucrarea in executie, la iesirea din betoniera sau din malaxor si de fiecare data cand “Inginerul” o va considera
necesara, un minim de 12 probe in vederea urmatoarelor incercari:

La 7 zile | La 28 zile
- compresiune | 3 3
- intindere 3 3
19.3. Daca incercarile la 7 zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor corespunzatoare acestei varste “Inginerul”
va trebui sa opreasca lucrarile de betoane, convenindu-se pentru ameliorarea calitatilor materialelor sau a conditiilor
de fabricatie (sau unele si altele) si de a proceda la o0 noua incercare de a relua lucrarile de betonare.

Ramane la latitudinea “Inginerului” de a decide daca, tanand seama de rezultatele obtinute, de destinatia lucrarii si de
conditiile sale ca si toate elementele de apreciere de care dispune, lucrarea astfel executata poate sa fie acceptata,
trebuie sa fie modificata sau consolidata. El poate subordona acceptarii sale, lucrarea sau parti de lucrare in cauza, cu
o refacere la un cost total care poate sa atinga 20%.

19.4. Daca rezultatele obtinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile, “Inginerul” va putea sa ordone demolarea
lucrarii sau o parte din lucrarea in cauza pe cheltuiala Antreprenorului.

19.5. Consistenta betoanelor va fi masurata cu conul lui Abrams. Ea va trebui as se situeza intre 0,8-1,0 din din
tasarea obtinuta cu betonul de proba corespunzator. In caz contrar cantitatea de apa va fi modificata pentru a reveni la
tasarea de referinta.

Incercarea va putea fi repatata ori de cata ori “Inginerul” o va considera necesar.

Art. 20. Tolerantele la lucrarile executate din beton

20.1. Toleranta asupra oricarei dimensiuni masurata intre paramentele opuse sau intre muchii sau intre intersectiile
muchiilor este data in functie de aceasta dimensiune in tabelul nr. 29

Tabel 29

Dimensiuni in mm | Tolerante in cm
0.10 0.5

0.20 0.7

0.50 1

1.00 2

2.00 2

5.00 3

20.2 Deviere maxima a unui element cu directie apropiata de verticala este data in functie de inaltimea si natura
acestui element de tabelul 30.

Tabel 30

Inaltimea in mm | Tolerante in cm
a b C

1 1.5 (1.8 [ 23

2 2 23129

3 22 |27 |83

5 26 (32 |4

10 3.3 | 4 5
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Nota: tolerante a pentru elemente portante verticale

tolerante b pentru elemente portante cu fruct

tolerante ¢ pentru elemente neportante
20.3. Toleranta de neliniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafete plane sau riglete fiind sau nu cofrata este
caracterizata de sageata maxima admisibila pe intregul segment de lungime “I" a acestei muchii sau a acestei
generatoare. Aceasta sageata este egala cu cea mai mare dintre valorile:
1/300
un centimetru

CAPITOLUL Xl

ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

Art.21. Zidarii din piatra bruta sau bolovani

21.1. In momentul folosirii, piatra bruta trebuie sa fie usor umezita fapt pentru care gramezile de piatra bruta sunt in
prealabil stropite cu apa, din abundenta.

21.2. Inainte de folosire, mortarul trebuie sa fie intodeauna depozitat in jgheaburi ori pe platforme de lemn, metalice
sau din materiale plastice adapostite de ploaie si de caldura. Este interzis sa fie inmuiat prin adaugiri de apa.

21.3. Pietrele sau bolovanii sunt asezati cu mana pe un strat abundent de mortar si potrivite prin alunecare in asa fel
ca sa se obtina o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile. Rosturile si spatiile, bine
garnisite cu mortar sunt umplute cu aschii de piatra infipte si stranse astfel ca fiecare piatra bruta sau bolovan, precum
si aschiile infipte sa fie acoperite in intregime cu mortar. Rosturile de pa fata vazuta a zidariei de piatra sau de bolovani
nu vor fi garnisite cu aschii de piatra si se va cauta ca aceste rosturi sa aibe o grosime redusa care nu trebuie sa
depaseasca 3 cm in cazul pietri brute.

21.4. Fata vazuta a zidarieii va fi realizata din pietre brute sau bolovani bine alesi si bine asezati.

21.5. La executia zidurilor, cu o grosime mai mica de 40 cm, se va cauta sa se foloseasca pietre care sa cuprinda
grosime a podului, in numar de cel putin doua bucati pe metru patrat.

21.6. Paramentul vazut al zidariei, daca Caietul de sarcini speciale prevede, va trebui sa fie rostuit.

Cand parametrul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepartat cu grija fara bavuri si bine netezit cu
mistria.

21.7. Cand parametrul unei zidarii noi trebuie sa fie rostuit se curata rosturile, inainte de a face priza mortarul, pe 3 cm
adancime. Inainte de a proceda la rostuire se va uda suprafata cu o perie. Suprafatele rostuite sunt adancite fata de
planul zidariei cu cca 1 cm.

21.8. Cand rostuirea este facuta pentru consolidarea unei zidarii vechi, curatarea rosturilor se face pe o adancime de
pana la 5 cm si curatate cu multa apa. Mortarul este pus in loc cu mistria si netezit sau prin procedee mecanice.

21.9. Pe timp uscat, zidariile sunt umezite usor, dar frecvent pentru a preveni o uscare rapida. Zidariile trebuie aparate
prin toate mijloacele impotriva uscaciunii, ploii si inghetului,

21.10. Daca zidariile de constructii trebuie sa fie intrerupte ca urmare a intemperiilor, Antreprenorul va lua masuri de
acoperire la partea superioara cu rogojini, pamant sau nisip de 10 cm grosime cel putin. La reluarea lucrarilor orice
zidarie avariata este demolata si reconstruita.

21.11. Cand se aplica o zidarie noua peste o zidarie veche, suprafetele de contact a acestuia vor fi curatate, udate si la
nevoie desfacute si refacute.

CAPITOLUL Xill

AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR SI CASIURILOR

Art.22 Prescriptii generale de amenajare

22.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in proiectul de executie,
stabilitate de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului, mijloacele de executie, conditile de
circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de catre Antreprenor.

22.2. Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.
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Panta longitudinala minima va fi :

0,25 % in teren natural

0,1% in cazul santurilor si rigolelor pereate.

22.3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste panta maxima admisa
pentru eviatarea eroziunii pamantului.

22.4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 31.

Tabel 31

Denumiera principalelor tipuri de pamanturi Panta maxima admisa %
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5
Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:

nisipuri prafoase si argiloase 1
nisipuri argiloase nisipoase 2
argile prafoase si nisipoase 3
Pamanturi necoezive grosiere:

pietris (2-20 mm) 3
bolovanis (20-200 mm) B
blocuri (peste 200 mm) 5
Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina

nisip fainos si fin (0,05...0,25 mm) 0,5
nisip mijlociu mare (0,04...2,00 mm) 1
nisip cu pietris 2

22.5. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 32.

Tabel 32

Tipul protejarii santului rigolei sau casiului Panta maxima
admisa %

Pereu uscat din piatra bruta negeliva rostuit 5

Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5 cm grosime 12

Pereu zidit din piatra bruta negeliva cu mortar de ciment sau pereu din dale de beton 15

Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatra bruta cu mortar de ciment sau din elemente | 67

prefabricate cu amenajare corespunzatoare la piciorul taluzului

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate in tabelul 32, se vor amenaja trepte
pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

22.6. Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

22.7. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima de 1,00 m de muchia taluzului debleului, iar cand
este la piciorul rambeului la distanta minima de 1,80m, banda de teren dintre piciorul rambleului si santul de garda va
avea pante de 2-4% spre sant.

22.8. Antreprenorul va executa lucrare in solutia in care este prevazuta in proiectul de executie. Acolo insa unde se
constata pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre prevederile proiectului si realitatea dupa teren privind
natura pamantului si panta de scurgere situatia va fi semnalata “Inginerului” lucrarii care va decide o eventuala
modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

Art.23. Executia pereurilor uscate

23.1. Peste terenul bine nivelat sa asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne strat de nisip afanat, de aceeasi calitate, in care se aseaza pietrele sau
bolovanii. Grosimea initiala a acestui strat este de 8 cm.
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Pietrele se implinta vertical in stratul de nisip afanat, unele langa altele, batandu-se deasupra si lateral cu ciocanul,
astfel ca fiecare piatra sa fie bine stransata pitrele vecine.

Pentru a se asigura pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentru asezarea pietrelor.

Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impanarea care se uda si se impinge cu periile in golurile
dintre pietre pana le umplu, dupa care se bate din nou cu maiul pana la refuz.

23.3.Suprafata pereului trebuie sa fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2 cm fata de suprafata teoretica a
taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip de sub aceasta.

Art. 24. Executia pereurilor rostuite cu mortar de ciment

24.1.Executia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 31 cu exceptia ca dupa prima pilonare umplerea rosturilor nu
se face cu nisip ci cu mortar de ciment, M100 dupa care se piloneaza pana la refuz inainte de a incepe priza
mortarului.

24.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.

Art. 25. Executia pereului in mortar de ciment

25.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment M 100 in care se implanta pietrele sau
bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obtina o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la
suprafata prin toate rosturile.

Se continua apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramase intre pietre si nivelarea suprafetei prin pilonare dupa care
este netezit cu mistria.

25.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire cu rogojini sau saci
timp de 7 zile.

Art. 26. Pereu de piatra bruta sau bolovani pe fundatie de beton

26.1. Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie in grosimea prevazuta in proiectul de executie din beton
de ciment si pana sa inceapa priza betonului se trece la executia pereului din piatra bruta sau bolovani si colmotarea
rosturilor cu mortar de ciment M 100 in conditiile aratate la pct. 23.3.

Art. 27. Pereu din beton turnat pe loc

27.1.Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se toarna stratul de beton in grosimea prevazuta in proiect pe tronsoane de 1,00 ml cu
rosturi de 2 cm.

27.2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cand incepe priza prin
acoperire si dupa ce priza este complet terminata prin stropire cu apa, atat cat este nevoie, in functie de conditiile
atmosferice.

Art. 28. Pereul din elemente prefabricate din beton

28.1. Elementele prefabricate din beton vor fi asezate pe un strat de nisip pilonat fie pe un strat de beton C 6/7,5
conform prevederior proiectului de executie.

28.2. Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in documentatia de executie sau elementele
similare propuse de Antreprenor si acceptate de “Inginerul” lucrarii.

CAPITOLUL XVII
INCERCARI SI CONTROALE

Art. 29. Controlul de calitate si receptia lucrarilor
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Independent de incercarile preliminare de informare si incercarilor de retea privind calitatea materialelor elementare
care intervin in constituirea lucrarilor si fac obiectul art. 16 al prezentului fascicol se va proceda la:

INCERCARI PRELIMINARE DEINFORMARE

Aceste incercari care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercari de studii sunt efectuate inaintea
inceperii fabricarii betoanelor.

INCERCERI DE CONTROL DE CALITATE

Incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilor in conditiile de frecventa specificate in tabelul nr. 33
completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE

Incercerile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele lucrarii, fie in momentul
receptiei provizorii a lucrarii, in conditiile precizate in tabelul nr. 33, completate prin dispozitile caietului de sarcini

speciale.
Tabel 33
Denumirea lucrarii Natura incercarii Categoria de | Frecventa
control
A |B |C
Betoane > C 8/10 Studiul compozitiei * ' Pentru betoane de
Incercari la compresiune == ' clasa> C 8/10
Incercari la intindere |t || Pe partide lucrari
Betoane < C 8/10 Incercare la compresiune g Pe parti de lucrari la
Incercare de plasticitate * cererea dirigintelui
Pe parti de lucrari la
cererea dirigintelui
Cofraje Controlul dimensiunilor de amplasare ' Inaintea  betonarii
si soliditate fiecarui element
Lucrarile executate din beton sau | Controlul dimensiunilor si incadrarii in . La fiecare lucrare
zidarie din piatra bruta sau | tolerante
bolovani Controlul corectarii finisarii a fetei * La fiecare lucrare
vazute
Lucrari de protejare a santurilor | Amplasamentul lucrarilor S La fiecare lucrare
rigolelor si casiurilor Dimensiunile si calitatea lucrarilor = |® La fiecare lucrare
Profil longit. sectiunea si grosimea
protejarii i La fiecare lucrare

A: incercari preliminare de informare
B: incercari de control de calitate
C: incercari de control de receptie

CAPITOLUL XV

RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea si evacurarea apelor de suprafata vor fi supuse de regula unei receptii preliminare si unei
receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesita sa fie controlate si receptionate, inainte de a se trece
la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrarile de drenaj, canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de
executie.

Art.30. Receptia pe faze

30.1. In cadrul receptiei de faza (de lucrari ascunse) se va verifica daca partea de lucrare ce se receptioneaza s-a
executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de executie si de prezentul caiet de sarcini.
30.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirma posibilitatea trecerii executiei
la faza imediat urmatoare.
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30.3. Receptia pe faza se efectueaza de catre “Inginerul” lucrarii si Antreprenor, documentul se incheie ca urmare a
receptiei si poarta ambele semnaturi.

30.4. Receptia pe faza se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

Santuri ramforsate, santuri zidite, camere de cadere, s.a.

trasarea

executia sapaturilor la cote

executarea cofrajului

30.4. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si comisiei de
receptie preliminara, sau finala.

Art. 31 Receptia preliminara

31.1. La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei perliminare a lucrarilor
verificandu-se

concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale si a proiectului de executie

daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate

daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora

conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate In cursul executiei de catre organele
de control (Client, Inginer, etc)

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara si in care se consemneaza eventualele
remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie unde
s-au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art.32. Receptia finala

La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca au functionat bine si daca
au fost bine intretinute.
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CAIET DE SARCINI NR.5
LUCRARI DE MARCAJ RUTIER
GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice si conditiile obligatorii de realizare a marcajelor
rutiere, in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, precum si a reglementarilor tehnice privind circulatia pe
drumurile publice.

Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executa cu caracter permanent sau temporar.

Marcajele permanente sunt marcaje cu durata de viata functionala, pentru care se acorda garantie de
executie si se realizeaza cu produse de marcare de culoare alba.

Marcajele temporare sunt marcaje fara durata de viata functionala, pentru care nu se poate stabili garantie de
executie si se realizeaza, de regula cu produse de marcare de culoare galbena.

Marcajele se aplica pe suprafata partii carosabile, pe borduri, lucrari de arta, precum si pe alte elemente din
zona drumurilor.

Marcajele rutiere temporare se executa:

- in perioada cand se fac lucrari de reabilitare, reparare, intretinere drumuri, sau in alte situatii de necesitate;
- completari si refaceri de marcaje in perioada 1 noiembrie — 31 martie:

pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat in exploatare;

pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS);

Marcajele amovibile sunt marcajele efectuate pe tratamente cu pietris, pavaje, tratamente cu materiale
neanrobate sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii. Aceste marcaje sunt fara durata de viata
functionala, pentru care nu se poate stabili garantie de executie.

Marcajele pe partea carosabila trebuie sa asigure vizibilitate pe timp de zi si pe timp de noapte (luminata si
retroreflexie) si sa prezinte aderenta (SRT).

Refacerea marcajului se executa cand:

1

- unul dintre parametrii de performata a scazut sub valorile claselor de performanta de minimum R3 si Q3 definite
conform SR EN 1436+A1, sau
- cand indicele de uzura, conform SR EN 1824, este mai mic sau egal cu 75%.

PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR RUTIERE

Se pot utiliza urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:
Vopsea de marcaj monocomponenta, cu solvent organic, de culoare alba sau galbena, care formeaza
pelicula prin uscare la aer.
Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplica ca atare sau pe amorsa in grosimi in functie de cererea
beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata,
pentru a asigura o buna fixare a acestora.

Vopsea de marcaj monocomponenta pe baza de apa, care formeaza pelicula prin uscare la aer, si se
prezinta sub forma unei emulsii in apa.

Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplica, ca atare sau pe amorsa in functie de cererea
beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata,
pentru a asigura o buna fixare a acestora.

Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator.
Produse bicomponente pe baza de metil metacrilat aplicabile la rece
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Vopsele bicomponente (cold plastic) pentru aplicarea la rece in strat subtire (marcaj neted) si/sau in strat gros
(marcaj structurat si/sau rezonator), care formeaza pelicula prin intarire in urma reactiei dintre componente.

Cantitatile procentuale ale celor doi componenti care se amesteca, sunt recomandate de fabricant. Microbilele
se pulverizeaza pe suprafata neintarita a peliculei rezultata din amestecul celor doi componenti (compomentul
A-vopsea si componentul B-intaritor).

Vopseaua in doi componenti se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de pelicula uda cuprinse
intre 250 - 4000 pm, aplicata in pelicula continua sau structuri in diferite modele.

Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la

aer. Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor fumizate de producator,
si care are o durata de viata minimum 2 ani.

Materiale termoplastice pentru aplicare cu echipamente de marcat speciale la cald: in strat subtire
(pulverizare ca spray) sau in strat gros (extrudare — pentru marcaj neted si marcaj structurat, cu dispozitiv
special — pentru marcaj rezonator). Pelicula se formeaza prin racire.

Aceste materiale se aplica la temperaturi cuprinse intre 1800 C si 2000 C, la grosimi intre 2000 — 4000 um, pe
suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degradari, pe beton de ciment utilizand primer, sau pe anumite tipuri
de vopsele de marcaj. Aceste produse realizeaza marcaje sub forma de pelicula continua sau structuri in diferite
modele, avand un puternic efect rezonator.

Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe timp uscat sau umed. Aceste produse
contin incluse microbile de sticla si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa aplicare se pulverizeaza
microbile pe suprafata marcajului.
Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor fumizate de producator si
care are o durata de viata de minim 2 ani.
Materiale antiderapante pentru aplicare manuala, la cald sau la rece.
Acestea contin agregate cu duritate ridicata care asigura cresterea aderentei la rulare. Marcajele antiderapante
se aplica la grosimi medii cuprinse intre 3000-5000 W m, cu adancimi de textura de 500-200 pm. Aplicarea se
realizeaza cu ajutorul unor dispozitive de constructie speciala — racluri in forma de rama. Pelicula se
formeaza prin racire, sau in urma rectiei dintre componente.
Marcaje prin sageti, insciptii, figuri, precum si alte marcaje de volum redus, pot fi executate manual, cu ajutorul
sabloanelor corespunzatoare sau din elemente termoplastice preformate. Retroreflexia este asigurata de
micobile din sticla care se pot aplica pe suprafata marcajului sau pot fiintroduse in masa materialului de
fabricatie.
Produse prefabricate pentru marcare rutiera, formate din elemente care se asambleaza si aplica la cald,
in grosime de 3000 pm, pe suprafete bituminoase noi, vechi, in stare buna, peste marcaje termplastice
in stare buna si pe suprafete de beton de ciment utilizand primer.

Aceste produse contin inglobate microbile, dar pentru cresterea retroreflexiei imediat dupa aplicare se presara
microbile de sticla.

Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi si noapte, pe timp uscat si umed.

Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Coeficientii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (B), si domeniul de culoare definit de
coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si galbene, vor fi cele prevazute in SR EN 1436+A1.

Se accepta doar vopsele si sau produsele testate pentru minimum doua milioane de treceri (2 Mio) si care poarta
marcajul de conformitate ,CS” sau ,CE" in conformitate cu prevederile HG 622 si cu actele normative comunitare
in domeniul produselor pentru constructii.

Microbilele si bilele mari de sticla pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec cu granule antiderapante.
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CONTROLUL VOPSELEI SI PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA MARCAJELOR RUTIERE

Vopseaua si produsele destinate efectuarii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe, prelevate din
ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.

Prelevarea probelor de vopsele si metodele de incercare vor fi conform prevederilor SR EN 13459.
Controlul vopselelor/produselor utilizate pentru executia marcajelor rutiere se va face de catre un laborator
specializatin incercari pe vopsea de marcaj, acreditat si/sau autorizat.

Produsele vor fi insotite de certificat de conformitate a produsului.
Vizibilitatea marcajelor rutiere trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile, atat pe timp de zi cat si pe timp de

noapte. Verificarea vizibilitatii se efectueaza cu echipamente specifice, punctual dupa aplicare si pe toata
suprafata marcajului pe durata de exploatare. Valorile obtinute se raporteaza la cerintele standardului SR EN
1436+A1.

CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA S| GRANULE ANTIDERAPANTE
Microbilele de sticla sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate sa asigure vizibilitatea
nocturna a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui vehicul spre conducatorul
vehiculului.

Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului
rutier. Fiecare produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de
sticla.

Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de produse utilizate
pentru marcaje rutiere si confirmate de buletinul emis de laborator specializat, acreditat sv’sw

ahtidert] aﬁ&;}r
m‘?ﬂ# ‘7/

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla, ca atare sau in amestec cu grap
saci etansi.

Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla si granulele an

prevederilor SR EN 1423 si vor fi descrise si garantate calitativ de fabricant.
CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE
Marcaje longitudinale, de:

- separare a sensurilor de circulatie;

- separare a benzilor de acelasi sens. Marcaje de delimitare a artii carosabile;

Marcaje transversale de:

- oprire;

- cedare a trecerii;

- ftraversare pentru pietoni;

- traversare pentru biciclisti.

Marcaje diverse pentru:

- ghidare;

- spatii interzise;

- interzicerea stationarii;

- statii de autobuze, troleibuze, taximetre;

- locuri de parcare;

- piste pentru biciclisti

- zone cu trafic pietonal si de vehicule intens sau cu risc crescut de accidente

- sageti, inscriptii sau imagini desenate pe partea carosabila;

Marcaje laterale aplicate pe:
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- lucrari de arta (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin);

- parapete;

- stalpi si copaci situati pe platforma drumului;

- borduri.
Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, tde diverse situatii, se executa conform prescriptiilor
SR 1848-7.
Din considerente de siguranta rutiera, Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale isi
rezerva dreptul de a completa sau modifica dimensiunile si/sau modul de pozare a marcajului, prevazute
in SR 1848-7 fara a schimba semnificatia semnalizarii orizontale.

CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR
Autostrazi, drumuri expres, drumuri nationale europene si drumuri nationale principale:
Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) si separarea benzilor de acelasi sens pentru drumuri cu 2,3 si 4
benzi de circulatie, se executa astfel:

- latimea benzii de marcaj 15 cm;

- marcajul se executa conform prevederilor SR 1848-7,

- grosimea peliculei ude de vopsea de 500 — 600 microni functie de suprafata drumului, zone cu acostamente
consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi, in stare buna, slamuri
bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi.

Delimitarea partii carosabile:

- latimea benzii de marcaj 15 cm

- marcajul se executa:

« in afara localitatilor cu linie continua, cu exceptia drumurilor la care acostamentele (consolidate) sunt
amenajate ca benzi de urgenta cu latimi de minimum 2.5 m, unde se executa cu linie discontinua
conform prevederilor SR 1848-7.

« in interiorul localitatilor, de regula cu linie discontinua;

- grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de suprafata drumului, zone cu
acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi in stare buna, rea,
slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).

Pe autostrada marcajul de delimitare a partii carosabile se executa cu linie continua, latimea liniei de marcaj
de 25 cm.

Pentru autostrazi se va avea in vedere ca marcajul lateral de delimitare a benzilor de circulatie de banda de
urgenta, precum si cel de linga zona mediana, sa fie executat profilat pentru asigurarea efectului rezonator. In vederea
asigurarii scurgerii apelor se vor prevedea intreruperi ale marcajului continu la distante de 10.00m, pe cate 5 cm,
evitandu-se astfel aparitia acvaplanarii.

In zonele periculoase (cu santuri adanci, rambleuri inalte, etc) marcajul de delimitare a partii carosabile se
executa cu linie continua pe toata lungimea sectorului periculos, latimea liniei de marcaj de 25 cm, iar grosimea
peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executa cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600
microni.

Pe benzile de decelerare ale nodurilor rutiere, pentru atentionarea asupra reducerii vitezei se vor
executa marcaje rezonatoare transversale in succesiuni de sase benzi amplasate la distanta de 1 m una fata de
cealalta.

Pe benzile de urgenta, din 200 in 200 m (pentru 100, 300, 500, 700, 900 m) se vor materializa prin marcaj cu
lunga durata de viata pozitia bornei hectometrice.

Pe bretele nodurilor marcajul lateral de delimitare a partii carosabile se va executa profilat pentru asigurarea
efectulu irezonator.
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Drumuri nationale secundare

Marcajul de separare a sensurilor de circulatie (axial) :

- latimea benzii de marcaj 15 cm;

- marcajul se executa conform.prevederilor SR 1848-7;

- grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de suprafata drumului, zone cu
acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi in stare buna,
slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).

Delimitarea partii carosabile

latimea benzii de marcaj 15 cm

marcajul se executa, in afara localitatilor, de regula cu linie continua;

in interiorul localitatilor, marcajul se executa de regula cu linie intrerupta;

grosimea peliculei ude de vopsea de 400 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executa cu grosimi ale peliculei ude in functie de
cererea beneficiarului.
Marcajele temporare pe autostrazi, drumuri nationale europene, drumuri nationale principale si secundare
se executa identic cu marcajele rutiere permanente, cu mentiunea ca marcajele longitudinale si de delimitare
a partii carosabile se executa cu o latime cuprinsa intre 10 — 25 c¢m, la solicitarea administratorului drumului.

1

Celelalte tipuri de marcaje rutiere temporare (transversale, diverse, prin sageti si inscriptii) respecta
dimensiunile prevazute in SR 1848-7.

Pe pelicula uda de vopsea (de 400, 500 sau 600 de microni) se pulverizeaza obligatoriu microbile.

Pentru marcaje temporare, pe imbracaminti noi bituminoase sau de beton de ciment se pot utiliza si
produse autoadezive aplicabile la rece (sub forma de benzi), care trebuie sa contina obligatoriu microbile.

Marcajele rutiere temporare nu au durata de garantie.

In curbele amenajate cu supralargire, marcajul pentru separarea sensurilor de circulatie se executa :

o La drumuri cu doua benzi de circulatie

a) pentru o supralargire de maximum 1,00 m se pastreaza banda exterioara de latime constanta, iar
supralargirea se acorda integral benzii interioare;

b) pentru o supralargire care depaseste 1,00 m se acorda benzii exterioare 40 % din supralargirea
totala, iar benzii interioare 60 %;

o La drumuri cu trei si patru benzi de circulatie :

a) pentru o supralargire de maximum 1,00 m toata supralargirea se aloca benzii interioare;

b) pentru o supralargire care depaseste 1,00 m supralargirea totala se aloca benzilor in procentele
din tabelul urmator:

Nr. benzi Banda 1 (interioara) Banda 2 Banda 3 Banda 4
3 60 % 24 % 16 % - |
4 ; 36 % | 26 % 22 % 16 % i

In cazul in care supralargirea ce ar trebui alocata bezilor 2 si 3 (la drum cu 3 benzi), respectiv benzilor 3 si 4 (la
drumurile cu 4 benzi) este mai mica de 1 m, aceasta se aloca benzii 2, respectiv benzii 3. In aceasta situatie,
latimea benzii 3, respectiv 4 ramane in valoare de 3,5 m fiecare.

Axa drumului se va marca cu linie continua in urmatoarele cazuri:
- in zona scolilor, pe portiunea cuprinsa intre cele doua indicatoare de avertizare ,,Copii’;

- inainte si dupa marcajele transversale, de trecere pentru pietoni, pe o portiune de 25 m;
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- inainte si dupa intersectiile la nivel cu calea ferata pe o portiune de 50 m; Nu se executa marcaje de
delimitare a partii carosabile:
- in localitatile unde drumul are profil de strada (cu bordura);

- pe poduri;
- acolo unde marginea partii carosabile este degradata.

Pe drumurile cu imbracaminte din beton de ciment marcajul axial se executa astfel:
+ linia simpla a benzii de marcaj se pozitioneaza pe partea dreapta fata de axul drumului, mentinandu-
se o distanta de 6 cm intre rostul axial si marginea exterioara a marcajului;
+ linia dubla a benzilor de marcaj se aplica simetric fata de rostul longitudinal al placilor din betonul de
ciment.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executa cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Pe sectoarele de drum pe care sunt programate sa inceapa in semestrul doi, lucrari de intretinere periodica, din
considerente de siguranta rutiera, administratorul drumului poate dispune aplicarea unui marcaj provizoriu pana
la realizarea lucrarilor susmentionate. Drumurile, tipodimensiunile si culoarea marcajului sunt stabilite de
administratorul drumului.

Executia marcajului rutier

Marcajele rutiere se executa de o firma cu experienta in lucrari executate pe autostrazi si drumuri nationale si cu

respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

- calitatea vopselei

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere sau filmul marcajului;

- executia corecta a premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul (curatare corespunzatoare pentru eliminarea oricaror
reziduri, deseuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului rutier).

- stabilirea dozajului ud de vopsea;

- dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;

- instituirea restrictiilor de circulatie in conformitate cu ,Normele metodologice privind conditile de inchidere a
circulatiei si de instituire a restrictilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului ”.

Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe suprafata partii carosabile,

care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor. Simbolurile utilizate vor fi cele

prevazute in instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere.

premarcajul trebuie sa respecte documentele grafice puse la dispozitie de beneficiar;
premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele

de reper determinate;

- corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant se verifica de responsabilul desemnat cu
supravegherea realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii premarcajului
de catre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

- vopselele de marcare se aplica pe suprafete curate si perfect uscate, numai mecanizat. Microbilele sau bilele
mari de sticla se aplica mecanizat pe vopseaua uda;

- cu produse compatibile cu cele aplicate in anii anteriori;

- pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu aer
comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

- pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului sau prin
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spalare cu jet de apa sub presiune;
- indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se reazlizeaza, in urmatoarele situatii:

+ Cand modificari ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere”,
impun corecturi ale marcajului existent;

« Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului
existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;

o La solicitarea beneficiarul lucrarilor, cand:

o se impune stergerea unor marcaje tempoarare;

o marcajul rutier vechi se exfolieaza.
Inlaturarea unui marcaj (permanent sau temporar) se realizeaza prin frezare mecanica, frezare cu apa, sau prin
ardere. Acoperirea cu un strat nou de marcaj de culoare neagra este permisa doar cu caracter de exceptie,
in conditiile in care suprafetele marcate necorespunzator sunt reduse si izolate. Vopseaua de marcaj neagra
trebuie sa acopere complet si permanent vechiul marcaj.
Este interzisa mascarea marcajului prin aplicare de vopsea neagra/gri, daca aceasta afecteaza mai mult de 2%
din suprafa_a marcajului, masurat pe un sector de 10 m sau daca obturarea are ca scop mascarea unui
element de marcaj a carui ,reaparitie” data de uzura in trafic a stratului de acoperire ar putea genera
confuzie si accidente.

o Spalarea cu apa sub presiune. La calculul suprafetei spalate, latimea acesteia se considera egala cu
de maximum trei ori latimea benzii de marcaj, iar lungimea egala cu lungimea benzii de marcaj;

+ Pe sectoare de drumuri europene, marcajul axial si cel aferent trecerilor pentru pietoni, se pot aplica,
la dispozitia administratorului drumului, de doua ori pe an, a doua oara inainte de inceperea
sezonului rece;

Marcajele rutiere realizate cu produse lichide in grosimi ale filmului ud de vopsea de 600 microni, pot fi
aplicate direct sau, la dispozitia administratorului drumului, din doua treceri succesive, tehnologia find ud /
uscat. Pe vopseaua uda se pulverizeaza microbile la fiecare trecere. Pe drumurile cu rugozitate mai mare de
70 mm (HS) se poate dispune aplicarea a doua straturi de 500 sau 600 microni. Nu se accepta realizarea unor
grosimi mai mari de 1200 microni prin aplicare in mai multe straturi a produselor lichide. Pentru obtinerea de
grosimi mai mari beneficiarul poate dispune realizarea marcajelor cu produsele prevazute la punciele din
CAPITOLUL 2. "Produse utiizate pentru realizarea marcajelor rutiere”. Marcajele realizate cu produsele
mentionate mai sus, pot fi reinprospatate periodic prin aplicarea unei pelicule subtiri (400 microni) de vopsea, pe
care se pulverizeaza microbile.

Prealabil inceperii executiei lucrarilor, Beneficiarul va furniza executantului :

- proiectul de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiere (filmul marcajului), la sc. 1/1000, pentru marcajul
longitudinal, precum si detalii de executie la sc. 1/500, pentru marcajul in curbe, intersectii si alte situatii
speciale;

- un program cuprinzand drumurile si cantitatile fizice de lucrari, pe fiecare itinerar, care urmeaza a se executa
in anul respectiv, si lunar o esalonare a prioritatilor de executat, precum si a tipodimensiunilor marcajului
pentru fiecare drum in parte.

- caracterizarea suprafetelor, pentru fiecare drum, pe care urmeaza sa se aplice marcajul rutier (tipul
imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei).

Executia marcajului rutier poate demara in urmatoarele conditii:

- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru instituirea
restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor;

- executantul este dotat obligatoriu cu semnalizare rutiera;

- executantul a obtinut ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului drumului;

- esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit si are in componenta, de regula:
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o un conducator tehnic (din partea executantului) pentru coordonarea activitati de aplicare a
marcajelor rutiere;
» autospeciala dotata cu perii sau instalatii de spalare specifice pentru curatirea suprafetei de lucru
pe care se aplica marcajul rutier;
» masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor;
« remorca de transport masina de marcaj;
» muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea masinii de marcaj cu
produsele de marcare;
» masina de insotire a esalonului dotata cu semnalizarea corespunzatoare;
o indicatoare rutiere (fig. U 40 — ,Marcaje rutiere”, conform SR 1848/1);
« panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica (fig.U41 — ,Semnalizarea unui utilaj ce se
deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1), pentru presemnalizarea si semnalizarea lucraril.
Esalonul de lucru pentru marcaje transversale si diverse este constituit si are in componenta, de regula:
masina de insotire si transport ;
masina de marcaj;
panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica  (fig. U41 — ,Semnalizarea unui utilaj ce se
deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1), pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii ;

Semnalizarea rutiera temporara pe timpul executiei lucrarilor consta in:

presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare luminoasa cu comanda
electronica;

pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la darea in circulatie si de a
recupera conurile;

La inchiderea unei zile de lucru se incheie un raport conform modelului din Anexa nr.2. Atributiile responsabilului
desemnat sa supravegheze executia marcajelor rutiere : Responsabil Beneficiar:

sa cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, SR1848-7 Caietul de sarcini, precum si
toate celelalte ordine emise de CNADNR privind executia marcajelor ;

verifica proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmul marcajului), raspunde de
exactitatea intocmirii acestuia functie de realitatea de pe teren si a prevederilor din normativele, instructiunile si
ordinile CNADNR privind executia marcajelor rutiere;

pune la dispozitia executantului, proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmul
marcajului) dupa care se executa lucrarile;

supravegheaza si indruma in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere.

verifica daca executantul efectueaza omogenizarea vopselei in ambalaj si strecurarea prin sita inainte de punerea in
opera;

efectueaza periodic controlul cantitatilor si calitatii materialelor folosite, prin determinari de grosimi de film ud si
dozaje de vopsea si bile de sticla precum si calitatea lucrarilor executate conform caietului de sarcini tehnice;

dispune incetarea lucrarilor sau refacerea acestora pe cheltuiala executantului cand marcajul nu a fost
executat corect;

vizeaza rapoartele zilnice completate de executant conform modelului din Anexa nr. 1.

participa in comisiile ce efectueaza receptia la terminarea lucrarilor, respectiv la expirarea perioadei de

garantie.

CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI
Metodologia de verificare a calitatii se face conform SR EN 13459. In timpul executarii marcajului rutier se fac
urmatoarele verificari:
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- marcajele rutiere din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, rezistentei la uzura si uniformitatii
distributiei microbilelor reflectorizante;

- verificarea formei se face vizual. Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, latime constanta, sa nu
prezinte franturi sau serpuiri, iar microbilele sau bilele mari sa fie uniform repartizate pe toata lungimea respectiv
latimea acesteia.

- controlul vizual se efectueaza pe timp de zi si noapte, urmarindu-se coeficientul de luminanta sub luminare difuza
respectiv retroreflexia pe toata suprafata marcajului.

Controlul trebuie realizat prin masurarea coeficientului de retroreflexie (RL), al luminantei () si aderentei (SRT) cu
echipamente speicifice iar valorile la terminarea lucrarilor trebuie sa fie de:

+ > 150 med/m2- Ix pentru coeficientul de retroreflexie (RL)

» > 0.4 pentru luminanta (B)

o > 45 pentru aderenta (SRT).
In situatii divergente, Beneficiarului se poate dispune efectuarea, prin grija executantului, de masuratori cu aparate
specifice. Masuratorile se fac in prezenta reprezentantului desemnat de beneficiar. Se considera rezultate acceptabile
acelea care sunt mai mari sau egale cu limitele prevazute in SR EN 1436+A1. Firmele care executa marcaje rutiere
trebuie sa fie dotate cu “RETROMETRU* pentru masurarea retroflexiei marcajelor rutiere.

- grosimile se verifica cu calibre poligonale sau tip roata, prin masurarea peliculei de vopsea uda si cu calibre pentru
masurarea marcajelor in strat gros, prin masurarea grosimii peliculei uscate;

- gradul de acoperire se verifica prin masurarea cu ajutorul grilei (retele trasate pe o folie transparenta). Gradul de
acoperire reprezinta raportul intre numarul patratelor din retea complet acoperite de vopsea si numarul total al
patratelor din retea, exprimat in procente;

- in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini, de catre executant, acesta este obligat sa refaca marcajul pe
cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat sa supravegheze si sa indrume in permanenta
executia lucrarilor de marcaje rutiere;

- fata de dimensiunile nominale date de SR 1848-7 se admit abateri conform limitelor maxime prevazute in Tabelul nr.1

Daca se considera un modul , M " de marcaj, atunci : B = banda de marcaj;
S = interspatiul dintre doua benzi de marcaj; | = latime banda de marcaj.

B S
JSs tais - et ] e s v S s
M=B+S

Tip Abatere Banda Abatere Abatere
marcaj (AB) Interspatiu (AS ) Marcaj ( AM )
159 +5cm +5cm +10cm
316 +5¢cm +5cm +10cm
3:9 +5¢cm +10cm +15¢cm
9:3 +10cm +5cm + 15¢cm
1243 +10cm +5cm +15¢cm

Tabelul nr. 1
A B = abatere longitudinala a benzii de marcaj;
A S = abatere longitudinala a interspatiului;
A M = abatere longitudinala a modulului de marcaj;
Al =abatere in latime a benzii de marcaj + 0,5 cm;
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Pentru marcajele transversale, diverse, prin sageti si inscriptii se admit abateri de maximum + 1% .

RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER
Receptia la terminarea lucrarilor si receptia la expirarea perioadei de garantie se efectueaza in
conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini. Componenta comisilor se propune de catre
Beneficiar. In comisii vor fi cooptati si reprezentanti ai politiei rutiere.

Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea unuia sau mai multor trasee pe care
s-au aplicat marcaje, distinct pentru fiecare tip de marcaj (longitudinal, transversal sau diverse).

Marcajele longitudinale si transversale se executa concomitent pe un sector de drum, acceptandu-se un
decalaj de maximum 5 zile intre aplicarea celor doua tipuri de marcaje (longitudinale, respectiv transversale si
diverse).

Executantul trebuie sa comunice beneficiarului data terminarii lucrarilor, iar acesta demareaza inceperea
receptiei lucrarilor.

Receptia la terminarea lucrarilor
Receptia se executa de catre o comisie de receptie, numita de Beneficiar.
Comisia de receptie se intruneste la data, ora si locul fixate.
Presedintele stabileste programul si data la care se efectueaza receptia, iar secretarul comisiei le comunica:
- membriilor comisiei de receptie;
- executantului.
La receptie va participa, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului.
La receptie pot participa si alti invitati din partea beneficiarului.
Comisia de receptie examineaza:
- respectarea prescriptiilor caietului de sarcini, prevederilor SR1848/7, ordinelor scrise ale CNADNR  si
Instructiunilor de Marcaj Rutier;
- respectarea proiectului de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmului marcajului);
- geometria benzii de marcaj (lungime / latime);
- rapoartele zilnice intocmite la aplicarea marcajului rutier;
- rezistenta la uzura, calitatea vizuala a coeficientului de luminanta sub luminare difuza sia retroreflexiei;
- geometria benzii de marcaj (lungime si latime), banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat avand micraobile
sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea.
Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in cadrul comisiei, in
ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie, coeficient de luminanta sub luminare
difuza si aderenta, atunci se fac, prin grija executantului si in prezenta beneficiarului, masuratori cu aparate specifice.
Masuratorile se fac doar pe sectoare de drum din afara localitatilor, dar nu in zone de intersectii de drumuri, asa cum
prevede SR EN 13459.
In situatia in care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce priveste
aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei, coeficientului de
luminanta sub luminare difuza, aderentei la uzura, comisia poate hotara remedierea marcajului pe cheltuiala
executantului.
La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie, cu
constatarile facute, propunand admiterea cu sau fara obiectii a receptiei, amanarea sau respingerea ei.
Daca se constata deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul general,
dozaj de vopsea si microbile comisia poate hotara refacerea marcajului pe cheltuiala executantului si propune
termene de remediere.
In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul - verbal de receptie se vor indica in mod
expres acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu executantul.
Receptia la expirarea termenului de garantie
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Persoada de garantie este cea prevazuta in contractul incheiat intre Beneficia

Receptia se executa de catre o comisie propusa Beneficiar. -

La receptie participa, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului. \

La receptie pot participa si alti invitati din partea beneficiarului.

Comisia se intruneste la data si locul fixate de presedintele comisiei.

Comisia verifica marcajul acceptat la receptia efectuata la terminarea lucrarilor.

Comisia utilizeaza aceleasi proceduri tehnice ca si la receptia efectuata la termin

Comisia analizeaza calitatea marcajului corespunzator garantiei acordate. In caz de neconformitate comisia
analizeaza factorii care au influentat scaderea duratei de viata a marcajului. Daca se constata scaderea prematura, pe
sectoare izolate, a parametrilor marcajelor (amovibile), determinata de urmatoarele fenomene, marcajul poate fi
receptionat:

- se accepta scaderea performantelor marcajelor rutiere (retroflexie si coeficient de luminanta sub luminare difuza)
in timpul anului datorita prezentei necontrolabile pe drum a prafului, noroiului, apei, produselor antiderapante,
petroliere si a altor factori poluanti generati de mediul inconjurator, iar pe betonul de ciment inclusiv a reactiilor
chimice continue ale acestuia;

- marcajele efectuate pe tratamente de pietris, pavaje, tratamente cu materiale neanrobate sau foarte rugoase,
betoane vechi uzate, lustruite, intersectii de drumuri modernizate cu drumuri neasfaltate, pe care se desfasoara
trafic agricol, in localitati, sectoare cu extrudatii sau alte fenomene de interfata care influenteaza negativ
adeziunea vopselei, curbe deosebit de periculoase, suprafete bituminoase proaspat executate, acostamente
neconsolidate, fara vegetatie, sunt considerate marcaje amovibile si nu au durata de garantie.

Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in cadrul
comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie, luminanta si aderenta, atunci
se fac, prin grija executantului si in prezenta beneficiarului, masuratori cu aparate specifice. Masuratorile se fac doar
pe sectoare de drum din afara localitatilor, dar nu in zone de intersectii de drumuri, asa cum prevede SR EN 13459,

In situatia in care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce priveste
aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei, luminantei, aderentei la
uzura, comisia poate hotara remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.

La terminarea receptiei finale comisia va consemna constatarile si concluzile referitoare la calitatea
marcajului receptionat, in procesul verbal de receptie finala, impreuna cu propunerea de admitere, cu sau fara obiectii,
a receptiei, de amanare sau de respingere a ei.

In cazul in care comisia de receptie finala recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea
receptiei, ea va trebui sa propuna masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate. in aceasta situatie Beneficiarul
drumului va retine din garantia de buna executie contravaloarea lucrarilor necorespunzatoare pana la remedierea
deficientelor constatate.

DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Legea 10/1995 - Actualizata privind calitatea in constructii |

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in:
constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificata si completata cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare

Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national |

Ordinul MT nr. 1296/2017 Norme  tehnice privind proiectarea, construirea Si
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modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 1295/2017

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

MO 397/24.08.2000

Ordinul MT/MI nr.  411/1112/2000 publicat infNorme metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de

instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari 5|
completari |
HG 300/2006 Norme de securitate si sanatate pe santiere |
‘*§ Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor i
3 OUG 195/2002 Circulatia pe drumurile publice cu modificarile si completarile
S ulterioare )
OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare
Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CEE
(Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de lucru
= la European) locul de munca
Il. STANDARDE
SR EN 1423:2012 t’roduse pentru marcare rutiera. Produse de pulverizare, Microbile de
= ticla, granule antiderapante si amestecul celor doua componente
8 SR EN 1436+A1:2009 Produse pentru marcare rutiera. Performanta marcajelor rutiere
= pentru utilizatorii drumului
- SR EN 1824:2012 Produse pentru marcare rutiera. Incercari rutiere
< SR 1848-1:2011

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare

SR 1848-7:20156

Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere

SR EN 13459:2011

Produse pentru marcare rutiera. Esantionare din stoc si incercari

Instructiuni tehnice pentru marcaje rutiere

500/01/PT+DE/W/04D
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1. Lucrarea

2. Data efectuarii marcajului

3. Antreprenor

Numele aplicatorului

4. a. Premarcaje executate

DN De la km la km

Tip

Km.fiz; mp

4 b. Marcaje longitudinale executate

DN De la km la km

Tip p/cm Km

fiz. | Km echiv

Total

4 ¢. Marcaje transversale si diverse executate

DN De la km. la km

mp

| Tip i
|

Total mp

5. Conditii atmosferice de lucru

Temperatura aer :
°C

Intensitate vant :

Temperatura sol:

°C

Cer:

6. Starea drumului

Nr. benzi :

Vechime suport:

Tip suport :

Rugozitate:

7. Masina cu care se aplica marcajele

Tipul :

Presiune pistol vopsea : atm.

Viteza de lucru :

km/h

Presiune pistol

microbile : atm.

8. Mijloc de curatire drum

9. Materiale folosite: vopsea

n: tip

10. Dozaje specifice
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Grosime  film

ud / latime banda | Vopsea

| Microbile

IAlteIe (diluant, amorsa,

o)

(kg/kme; kg/mp)

uﬁékﬂm:kdhpf

efc) (litkme; liymp)

5. Cantitati de materiale folosite

Gros film ud / lat. banda (p/cm) Vopsea (kg) Microbile (kg) Alcks (d"'a;?t' AITOLRE, Hic)
TOTAL
6. Observatii
Executant, Beneficiar,
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Drumuri cu 4 - 6 benzi de circulatie | Drumuri cu 2 - 3 benzi de circulatie
MZA vehicule fizice
Tipodimensiuni marcaj
Nk | Tipul grosime
o | il film ud 3501 - 3501 - | 8001 -
Tipul marcajului de |<3500 8000 8001- |>10.001| <3500 | 4500 | 10000 > 10-001
vopsea 10000
(microni)
Delimitare parte 400 - - - 8- 10 luni
carosabila langa
zona mediana
Delimitare parte
Autostrazi | carosabila langa 500 - - - 8- 10 luni
bansa de stationare
de urgenta
Separarebenzi 500 - - - 8 - 10 luni
600 - - - 8- 10 luni - - - -
Axial 500 12 luni 10-12luni| 10luni |8 -10luni| 7-8luni |6 -7 luni| 6 luni
DN europene|  Separarebenzi 500 10 luni 8-101uni| 8luni |8-10luni|7- 8 luni |6 -7 luni| 6 luni
DNprincipale| Delimitare parte 500 10 luni 8-101uni| 8luni |8-10Iuni|7-8luni|6-7 luni| 6 luni
carosabila
Axial 500 - - - - 6 - 8luni -
DN Delimitare parte 400 - - - - 6 - 8 luni - -
secundare carosabila
Toate Transversale si 600 |7-8luni6-7 4 -5 uni 7 - 8luni {6 - 7 luni 4 - 5 luni
drumurile diverse luni

NOTA 1 Marcajele rutiere realizate cu produse in doi componenti aplicabile la rece, termoplastice care se aplica prin
topire la cald, prefabricte, mase plastice in sistem continuu sau profilat trebuie sa aiba durata de garantie de minimum 2
ori mai mare decat ale celor realizate cu vopsele lichide monocomponente cu solventi organici sau  apa.

NOTA 2 Se accepta scaderea performantelor marcajelor rutiere (retroreflexie si coeficient de |luminanta sub iluminare
difuza) in timpul anului datorita prezentei necontrolabile pe drum a prafului, noroiului, apei, produselor antiderapante,
petroliere si a altor factori poluanti generati de mediul inconjurator, iar pe betonul de ciment inclusiv a reactiilor chimice
continue ale acestuia.

NOTA 3 Marcajele efectuate pe tratamente cu pietris, pavaje, tratamente cu materiale neanrobate sau foarte rugoase,
betoane vechi uzate, lustruite, intersectii de drumuri modernizate cu drumuri neasfaltate, pe care se desfasoara trafic agricol,
in localitati, sectoare cu exudatii sau alte fenomene de interafata care influenteaza negativ adeziunea vopselei, curbe
deosebit de periculoase, suprafete bituminoase proaspat executate, acostamente neconsolidate, fara vegetatie, sunt
considerate marcaje amovibile si nu au durata de garantie.
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CAIET DE SARCINI NR. 6

DISPOZITIVE DE SIGURANTA CIRCULATIEI

Prevederi generale

Prezentul Caiet de Sarcini se refera la conditiile de calitate, aprovizionare, montare si verificare pentru parapete de
siguranta.

Se vor respecta prescriptile generale de proiectare, performanta si punerea in opera a sistemelor de protectie
precizate in ,Normativul pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe drumuri, poduri i autostrézi” Ind.
AND 593/2012 si din SR EN 1317 ,Dispozitive de protectie la drumuri”

in completarea prezentului Caiet de Sarcini Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile standardelor si normelor in

vigoare.

Calitatea materialelor si teste

Dupa felul constructiei, parapetele pot fi metal sau beton. Aceste tipuri de parapet au cerlificate de incercari "crash
test”.

Materialele din care sunt realizate parapetele trebuie sa respecte cerintele din proiect si prevederile standardelor in
vigoare (SR EN 1317/1,2,3,4,5,6)

Parapetul metalic va fi zincat cu un strat minim de 62 microni (inclusiv componentele anexa) si va avea toate
componentele (lisa, amortizare, stélpi etc).

Clasa betonului de ciment la parapetele din beton va fi de C35/15 corespunzator unei clase de expunere
XF4+XD3+XC4.

Dimensiunea si verificarea parapetului de siguranta se face la forfa de izbire conform SR EN 1317-2 considerand
circulatia vehiculului pe un traseu in aliniament (unghi de incidentd, de lovire de max.20°) in limitele vitezei de impact
(130 - 65km/h). Capacitatea de protectie a parapetelor conform SR EN 1317 se stabileste prin incercéri (crash test).
Nivelul de protectie va fi ridicat.

Amplasare parapetelor
La amplasarea parapetelor de siguranta se are in vedere urmatoarele criterii:
- Nivelul de risc pentru terti
- Obstacolele cu risc pentru pasagerii din autovehiculele care circula pe drumul proiectat
- Viteza de circulatie pe drumul respectiv
- Zone cu probabilitatea ca autovehiculele sé paraseasca partea carosabila
- Intensitatea traficului
- Pozitia parapetului (pe zone mediane sau zona marginala)
- Poduri sau ziduri de sprijin
Parapetele din beton sau metal pe drumuri si poduri se vor amplasa conform proiectului prescripfilor din normativul
AND 593/2012 si figele tehnice ale parapetului incercat ,crash test” si verificat de proiectant.

Aprovizionarea
Achizitionarea parapetelor de catre constructor se va face numai cu acordul beneficiarului i proiectantului i se vor
avea in vedere agrementele si avizele tehnice in conformitate cu SR EN 1317/1-6 (crash test)

- Nivelul de protectie (N1, Nz, Hy, ....... Hap)

- Severitatea impactului (A, B)

- Latimea de lucru (Wi .... Ws)

- Deflexiunea dinamica (A - A)

- Masa totala a vehiculului de incercare (900 — 38000 kg)
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Montarea
Reguli de montare a parapetului metalic
Stalpii de sustinere a parapetelor in teren (fundatii) vor fi fixati conform fisei tehnice rezultate din incercarea ,crash
test”.
- Suprapunerea listelor parapetului metalic se va face obligatoriu respectand principiul directiei de atac a
traficului

- La podurile cu dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie, parapetul de siguranta cat si cel pietonal vor fi
previzute cu elemente de compensare a lungimii in zona rosturilor §i elementelor de capat (furnizorul
parapetului va prezenta si detalii de montare a acestor doua elemente)

- Pe parapet se vor monta dispozitive reflectorizante de culoare rosie si albad ori galbena (omologate) si
elemente de semnalizare de capat parapet.

Dispozitivele de culoare rosie trebuie sa fie vizibile numai pe partea dreapta a drumului in sensul de mers.
Materialele din care sunt confectionate acestea nu trebuie sa fie dure.

Stalpi de ghidare

Stalpii de ghidare se amplaseaza pe drum pentru ghidarea optica a vehiculului in special in timpul noptii prin
dispozitive reflectorizante.

Stalpii de ghidare vor fi realizati conform STAS 1948/1.

Stalpii de ghidare se amplaseaza pe drumurile modernizate conform STAS 1948/1. amplasare lor se face pe ambele
parti ale platformei drumului, in toate cazurile cand nu sunt necesare parapete.

Distantele intre stalpii de ghidare se stabilesc in functie de clasa tehnica a drumului si de elementele geometrice ale
traseului (STAS 1948/1 si PD 162).

Norme, normative si standarde de referinta

- Legea 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii (cum modificérile ulterioare)

- Legea 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca

- Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului (cu completarile i modificarile
ulterioare).

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.

- STAS 1948/1 — Lucrari de drumuri. Stalpi de ghidare si parapete. Prescriptii generale de amplasare pe drum.

- STAS 1948/2 — Lucrari de drumuri. Parapete pe poduri. Prescriptii generale de proiectare si amplasare.

- Normativ pentru proiectarea autostrazilor extraurbane PD 162/2002.

- SR EN 1317/1 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 1: Terminologie si prevederi generale pentru
metode de incercare.

- SR EN 1317/2 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 2: Clase de performant, criterii de acceptare a
incercarilor la soc si metode de incercare a parapetelor de siguranta.

- SR EN 1317/3 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 3: Clase de performant, criterii de acceptare a
incercarilor la soc i metode de incercare pentru atenuatori de gocuri.

- SR EN 1317/4 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 4: Clase de performanta, criterii de acceptare a
incercarilor la soc $i metode de incercare pentru extremitéjle de prindere a parapetelor de siguranta.

- SR EN 1317/5 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 5: Cerinte pentru produse si evaluarea
conformitatjii pentru parapetele de siguranta.

- STAS 1545 — Poduri pentru strazi si sosele, pasarele. Actiuni.

- STAS 2900 - Latimea drumurilor

- STAS 2924 - Poduri de sosea. Gabarite.

- STAS 4032/1 - Lucrari de drumuri. Terminologie.
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- STAS 5626 — Poduri. Terminologie.
Norme privind securitatea si sanatatea in munca.

Executia si asamblarea parapetelor se va face numai in ateliere cu personal calificat. Montarea parapetelor
pe teren se va face de echipe specializate.
in timpul lucrului personalul muncitor va folosi echipament de protectie adecvat.
in timpul montarii parapetelor se va tine seama de pericolele ce pot sa apara din circulatia autovehiculelor.
319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificarile si
completarile HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pe santiere.
La executia lucrarilor se va respecta legislatia in vigoare privind situatiile de urgenta si apararea impotriva incendiilor -
Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia preliminara la terminarea lucrarilor
Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru i
receptje a lucrarilor de constructji si instalatii aferente acestora, aproba

Regulamentului de

0‘
Receptia finala {3 s Eg’\
Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de gatdntie pent&'m't}eéga lu rare, i se va face in
conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273:’2.0‘1“2.\ W &/ X
N S
Data:

lulie 2021




