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CAIET DE SARCINI NR. 9.

HIDROIZOLATII

CUPRINS
- GENERALITATI
- DOCUMENTE DE REFERINTA
- CARACTERISTICI TEHNICE
- PRESCRIPTII
o STRATUL SUPORT
o STRATUL DE AMORSAJ
o STRATUL HIDROIZOLATOR
o STRATUL DE PROTECTIE
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE

1. GENERALITATI
Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea hidroizolatiilor pentru lucrarile
de poduri.
Hidroizolatiile au ca scop:
= impiedicarea patrunderii apei la structura de rezistenta;
. colectarea apelor ce se infiltreaza prin imbracaminte si dirijarea lor spre gurile de scurgere; La
lucrarile de arta, hidroizolatjile sunt alcatuite in general din:
. stratul suport al hidroizolatiei care se executa in camp continuu $i se racordeaza la marginea
elementului care este hidroizolat la gurile de scurgere si la dispozitivele etanse de acoperire a rosturilor de
dilatatie;
= stratul de amorsare a hidroizolatiei;
. stratul de baza (hidroizolatia propriu-zisa);
= stratul de protectie a hidroizolatjei;
Functionalitatile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor specializate in hidroizolatii.
Hidroizolatiile propriu-zise pot fi alcatuite din:
= amestec lichid cu intarire rapida sau lenta
= membrana hidroizolatoare;
" solutie de bitum
. mortar
Tehnologia de aplicare poate fi:
= prin pulverizare;
. prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe baza de bitum;
= prin lipire / asternere la rece cu solutji pe baza de rasini sintetice;
= prin aplicarea de membrane autoaderente;
= prin lipire cu flacara a membranelor;
. prin spoire;

O solutie moderna de hidroizolare a podurilor de pe drumurile de mare importanta — nationale si autostrazi
prevede aplicarea unui strat de hidroizolatie lichida si a unei punti de aderenta care sa faca legatura intre stratul
hidroizolant si stratul de protectie din asfalt. Acest sistem are o durata de viata estimata la minim 30 ani si o rezistenta
la smulgere de pe stratul suport din beton de minim 1,5 N/mmp, respectiv o rezistenta la forfecare de minim 0,5N/mmp
la 23 grd C,

In toate variantele tehnologice trebuie sa se asigure conditile fizico - mecanice. Termenul de “sapa
hidroizolatoare” utilizat in continuare, include toate straturile componente si anume: stratul suport, amorsa, stratul
hidroizolator de baza si stratul de protectie.
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2. DOCUMENTE DE REFERINTA

Manualul de aplicare publicat de catre producatorul
membranei

AND 577/2002 Normativ  privind  executia si controlul  calitatii
hidroizolatiei la poduri

ETAG 033/2013 Ghid pentru agrement tehnic european. Hidroizolatji, la
poduri

Legea nr.10/1995 Legea referitoare la calitatea in constructji

Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe de acest caiet de sarcini. Lista nu este
limitativa.

3. CARACTERISTICI TEHNICE

Sapa hidroizolatoare trebuie sa aiba termenul de garanfie de minimum 10 ani de exploatare normala a
podului, pasajului sau viaductului.

Pe durata acestei perioade, firma care garanteaza sapa hidroizolatoare, trebuie sa asigure din efort propriu
repararea sau inlocuirea acesteia si remedierea degradarilor cauzate de infiltratile de apad la structura de
rezistenta, respectiv refacerea caii pe zona de interventie.

Materialele incluse in elementele sapei hidroizolatoare trebuie sa nu putrezeasca si sa fie pasive chimic

Sapa hidroizolatoare trebuie sa poatd fi aplicata si la poduri in exploatare, la care lucrarile sa se
execute pe o jumatate a céii, iar pe cealaltd jumatate s& se desfasoare circulatia normald, asigurandu-se
continuizarea gapei, cu pastrarea caracteristicilor tehnice.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa reziste la circulafia de mica vitezd a utilajelor de transport si asternere a
straturilor imbracamintilor asfaltice pe pod.

Sapa hidroizolatoare trebuie s& asigure adezivitatea / aderenta imbracamintii din asfalt la stratul sau
superior.

Stratul hidroizolator pe baza de bitum trebuie sd satisfacd urmatoarele caracteristici fizico — mecanice
conform SR 137-95:

o forta de rupere (SR EN 12311-1); > 800 N/5 cm

o alungirea la rupere (SR EN 12311-1): min. 50%

o rezistenta la perforare statica (SR EN 12730): min 30kg

o adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min. 0,5 N/mm2

o flexibilitate la rece (SR EN 1110): -20°C

o permeabilitate la apa 72h, la 100 mm coloana de apa: 0

o temperatura minima la care membrana este stabila: 120°C

o temperatura asfaltului turnat in imbracaminte, la care membrana trebuie sa reziste, fara
diminuarea caracteristicilor fizico-mecanice: 180°C

o rezistenta la sfasiere: longitudinala > 250N

o rezistenta la sfasiere: transversala > 250N

o domeniul de temperatura de exploatare curenta este: -20°C + 70°C

o intervalul de temperatura a mediului in care se aplica sapa hidroizolatoare: +5 ° +30°C
Stratul hidroizolator pe baza de rasini sintetice trebuie sa satisfaca urmatoarele caracteristici fizico —
mecanice cerute de organisme de certificare europene conform ETAG 033 (European Technical Approval
Guideline = Ghid de Agrement Tehnic European) si BBA HAPAS (British Board of Agrement — Highway
Authorities Product Approval Scheme) respectiv ZTV -BEL — B/3 (Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir Ingenieurbauten = Norme tehnice si metodologice pentru contractarea lucrarilor ingineresti) si ZTV-ING
Partea 7/3 (Zusammenstellungen der gepriiften/zertifizierten Stoffe, Stoffsysteme und Bauteile fiir Bauwerke der
BundestfernstraB3en = Centralizator al produselor si sistemelor testate si certificate pentru constructiile rutiere):
6 rezistenta la smulgere : ~ min 1,5MPa
7 alungirea la rupere : min. 350%
8 rezistenta la forfecare : ~ min 0,5MPa
9 adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min. 1,5 N/mmz2/23°C
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10 temperatura asfaltului turnat in imbracaminte, fara diminuarea caracteristicilor fizico- mecanice: min 140°C — max
240°C

11 rezistenta la intindere ( DIN 53504): > 10N/mm?

12 domeniul de temperatura de exploatare curenta este: -30°C + 100°C

13 intervalul de temperatura a mediului in care se aplica sapa hidroizolatoare: -5 ° +70°C
Stratul superior al sapei hidroizolatoare, va fi compatibil chimic cu componentele din alcatuirea asfaltului

imbracamintji rutiere, pentru a evita agresarea sapei.

Membranele hidroizolatoare vor fi insotite de documente conform legislatiei in vigoare.

4.  PRESCRIPTII
* STRATUL SUPORT

Hidroizolatia se poate aplica pe placa de suprabetonare sau pe betonul de panta si egalizare. Betonul de panta
si egalizare se va realiza din beton de clasa minim C25/30. Grosimea stratului de beton va fi de min. 2 cm.

Stratul suport al hidroizolatiei trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de calitate:

* aspect compact, fara goluri, denivelari, segregari, fisuri, crapaturi, efc;

* rezistenta minima a betonului trebuie sa fie corespunzatoare clasei C25/30;

* sa respecte pantele conform proiectului;

* sa fie executate toate lucrarile a caror executie ulterioara ar conduce la compromiterea
hidroizolatiei executate;

* sa fie rigid, intarit, sanatos, fara pari friabile, pete de ulei, grasimi, segregari, goluri sau alte defecte de
turnare si sa aiba sunet metalic |a ciocanire;

* suprafata betonului nu trebuie sé prezinte proeminente mai mari de 1,5 + £2 mm (masurate cu
dreptarul de 3m lungime pe orice directie). Se admite o singura denivelare de + 5 mm la o verificare;

* sa nu prezinte pelicule supefficiale de lapte de ciment;

* sa nu prezinte muchii vii (se racordeaza la suprafete verticale cu o raza de 5 cm), sa asigure
racordarea la gurile de scurgere si in zona rosturilor, conform detaliilor din proiect.

inainte de aplicarea straturilor urmétoare, stratul suport se va pregati astfel:

* se sableaza, slefuie cu disc diamantat, se desprafuieste prin suflare cu aer comprimat sau prin
maturare/periere pana la obtinerea unei suprafete curate;

* se verifica planeitatea, se inlatura rugozitatile si se corecteaza asperitdtile; daca nu se realizeaza
cerintele necesare aplicarii hidroizolatiei se vor face remedieri cu mortare speciale aderente;

*  Se verifica rezistenta la smulgere a stratului suport care trebuie sa fie de minim 1,5 N/mm?2

se verifica umiditatea in conformitate cu Normativ AND 577-2002, care nu trebuie sa fie mai

mare de 6% Tramex sau 2,5 % CM ( carbid method);

* pe suprafata pregatita ca mai sus, este interzisa circulatia personalului din santier sau cu utilaje
de orice fel.

procesul verbal de faza determinanta.
* STRATUL DE AMORSAJ

Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.

Solutia cu care se executd amorsa, poate fi pe baza de bitum sau pe baza de rasini sintetice. Componentele
solutiei nu trebuie sa contind produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplica prin inundarea suprafetei si repartizarea manuala a solutjei sau prin pulverizarea cu mijloace
mecanice. Aplicarea amorsei se face in strat continuu, uniform, fara aglomerari sau baltiri de material, astfel incat sa se
asigure patrunderea in porii suportului i colmatarea acestora. Amorsa se aplica numai pe suprafetele capabile a fi
acoperite cu folie hidroizolatoare. Se va urmari ca suprafata ce urmeaza a se izola sa fie amorsata in totalitate, fara a
exista suprafete neamorsate.

Amorsa se aplica pe suprafata uscatd a stratului suport, la temperatura mediului ambiant de peste

+10°C.

Dupa uscarea amorsei, trebuie sa rezulte o suprafata uniform colorata, aderenta la suport, continua, fara basici,
exfolieri sau neregularitati. Eventualele zone cu deficiente, se refac prin decopertare zonala si reamorsare.

Pe suprafata amorsata nu se permite circulatia pietonala sau cu utilaje de orice fel.

¢ STRATUL HIDROIZOLATOR
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Stratul hidroizolator se aplica pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific tipului de membrana utilizata.
Aplicarea hidroizolatjei se face respectand fisa tehnologica a firmei producatoare.

Aplicarea foliei hidroizolatoare incepe de la una din laturile longitudinale ale podului, respectiv de la cota minima,
cu asigurarea racordarii vertical-orizontale.

Petrecerile foliilor la innadiri vor respecta instructiunile furnizorului sau min.10 cm.

Hidroizolatia se aplica in camp continuu, asigurandu-se aderenta pe toata suprafata pe care se aplica. Nu se
admit goluri, umflaturi, bagici de aer, neetanseitati la petreceri sau margini desprinse. Se vor trata special racordarile la
gurile de scurgere, asigurandu-se etanseitatea si scurgerea apelor colectate.

La rosturile de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului, functie de tipul dispozitivului de
acoperire a rostului de dilatatje.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu sisteme de etansare compatibile cu sistemul folosit.

in cazul membranelor lipite prin supraincalzire, temperatura sursei de caldura nu trebuie sa fie mai mare de
250°C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectivde membrana isi modifica caracteristicile fizico - mecanice
sau chimice.

Membranele hidroizolatoare se aplica la temperatura mediului ambiant, la cel putin +5°C, dupa minimum 28 zile
de la data turnarii betonului de ciment sau mortarului ( normativ AND 577-2002). Sistemul hidroizolator nu se aplica pe
timp de ploaie. In cazul folosirii amorselor epoxidice membranele se pot aplica si la 7 zile de la turnarea betonului cu
conditia respectarii procedurii de instalare data de producator.

* STRATUL DE PROTECTIE
Stratul de protectie poate fi:

*  Beton asfaltic BA8 cu grosimea min 3cm conf AND 605-2013

*  Mortar asfaltic cilindrat MA cu grosimea min 3cm conf AND 605-2013

« membrane de protectie, aderente la membranele hidroizolatoare, sau alte sisteme aprobate de
Consultant;

Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie, se face pe etape, dupa cum urmeaza:

* pe parcursul executarii diferitelor straturi ale sapei hidroizolatoare, incheindu-se procese -
verbale de receptie calitativa;

* la terminarea lucrarilor de hidroizolatie, prin incheierea unui proces — verbal de receptie a sapei
hidroizolatoare;

Verificarea la terminarea lucrarilor de hidroizolatie se face asupra aspectului, iar in cazul unor constatari
nefavorabile, din procesele verbale de receptie calitativa , se poate face si asupra etanseitafii, prin inundarea pe o
inaltime de min. 10 cm, pe suprafetele limitate, pe durata de 24 ore.

Defectele constatate pe parcursul executiei si la terminarea lucrarilor de hidroizolatii, se vor remedia pe baza
unor solutji propuse de antreprenor / furnizor si pot fi acceptate sau nu de catre Consultant.

in cazul cand Consultantul nu accepta remedierile propuse de antreprenor, se poate dispune refacerea
intregii lucrari de hidroizolatii.

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE

Se vor face conform ind AND 577-2002, prin masuratori “in situ” . In situ se verifica :
5.2.1. rezistenta la smulgere a stratului suport inainte de aplicarea sistemului
5.2.2. aderenta stratului hidroizolator de stratul suport.
Masuratorile vor fi efectuate de catre laboratoarele autorizate si aprobate de Consultant.
Pentru verificarea calitatii stratului suport inainte de aplicarea sistemului se va preleva o proba la minim 100
m?2 de cale pod pe sens.
Pentru verificarea calitafii lipirii membranei de stratul suport se face cel puin o incercare la 20 de ml cale de
pod pe sens.
Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un raport de incercéri emis de laborator ce va insoti
Procesul verbal de receptie calitativa.
Nu se va trece la faza urmatoare in situatia in care rezultatele obtinute nu corespund valorilor din caietul de
sarcini.
Verificarea caracteristicilor fizico - mecanice si chimice specifice, se efectueaza in conformitate cu
urmatoarele standarde:
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SR EN ISO 62:2004 Materiale plastice. Determinarea absorbiiei de apa

SR EN 12092:2002 Adezivi pe baza de elastomeri. Determinarea vascozitatii

SR EN ISO 527-1 si 2:2002 Materiale plastice. Determinarea caracteristicilor de tractiune.”

Rezistenta si alungirea la rupere

"

STAS 9199 - 73 Masticuri bituminoase pentru izolatii. Metode de analize si incercéri
SR 137 -95 Materiale hidroizolatoare bitumate. Reguli si metode de verificare
SR-ISO 2409-93 Lacuri si vopsele. Incercarea la caroiaj

Ordin MT 497-98

Normativul pentru caracteristicile bitumului neparafmos pentru_drumuri

SR EN ISO 527/1-00 Materiale plastice. Determinarea caracteristicilor de tr. e. Partea |
principii generale Rezistenta si alungirea la rupere™; VA VI
N 2
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CAIET DE SARCINI NR. 10.

DISPOZITIVE DE ACOPERIREA ROSTURILOR DE DILATATIE

CUPRINS
1. GENERALITATI
2. DOCUMENTE DE REFERINTA
3. Tipurile de dispozitive de acoperire a rosturilor folosite la poduri rutiere si pietonale
3.1. Dispozitive de acoperire a rosturilor, ingropate (Burried expantion joint)
3.2. Dispozitive de acoperire a rosturilor, cu cuplaj flexibil (Flexible plug expantion joint)
3.3. Dispozitive de acoperire a rosturilor cu placa metalica (Nosing expansion Joint)
3.4. Dispozitive de acoperire a rosturilor tip covor (Mat expansion Joint)
3.5. Dispozitive de acoperire a rosturilor in consola (Cantilever expansion Joint)
3.6. Dispozitive de acoperire a rosturilor rezemate ( Supported expansion joint)
3.7. Dispozitive de acoperire a rosturilor modulare (Modular expansion joint)
4. DURATA DE VIATA
Clasificare a rosturilor de dilatatie dupa durata de viata
5. CARACTERISTICI ESENTIALE ALE ROSTURILOR DE DILATATIE
5.1. Temperatura
5.2. Rezistenta mecanica si stabilitate
5.2.1. Rezistenta mecanica
5.2.2. Rezistenta la oboseala
5.2.3. Comportare seismica
5.2.4. Capacitate de miscare
5.2.5. Rezistenta la uzura
5.2.6. Etanseitate la apa
5.2.7. |giena, sanatate si mediu
5.2.8. Siguranta in utilizare
5.2.9. Aspecte de durabilitate
5.2.9.1. Coroziune
5.2.9.2. Substante chimice
5.2.9.3. Pierdere a performantei datorita imbatranirii rezultate din temperatura, radiatii UV si ozon
5.2.10. Aspecte de intretinere
6. CERINTE PENTRU DIMENSIONAREA ROSTURILOR DE DILATATIE
6.1. Generalitatj
6.2. Utilizarea de vehicule
6.3. Utilizare de catre biciclisti
UTILIZARE DE CATRE PIETONI
LATIME MINIMA A GOLULUI DE ROST
UNGHI DE ROTATIE
PROIECT CONSTRUCTIV

PROTECTIE LA COROZIUNE
IMBINARI IN ATELIER S| PE SANTIERUL DE CONSTRUCTII
CERINTE PENTRU COMPONENTELE ADIACENTE

CONECTAREA LA SUPRASTRUCTURA
INSTALAREA DISPOZITIVELOR
VERIFICAREA CALIFICARILOR PRODUCATORULUI
ASIGURARE A CALITATII
Anexa 1
Rosturi de dilatatie alcatuite dintr-un singur element( strip seal joint) tip A<80mm
Anexa 2
Rosturi de dilatatie alcatuite dintr-un singur element ( strip Seal joint) tip B=80+-100mm
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Anexa 3

Rosturi de dilatatie modulare tip C=100mm - longitudinale

Anexa 4

Specificatii tehnice pentru rosturi de dilatatie modulare tip C=100mm HIBRIDE-longitudinale

Anexa 5

Rosturi de dilatatie modulare tip C2100mm FONOABSORBANTE - longitudinale

Anexa 6

Rosturi de dilatatie modulare tip C=100mm HIBRIDE & FONOABSORBANTE - longitudinale
B Anexa 7
g Rosturi de dilatatie modulare tip D>100mm - longitudinale-transversale
§ Anexa 8

Specificatii tehnice privind rosturi de dilatatie modulare tip D>100mm hibride-longitudinale

Anexa 9

Rosturi de dilatatie modulare tip D=100mm - HIBRIDE FONOABSORBANTE longitudinale — transversale
-

1 1. GENERALITATI
Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie utilizate la podurile rutiere, asigura:
1.1. deplasarea libera a capetelor tablierelor de poduri, in rosturile lasate in acest scop;
£ 1.2. continuitatea suprafetei de rulare a caii in zona rosturilor;
k= 1.3. etanseitatea la scurgeri si infiltratii de apa.
Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie se aplica la poduri noi sau la modernizarea celor existente.

3 Atunci cand se aplica la poduri existente, dispozitivele trebuie sa permita executarea lucrarilor pe o juméatate a

partii carosabile, circulatia urmand a se desfasura pe cealaltd jumatate a podului, fara ca aceasta tehnologie de
executie sa afecteze caracteristicile dispozitivului de instalat.
Dispozitivul de acoperire a rosturilor de dilatatie la poduri, prescurtat “dispozitiv”, utilizat in continuare, este un
,set” alcatuit cel putin din doua componente separate care trebuie asamblate impreuna pentru instalarea permanenta
in lucrare (de exemplu pentru a deveni un “sistem asamblat”).
Producatorul este responsabil pentru toate componentele care fac parte din set. Setul poate fi livrat in doua
moduri:
1.4. producatorul livreaza toate componentele necesare pentru instalarea rostului;
1.5. producatorul furnizeaza unele componente si le specificd pe celelalte necesare pentru instalarea
_rostului.
In ambele cazuri, producatorul trebuie sa specifice toate componentele pentru care isi asuma
responsabilitatea.
Producatorul trebuie sa specifice ce componente ale dispozitivului se inlocuiesc.
Accesoriile speciale care faciliteaza instalarea dispozitivului (de exemplu, produse speciale pentru obturarea
temporara a golului din dispozitivul flexibil de acoperire a rostului) si imbinarea cap la cap fac parte din set.
Trebuie specificate dispozitivele optionale (de exemplu, adaptare speciald pentru ciclisti sau pietoni). Pe axa
sa longitudinala, dispozitivul de acoperire a rostului poate include unul sau mai multe dintre subansamblele urméatoare:
1.6. dispozitiv de acoperire a rostului pentru cale de rulare, cu sau fara bordura;
1.7. dispozitiv de acoperire a rostului pentru trotuar, cu sau fara bordura;
1.8. bordura pentru dispozitiv de acoperire a rostului, ca subansamblu separat.
Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie la poduri sunt produse pentru constructii si, ca urmare, se
afla sub incidenta Regulamentului (UE) 305/2011 (CPR,) referitor la produsele pentru constructji.

Conform acestui document care reglementeaza punerea pe piata a produselor pentru constructii, in Uniunea
Europeand, dispozitivele pentru acoperirea rosturilor de dilataie la poduri se utilizeaza in lucrari de
constructii, inclusiv drumuri si poduri, cu marcaj CE, aplicat pe baza certificatului de constanta a performantei
eliberat de un organism de evaluare si verificare a conformitatii, notificat la Comisia Europeana (inregistrat pe
pagina oficiala a Comisiei Europene - nando).

In lipsa unui standard armonizat, specificatia tehnica de referintd, pe baza careia se evalueaza aceste
produse in vederea eliberarii cerificatului mentjonat, este Evaluarea Tehnicd Europeand, elaboratd de unul
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dintre organismele de evaluare tehnicd — desemnate de statele membre si notificate, membru al EOTA
(Organzatia Europeana pentru Evaluare Tehnica).

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie trebuie s& satisfacd prevederile ETAG 032/2013 Ghid
pentru agrement tehnic european Dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie la poduri rutiere si
pietonale si Anexa nationala la ETAG 032. In acest ghid se specifics, caracteristicile de performanta ale
produsului, metodele de verificare si procedurile de evaluare pentru dispozitive pentru acoperirea rosturilor de
dilatatie la poduri, in scopul asigurarii ca produsul sa fie apt pentru utilizarea preconizata.

2. DOCUMENTE DE REFERINTA

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu toate completarile si modificarile ulterioare, inclusiv
cele din 02 iulie 2015

Regulamentul (UE) 305/2011 privind produsele pentru constructii (CPR)

ETAG 032 /2013 Ghid pentru agrement tehnic european Dispozitive de acoperire a rosturilor de

partile 1-8 dilatatie la poduri rutiere si pietonale si Anexa nationala la ETAG 032
Partea 1- Generalitati este comuna tuturor famililor de produse, trebuie
utilizatd impreuna cu Partea relevanta pentru familia respectiva
Partile 2 pana la 8 referitoare la fiecare familie de produse (specificata
conform principiului lor de functionare).

SR EN 10025 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii

SR EN 10088 Oteluri_inoxidabile

SR EN 1090 Executia structurilor din otel si a structurilor din aluminiu

SR EN 1990 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor

SR EN 1991-2 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actjuni din trafic la poduri

SR EN 1992-2 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton.
Proiectare si prevederi constructive.

SR EN 1993-2 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de ofel. Partea 2: Poduri de otel

SR EN ISO 12944 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel impotriva
coroziunii.

3. TIPURILE DE DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR FOLOSITE LA PODURI RUTIERE

S| PIETONALE
Dispozitivul de acoperire a rostului este un ,set” alcatuit din cel putin doud componente separate care trebuie

asamblate impreuna in lucrare :

Dispozitivele de acoperire a rosturilor includ toate:

o ftipurile de cuple,

ancore i placi sablon,

placi de acoperire si canale din zona de coronament,

placi de umplere din structura de otel si, daca este necesar,

conexiunile de etansare,

benzi de tranzitie si

* elemente de drenare.

Producatorul este responsabil pentru toate componentele care fac parte din set. Famililee dispozitive de

acoperire a rosturilor conform ETAG 032 /2013 sunt:

Tipul de dispozitive de acoperire a rosturilor Conform ETAG partea
Dispozitive de acoperire a rosturilor, ingropate (Burried 2

expantion joint)
Dispozitive de acoperire a rosturilor, cu cuplaj flexibil 3
(Flexible plug expantion joint)
Dispozitive de acoperire a rosturilor cu placa metalica 4
(Nosing expansion Joint)
Dispozitive de acoperire a rosturilor tip covor (Mat 5
expansion Joint)
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Dispozitive de acoperire a rosturilor in consola (Cantilever 6
expansion Joint)
Dispozitive de acoperire a rosturilor rezemate ( 7
Supported expansion joint)
Dispozitive de acoperire a rosturilor modulare (Modular 8

expansion joint)

* Dispozitive de acoperire a rosturilor, ingropate (Burried expantion joint)
Conform ETAG 032 partea 2 sunt dispozitive turnate in situ utilizand componente cum sunt membrana
hidroizolanta sau un covor elastomeric, pentru repartizarea deformatjilor pe o Iafime mai mare si pentru a sustine

suprafata care este continua peste golul rostului din tablier.

Fig 1: Sectiuni transversale cu tipuri de rosturi ingropate
+ Dispozitive de acoperire a rosturilor, cu cuplaj flexibil (Flexible plug expantion joint)

Conform ETAG 032 partea 3 sunt dispozitive turnate in situ, alcatuite dintr-o banda dintr-un material flexibil cu
formula speciala (liant si agregate, care, formeaza suprafata, rezemat peste golul rostului din tablier pe placi
subtiri sau alte componente adecvate. Materialul dispozitivului este la nivelul caii de rulare.
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Fig 2: Sectiune transversala prin rost cu cuplaj flexibil
* Dispozitive de acoperire a rosturilor cu placa metalica (Nosing expansion Joint)
Conform ETAG 032 partea 4, sunt dispozitive care au marginile pregatite cu beton, mortar cu rasind sau
elastomer. Golul dintre margini este umplut cu un profil flexibil, care nu este portant pentru trafic.
* Dispozitive de acoperire a rosturilor tip covor (Mat expansion Joint)

Conform ETAG 032 partea 5, sunt dispozitive alcatuite din elemente elastomerice prefabricate care sunt
prevazute cu armaturi interioare sub forma de placi si/sau profile din ofel . Covorul de cauciuc este fixat de

structurd@ podului prin bolfuri .

/T /\
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|
|

Fig.3. Sectiune transversala prin rost de dilatatie tip covor
* Dispozitive de acoperire a rosturilor in consola (Cantilever expansion Joint)

Conform ETAG 032 partea 6, sunt dispozitive alcatuite din subcomponente simetrice sau nesimetrice in
consola ( cum ar fi placi pieptene sau dinti de fierastrau) care sunt ancorate pe o parte la golul rostului din
tablier si intrepatrunse sa acopere golul rostului din tablier. Subcomponentele sunt la acelasi nivel cu calea de

rulare.

Fig.4.Sectiune transversala prin rost de dilatatie in consola tip pieptene sau dinti de fierastrau

* Dispozitive de acoperire a rosturilor rezemate ( Supported expansion joint)

Conform ETAG 032 partea 7 care sunt alcatuite dintr-o componenta la nivelul suprafetei de rulare, care
este fixata prin articulatii pe o parte si reazeme cu alunecare pe cealalta parte si care acopera golul rostului
din tablier. Miscarea estimata a structurii este permisa prin alunecarea pe partea nefixata a subcomponentei
articulate, de exemplu pe elementul de rezemare care este ancorat de infrastructura.
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Fig.6 Sectiune transversala prin rost de dilatatie cu rulou
* Dispozitive de acoperire a rosturilor modulare (Modular expansion joint)

Conform ETAG 032 partea 8 care sunt alcatuite dintr-o succesiune de elemente componente etanse (pe directia
traficului) cuprinzand grinzi metalice cu migcare controlata, rezemate pe infrastructuri mobile care acopera golul
metalice sunt la nivel cu suprafata de rulare.
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Fig.7 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control de forfecare cu

arcuri. (TIP C)
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Fig. 8 Sectine transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control de forfecare cu
arcuri intre grinzile centrale, pentru suprafata carosabila.
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Fig.9 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control de
arcuri, cu placa acoperire, pentru suprafata pietonala.
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Fig.10 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa, pentru suprafata pietonala. Figura prezinta
dispunerea traversei pentru ghidaj.
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Fig.11 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control de forfecare cu

arcuri, pentru suprafata carosabila.
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Fig.12 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control de forfecare cu
arcuri intre grinzile centrale. Figura prezinta dispunerea sistemului de control prin arcuri in dispozitiv.
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Fig.13 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control de forfecare cu
ghidaj cinematic. (TIP D)
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Fig.13.1 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control de forfecare cu
ghidaj cinematic, pentru suprafata pietonala.
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Fig13.2 Sectiuhe transversala rost de dilatatie modular cu traversa, pentru suprafata pietonala. Figura
prezinta dispunerea traversei pentru ghidaj.
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Fig.14 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa, cu conectare prin sudura a unei parti pe
tablier metalic.

4. DURATADEVIATA

Durata de viata a dispozitivelor de acoperire a rosturilor depinde , in special , de incarcarile exterioare sau
migcarile impuse, frecventa ciclului, numarul de cicluri si durabilitatea ( inclusiv rezistenta la oboseala si
rezistenta la uzurd) a dispozitivului si componentelor sale si este legata si de usurinta de inlocuire a
componentelor si de calitatea instalarii acestora.

Pentru Drumuri nationale si autostrdzi cu 2 sau mai multe benzi pe sens si cu categoria 1 de trafic

trafic (NOBS =2 * 106), in conformitate cu EN 1991-2:2010-Tabelul 4.5, durata de viata trebuie sa fie de cel
putin 50 de ani. Din acest motiv, toate componentele din otel trebuie sa dovedeasca durabilitatea pe termen
lung, in conformitate cu EN 1993-1.9:2010.

Dispozitivele trebuie sa fie testate la numarul de treceri pentru care este dimensionat conform anexei G din ETAG
032 . Testarea se face de catre un organism de certificare independent si acreditat care trebuie sa emita un
Certificat de Constantad a performantei Pentru materiale este necesara prezentarea unui certificat de incercare de
acceptare tip 3.1, in conformitate cu EN 10204.

) in concluzie, producatorul trebuie s declare durata de viata estimata a setului (inclusiv a componentelor).
In tabelul 1 este reglementata durata de viata , garantia asigurata si testarile necesare in functie categoria
drumului si trafic.
O “durata de viata preconizata estimatd” inseamna ca este de asteptat ca, atunci cand se efectueaza o
evaluare dupa prevederile ETAG-ului 032, si cand aceasta duratad de viata s-a scurs, durata de viata reala
poate fi, in condiii de utilizare normala, considerabil mai lunga, fara degradarea majora a cerintelor esentjale.
Indicatiile furnizate pentru durata de viatd a unui dispozitiv, nu pot fi interpretate ca o garantie data de
producator. Acestea trebuie privite numai ca un mijloc pentru specificatori sa aleaga criterile corespunzatoare
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pentru dispozitiv , in raport cu durata de viala asteptatd a lucrarilor, rezonabilda din punct de vedere

economic.

Pe durata garantiei, fima care garanteaza dispozitivul trebuie sa asigure, din efort propriu, repararea
sau inlocuirea acestuia si remedierea efectelor deteriorarilor structurii, ca urmare a defectjunilor dispozitivului

aparute in perioada de garantie.

Firma care livreaza dispozitivul trebuie sa asigure:

4.1.livrarea elementelor interganjabile, la cerere, pe durata de viata a dispozitivului;

4.2 asigurarea sculelor si confectiilor de mica mecanizare specifice, necesare la punerea in opera a

dispozitivului si la schimbarea elementului intersanjabile;
4.3. asigurarea supravegherii tehnice la punerea in opera a dispozitivului;
4.4.instructiuni tehnice de executie si de exploatare.

Tabel 1
Categoria de drum si trafic Nobs pe ansipe |Duratd de | Garantie | Testare
banda lenta viata asigurata
1 | Drumuri nationale, drum expres si autostrazi cu | oy108 50 10
2 sau mai multe benzi pe sens cu rata inalta a
fluxului de camioane
Conform
2 | Drumuri nationale, cu rata medie a fluxului de 0'5)(105 25 10 ETAG
camioane
anexa G
3 | Drumuri principale cu rata scazuta a fluxului de | o 125108 15 7
camioane
4 | Drumuri locale cu rata scazuta a fluxului de 0,05x108 10 5
camioane
Clasificare a rosturilor de dilatatie dupa durata de viata
Tabel 2
Categoria de drum si trafic pentru care sunt prevazute dispozitivele
Tip rost Drumuri nationale, | Drumuri Drumuri  principale | Drumuri  locale
drum expres si | nationale, cu rata | cu rata scazuta a | cu rata scazuta
autostrazi cu 2 sau mai | medie a fluxului | fluxului de [a fluxului de
multe benzi pe sens | decamioane camioane camioane
cu rata mgita a fluxului Nobs =0.5x108 Nobs -0 125x108 Nobs =0.05x10°
de camioane Nobs
=2x108
A  <80mm(conform Da Da Da Da
ETAG 032 partea 4)
B Da Da Da Da
=80+ 100mm(conform
ETAG 032 partea 4)
C>100mm cu Da Da Da Da
deplasare
longitudinala
(conform ETAG 032
partea 8)
D>100mm cu Da Da Da Da
deplasare
longitudinala si
transversala(conform
ETAG 032 partea 8)
E (conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 2)
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F (conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 3)
G (conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 5)
H (conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 6)
I (conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 7)

Nota: Rosturile de dilatatie de tip A+D sunt rosturi cu durata de viata de 50ani. Ele au elementele ce reazema

pe structura, din metal .
In cazul in care podul nu este prevazut cu opritori antiseismici trebuie ca rosturile prevazute sa fie de tip D.

5. CARACTERISTICI ESENTIALE ALE ROSTURILOR DE DILATATIE
o Temperatura
Trebuie luate in considerare temperaturile de functionare minima si maxima urmatoare:
» temperaturi de functionare minime: -20, -300C
o temperaturi de functionare maxime: 35, 80 oC

Zonele de suprafatd, cu expunere directa la soare, trebuie evaluate pentru temperatura de functionare
maxima marita cu 15 oC.

Nota: Temperatura de functionare este presupusa a fi temperatura aerului, masurata la umbra, conform EN
1991-1-5.

o Rezistenta mecanica si stabilitate

Dimensionarea si proiectul constructiv al dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatafie la poduri trebuie
efectuate in conformitate cu Anexa A a Anexei Nationale a ETAG032.

= Rezistenta mecanica

Dispozitivele trebuie proiectate si realizate astfel incat incarcarile si deformatjile/deplasarile impuse care pot
actiona asupra rostului in timpul construiirii $i utilizarii lucrarilor, sa nu conduca la una dintre urmatoarele situaji:

o colaps al intregii lucrari sau a unor parii din aceasta
o deformatii majore la un nivel inadmisibil
o deteriorarea de catre un eveniment sau intr-o masura disproportionala cu cauza

. originala.

Incarcarile exterioare asupra dispozitivelor sunt generate de trafic. De asemenea, pot fi generate allte
incarcari asupra dispozitivelor, ca de exemplu incarcari interioare de la deformalii sau deplasari impuse sau
modificarea temperaturii rostului insusi.

= Rezistenta la oboseala

Dispozitivul trebuie sa aiba rezistenta la oboseala suficienta in raport cu durata sa de viata estimata. Actjunile,
incarcarile si combinatiile acestora sunt date in Anexa G a ETAG 032.

= Comportare seismica

Cerintele de proiectare in conditii seismice iau in considerare importanta podului si a dispozitivului. Pentru
atingerea acestui obiectiv sunt date abordari diferite, care se refera la comportare diferita in timpul si dupa actiunile
seismice.

In cazul in care podul nu este prevazut cu opritori antiseismici trebuie ca rosturile prevazute sa fie de tip D.
In cazul zonelor seismice, trebuie asigurata/garantatafunctionalitea rosturilor dupa seism, pentru a permite/garanta
traficul autovehiculelor de interventie (salvare, pompieri, echipe ISU, politie)

* Capacitate de migcare

Capacitatea nominald de miscare a unui dispozitiv reprezintd posibilitatea de a permite deplasarea
componentelor structurii principale in condifiile de incarcare si descarcare date in Anexa G din ETAG 032.

Capacitatea de miscare trebuie apreciata pe trei directii: longitudinala, transversala si verticala.
Viteza de deplasare si temperatura pot afecta raspunsul diferitelor rosturi. Influenta acestor parametri este
tratata in Partile specifice 2-8 ale ETAG 032, dupa caz.

Daca este relevant, o toleranta suplimentara pentru deplasari si rotatia corespunzatoare este specificata
in Partea familiei de rosturi.

Capacitatea de miscare declarata este insofita de o declaratie a pozitiei de deschidere minima.
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. Rezistenta la uzura

Durata de viata preconizata a dispozitivului nu trebuie afectatd de uzura cauzata de miscarile dintre
doua parii ale sale sau intre parii ale dispozitivului si structura principala.
Componentele cu o durata de viatad estimata mai scurta decét a dispozitivului (intersanjabile), care nu intra in
contact cu anvelopele (de exemplu: benzile din cauciuc EPDM, elemente de rezemare elastomerice), cauzata
de uzura, trebuie sa poata fi inlocuite.
Componente ale dispozitivului care intra in contact direct cu anvelopele, pari ale structurii principale ale
dispozitivului si ancorajele nu pot fi declarate componente intersanjabile.

. Etangeitate la apa

Structura principala si, daca este relevant, subcomponentele dispozitivului de sub suprafaia de rulare
trebuie protejate de apa si continutul de substante chimice din aceasta.
Exista doua alternative:
*  printr-un dispozitiv etans el insusi;
*  printr-un sistem de drenare subteran.

. Igiena, sanatate si mediu

Dispozitivul trebuie sa fie astfel incat, atunci cand este instalat conform prevederilor corespunzatoare
ale statelor membre, sa permita satisfacerea (cerinfelor esentiale) asa cum sunt exprimate in prevederile
nationale ale statelor membre si, in particular, s& nu cauzeze emisii daunatoare de gaze toxice, particule
periculoase sau radiatii mediului interior, nici contaminarea mediului exterior (aer, sol sau apa).

. Siguranta in utilizare

Cerintele sigurantei in utilizare asigura ca utilizatorii drumurilor sa poata circula fara pericol sau ranire pe

dispozitiv, pe intreaga durata de viata prevazuta a rostului.

Siguranta in utilizare include caracteristicile urmatoare, in conditi SLS: locasuri de rost, niveluri si
rezistenta la derapare, ultima fiind influenfata de rugozitatea suprafetei rostului si capacitatea sa de drenare.

=  Aspecte de durabilitate

Durabilitatea dispozitivului depinde, in principal, de durabilitatea componentelor sale si materialelor utilizate,
calitatea obtinuta la fabricare si calitatea obtinuta la instalare si mentenanta corespunzatoare.

Dispozitivul de acoperire a rostului trebuie sa aiba rezistenta suficienta la efectele potentialilor factori de
degradare, pentru a asigura ca deteriorarea materialelor si componentelor in timpul duratei de viata estimate sa nu
afecteze, in mod semnificativ, performanta dispozitivului, in ceea ce priveste indeplinirea cerintelor esentiale.

Aspectele referitoare la durabilitatea dispozitivului, care trebuie luate in considerare sunt:

o Coroziune

Cu exceptia unei rezistente intrinseci la coroziune, componentele metalice pentru produse, in concordanta
cu diferitele parti specifice famililor de dispozitive, sunt considerate afectate de coroziune si trebuie protejate toate
suprafetele metalice.

Categoriile de corozivitate atmosfetica care trebuie considerate sunt: C4, C5-1 sau C5-M, conform EN ISO
12944-2, iar pentru durabilitatea sistemului de acoperire de protectie se aplica domeniile de durabilitate “mediu (M)”
sau ,inalt (H)” conform EN 1SO 12944-5, in functie de categoria duratei de viata declarata.

Suprafetele structurale din ofel, aflate in contact direct cu betonul nu trebuie acoperite. Numai la tranzitii, se
aplica o suprapunere de aprox 50 mm de sistem complet de proteciie la coroziune.

Prevederile referitoare la domeniul de durabilitate din Evaluarea Tehnica Europeana nu reprezinta “termen
de garantie”.

In cazul utilizérii componentelor din otel inox, gradul otelului trebuie sa fie 1.4401, 1.4404 sau 1.4571, in
conformitate cu EN 10088 sau echivalent (de exemplu, EN 1SO 3506 pentru suruburi din otel inox).

Aliajele de aluminiu trebuie sa@ aiba rezistenta la coroziune cel putin categoria “B”, conform ISO 3522,
Tabelul C.1 sau echivalent. Suplimentar, trebuie impiedicata interactiunea dintre beton si aliajul de aluminiu.

Suruburile permanente din ofel trebuie sa fie cel putin:

* placate electrolitic cu Zn, apoi dupa strangere acoperite cu Fe/Zn 25, conform EN ISO
2081 sau

¢ zincate termic, conform EN ISO 10684sau fabricate din

* ofel austenitic, conform EN ISO 3506 gradul A2 sau superior pentru mediu nemarin
(nesalin)
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si gradul A4 sau superior pentru mediu marin (salin).
Suruburile temporare pot fi neprotejate.
o Substante chimice
Concentratia de ulei, petrol, combustibil sau saruri de dezghetare pe un pod, in conditii normale de serviciu,
nu trebuie sa afecteze durabilitatea dispozitivului de acoperire a rostului.

+ Pierdere a performantei datoritd imbatranirii rezultate din temperaturd, radiatii UV si ozon
Performanta necesara a dispozitivului nu trebuie afectata de imbatranire. Aceasta se aplica componentelor
elastomerice sau din material plastic (asa cum sunt definite in Partea relevanta a familiei de dispozitive), pentru
temperatura si pentru ozon. De asemenea, aceasta se aplica si pentru un strat de rasina cu grosimea mai mica decét
1 mm, expus direct la actiunea razelor UV.
Alie aspecte ale durabilitatii sunt date de:
* Rezistenta la inghet-dezghet
* Susceptibilitate a materialelor poroase (de exemplu beton, mortar) la deteriorari
inghet- dezghet
* Aspectele de durabilitate a altor materiale trebuie demonstrate de producator intr-un
mod adecvat
= Aspecte de intretinere
Producatorul trebuie sa puna la dispozitie informatji pentru instalare, inspectie si mentenanta.
Componentele indicate in Evaluarea Tehnica Europeana cu o durata de viafa estimata mai scurta decat
dispozitivul trebuie sa fie accesibile pentru inspectie si sa poata fi inlocuite/interschimbabile.

6. CERINTE PENTRU DIMENSIONAREA ROSTURILOR DE DILATATIE
* Generalitafi

Se utilizeaza rosturi care produc zgomot cat mai redus posibil. Masurile care trebuie luate pentru limitarea
emisiei de zgomot trebuie specificate si eficienfa lor trebuie demonstrata. Pentru prevenirea zgomotului produs de
impact si vibratii, trebuie instalate elemente elastice (arc) si dispozitive de control, ca si aparate de reazem pentru
placi. La determinarea deplasarilor care trebuie preluate de dispozitivul de acoperire a rosturilor, trebuie luate in
considerare, efectele cauzate de temperatura, fluaj si contractie, efectele oricarei posibile inclinari (oblice) a rostului,
torsiune tangentiala a suprastructurii, deplasari ale substraturilor la culee, impreuna cu toate influentele posibile.

Controlul latimilor golului de rost trebuie efectuat astfel incét sa se realizeze o distributie uniforma a rostului.
Latimile golului de rost, admisibile trebuie sa fie conforme in toate punctele.

Profilele de etangare trebuie sa fie cu cel putin 5 mm sub partea superioara a profilelor din ofel adiacente, in
toate punctele dispozitivului de acoperire a rostului. Inlocuirea profilelor de etansare trebuie sa poata fi posibila.
Pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor de tip placa, nu sunt permise legaturi asamblate cu bolfuri, pentru profilele
de etansare.

La dispozitivul de acoperire a rostului insusi nu sunt permise boliuri la legaturile portante din zona
carosabila.

o Utilizarea de vehicule

Dispozitivul de acoperire a rosturlor trebuie sa impiedice o coborare verticala cu mai mult decat 1 cm, in
raport cu directia de deplasare, pentru corpurile descrise in continuare:

10 o prisma cu dimensiunile in plan de 10 cm x 20 cm, amplasata orizontal, oriunde, pe orice directie
11 o prisma cu dimensiunile in plan de 6.5 cm x 22 cm, amplasata orizontal, oriunde, cu o abatere [de

—20° pana la +20°, fata de directia de deplasare (a se vedea Fig. 1)

12 o prisma cu dimensiunile in plan de 4.5 cm x 35 cm, amplasata orizontal, oriunde, cu o abatere lide

-20° pana la +20°, fata de directia de deplasare (a se vedea Fig. 1)

13 o prisma cu dimensiuni in plan de de 8 cm x 35 cm, amplasata orizontal, oriunde.
In forma simplificatd, pentru dispozitive de acoperire a rosturilor modulare si cu profil singular:

14 distanta dintre profilele drepte poate fi de maximum 80 mm

15 la utilizarea elementelor romboidale care reduc zgomotul, distanta dintre profilele drepte de dedesubt
poate fi de maximum 100 mm.
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Fig. 15: Definirea directiei de deplasare si abaterilor de la aceasta
pentru determinarea deplasarii descendente/coborare
0 Utilizare de catre bicicligti

Dispozitivul de acoperire a rostului trebuie sa impiedice o coborare
verticala cu mai mult decét 1 cm, in raport cu directia de deplasare, pentru
corpurile descrise in continuare:
b 16 o prisma cu dimensiunile in plan de 2 cm x 22 cm, amplasata
' orizontal, oriunde, cu o abatere a de —20° pana la +20°, fata de directia de

deplasare (a se vedea Fig. 1)

17 o prisma cu dimensiunile in plan de 10 cm x 20 cm, amplasata orizontal, oriunde, pe orice directie
18 o prisma cu dimensiunile in plan de 8 cm x 35 cm, amplasata orizontal, oriunde.
in forma simplificata, pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor modulare si cu profil singular, se aplica
urmatoarele:
19 distanta dintre profilele drepte poate fi de maximum 80 mm
20  la utilizarea elementelor romboidale de reducere a zgomotului, distanta dintre profilele drepte de dedesubt
poate fi de maximum 100 mm
+ Utilizare de catre pietoni

Dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie sa impiedice o coborare verticala cu mai mult decat 2 cm, oriunde,
pentru un disc cu diametrul de 10 cm.

In forma simplificatd, pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor modulare si cu profil singular se aplica
urmatoarele:

21 Nicio masura suplimentara cum ar fi, de exemplu, acoperiri peste golul rostului nu sunt necesare daca sunt
indeplinite cerintele pentru suprafata utilizata de vehicule si biciclete.
o Latime minima a golului de rost
Latimea minima a golului de rost, de respectat, este, in general, 0 mm, indiferent de tolerantele de fabricatie.
o Unghi de rotatie
Trebuie specificate unghiurile de rotatie care trebuie preluate de constructia dispozitivului de acoperire a
rostului. La determinarea unghiurilor de rotafje care se produc, trebuie luate in considerare urmatoarele elemente:
22  torsiunea la extremitatea suprastructurii
23 modificarile inaltimii componentelor adiacente
24 inclinarea longitudinala si deplasarea suprastructurii
25  deformarea incarcarii rofii pe dispozitivului de acoperire a rosturilor

Aceste valori trebuie sa difere fata de valorile reale intalnite in cazul de utilizare relevant. La determinarea
unghiurilor de rotatie care se produc, trebuie luate in considerare unghiurile de rotatie ale aparatului de reazem al
podului, proeminenta la extremitatea podului peste axa reazemului podului, inclinarea longitudinala a podului si
deplasarea longitudinalad a podului.

+ Proiect constructiv

Toate extremitafile din otel care sunt circulabile trebuie sa fie racordate cu o raza de cel putin 3 mm.
Extremitatile superioare ale constructiei nu pot fi proeminente peste suprafata rutiera, dar trebuie amplasate la maximum
2 mm sub suprafata.

Aceste conditii de nivelare pentru suprafata rutiera trebuie indeplinite continuu pe dispozitivul de acoperire a
rostului. Trebuie luate masuri corespunzatoare pentru a impiedica acumularea apei inainte de dispozitivul de acoperire a
rostului peste etangare.

Consola orizontala a extremitatji profilului (flansa lipita pentru lipirea etangarii la structura) trebuie sa aiba
indltimea etangarii podului si Iatimea de cel putin 80 mm. De asemenea, aceasta se aplica zonei de coronament.
Reconditionarea suprafetei superioare cu maximum 40 mm, este posibila pentru o panta de 1:4.

Buclele ancorelor trebuie realizate din otel rotund cu diametru de cel putin 20 mm si pot fi conectate numai cu
placi de ancorare in zona carosabila. Distanta dintre ancore nu poate fi mai mare decat 250 mm. Daca sunt distante mai
mari intre ancore in zona cutiilor transversale, atunci peretji cutiei trebuie prevazuti cu bucle de ancorare sau dibluri de
forfecare. De regula, atat armaturile de ancorare cat si cele de legatura ale structurii, trebuie dispuse la un unghi drept
fata de rost. Sunt admise abateri de pana la 20° de la aceasta directie. Armaturile de ancorare ale structurii trebuie sa
fie paralele cu buclele de ancorare. Atunci cand conditiile generale specificate anterior nu pot fi implementate, trebuie
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efectuata o verificare speciald, in acel caz individual. De asemenea, masurile rezultate din aceasta trebuie indicate in
desenele de executie.

Dispozitivul de acoperire a rostului trebuie asezat astfel incat betonul sa poata fi turnat i compactat perfect.

Pentru cresterea aderentei, la placile din otel de peste 200 mm latime, trebuie aplicate profilarea sau masuri
echivalente si permanente, in zonele rutiere sau pavimentului.

Daca profilele de etansare sunt asezate la un unghi de peste 45° fata de suprafata rutiera, atunci acestea
trebuie tesite si imbinate cap la cap impreuna. Daca imbinarile la profilele de etansare nu pot fi totusi evitate, atunci
acestea trebuie realizate prin vulcanizare astfel incat sa nu se poata smulge.

o Protectie la coroziune

La considerarea protectiei la coroziune, trebuie avute in vedere solicitarea mecanica severa, efectul sarii
rutiere, murdariei si umiditatji si se aplica clasa de corozivitate cea mai defavorabila conform EN ISO 12944,

Toate componentete din otel fabricate din ofel pentru constructji in concordanta cu EN 10025 si care nu au fost
fixate in beton trebuie prevazute cu un sistem de protectie la coroziune, inclusiv o banda cu latimea de 5 mm care
trebuie instalata in beton.

In zonele in care componentele aluneca unele peste altele (si la imbinari), trebuie utilizate materiale rezistente
la coroziune, cum sunt ofelurile inoxidabile.

o Imbinari in atelier si pe santierul de constructji

Legaturile si imbinarile (imbinari in atelier si santiere de constructii) trebuie prezentate in detaliu in
desenele de executie intocmite de producator.

Trebuie evitate imbinarile care transmit forte si care trebuie sa fie etanse. Daca acestea trebuie utilizate in
cazuri exceptionale, atunci capacitatea portanta a acestora si aptitudinea de utilizare trebuie demonstrata.

In cazul inlocuirii intr-o etapa ulterioara, dovada si ilustrarea imbinarii pe santierul de constructii a
placilor fac parte integranta din desenele de executie. Amplasarea imbindrii pe santierul de constructii, in cadrul
placilor trebuie sa raména nelimitata, in masura in care este posibil, atata timp cat conditile de proiectare permit
aceasta $i nu trebuie situata pe banda principala de circulatie astfel incat orice obstructie sa fie redusa la
minimum. Amplasarea admisibila a acestei imbinari trebuie specificata in calcule si ilustrata intr-un desen.

Siguranfa structurala a constructiei trebuie demonstratd in aria de influentd a imbinarii pe santierul de
constructii, in raport cu incarcarea din trafic normala. Nu este permisa reducerea incarcarilor nominale in acest
stadiu al constructiei. Daca este necesar, trebuie specificata o tolerantd de siguranta intre imbinarea din atelier si
banda de circulatje.

De regula, profilele de etansare trebuie produse fara imbinare pe santierul de constructii, pe intreaga
lungime a dispozitivului de acoperire a rostului. Daca din rafiuni tehnice este necesara o imbinare pe santierul
de constructii (de exemplu pentru inlocuirea pe sectiuni, in timp ce traficul se desfagoard) atunci acest lucru
se realizeaza sub forma unei imbinari vulcanizate la cald, de catre personal instruit special; nu este permisa
utilizarea lipirii sau vulcanizarii la rece. Dupa finalizare, imbinarea vulcanizata trebuie evaluata de firma care
efectueazad lucrarea. Executarea si evaluarea trebuie inregistrate in certificatul de instalare. Procedura de
vulcanizare, pentru care producatorul dispozitivului de acoperire a rostului trebuie sa elaboreze instructiuni de
lucru detaliate, trebuie supusa unei incercari fundamentale de catre o autoritate de inspectie independenta.

o Cerinte pentru componentele adiacente

Pot exista cerinte speciale pentru componente adiacente, ca de exemplu grinzi transversale de capat si
culee rezultate din constructia rostului (de exemplu, cerinte de rigiditate mai severe pentru grinzi transversale de
capat pentru a limita compensarea inalfimii). Aceste cerinte trebuie identificate si conformitatea cu ele trebuie
verificata pentru cazul de utilizare relevant.

Accesul la dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie asigurat atat la partea superioara, cat si la cea

inferioara.

Producatorul trebuie sa identifice separat componentele care sunt, in special, sensibile la uzura,
pentru a lua in considerare inspecfiile periodice ale structurii respective.

Constructia dispozitivului de acoperire a rosturilor trebuie proiectata astfel incat componentele supuse la
uzura sa poata fi inlocuite fara nicio dificultate. Trebuie specificata orice restrictionare a fluxului de circulatie care
ar putea rezulta.

Dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie proiectat astfel incat s& poata fi inlocuit pe tronsoane cu
restrictionarea traficului.

Producatorul trebuie sa furnizeze instructjuni de lucru pentru mentenanta, curatare, intretinere si inlocuire.
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7. CONECTAREA LA SUPRASTRUCTURA

Dispozitivele de acoperire a rosturilor trebuie aliniate la indlfimea de instalare a suprafetei rutiere si
directia de deplasare a aparatelor de reazem. Trebuie luate in considerare panta, inclinarea longitudinala si
transversala si deformatiile suprastructurii podului ca rezultat al temperaturii, fluajului, contractiei, incarcarilor din
trafic si, daca este cazul, denivelare si unghiuri finale de rotatie ale suprastructurii.

Marimea incovoierii traversei de capat sub actiunea incarcarilor de trafj
valoarea maxima de 5 mm. 4

Daca dispozitivele de acoperire a rosturilor sunt utilizate la drumuri cu ¢ nae Qgignua‘lnala sémnificativa
(s > 5%), atunci modificarea inclinarii ’s rezultatd din deschidere si inchidefelnu pf&‘alg— depasi u& mXimum de
+2 %. Daca este necesar, modificarea inclinarii trebuie limitata la valoarea %lnoara &nr& fe{ei
dispozitivului de acoperire a rostului, utilizata pentru trafic. ""

Suprafetele rutiere realizate din beton si, in special, la trotuare ca

-?

Terminatiile suprafetei rutiere trebuie realizate din ofel. Utilizarea altor mafteriale este permisa numai daca
aptitudinea lor poate fi demonstrata fara niciun dubiu.

Pentru a asigura ancorarea in betonul construciiei este necesara prevederea unor locasuri in suprafata
rutierd, cu latime de cel putin 300 mm si inaltime de cel putin 250 mm, si in zona pietonala sau paviment
cu latime de cel putin 300 mm si inaltime de cel putin 150 mm

La distanta de cel putin 200 mm, trebuie prevazute armaturi de clasa B500B, cu un diametru de cel
putin 16 mm. Clasa de rezistenta a betonului in zona de conectare este minim C 35/45.

Agregatele folosite la realizarea betonului vor fi in mod obligatoriu de concasare. Cimentul folosit la
realizarea betoanelor va fi conform CP 012/1-2007 corelat cu SR EN 206-2014.

Betonul va avea gradul de gelivitate G 150.

Se recomanda utilizarea de betoane speciale cu intarire rapida, peste care se poate deschide circulatia la
varsta de max. 10 zile.

Atat betonul din vecinatatea componentelor adiacente (de exemplu, pereti camerei, traversa de capat,
brate de consola) precum si betonul care umple locasul trebuie sa corespunda clasei de expunere a
suprastructurii.

Se asigura ca tablierul sa fie de grosime adecvata pentru a prelua constructile de margine si toate
constructiile portante ale dispozitivului de acoperire a rostului din dala rutiera, pe intreaga latime. Dimensiunile
betonului sub constructiile de capat trebuie sa corespunda cerintelor de proiectare structurala statica.

Sub dispozitivul de acoperire a rostului, cu exceptia unui dispozitiv de acoperire a rostului cu profil
singular, trebuie prevazutad o trecere suficient de mare pentru a merge pe ea pentru operaiii de inspectie i
mentenanta la componente

8. INSTALAREA DISPOZITIVELOR
Instalarea poate fi facuta numai sub supravegherea unor specialisti cu experienta, ai producatorului.
Inainte de instalare, este necesara furnizarea Instructiunilor de instalare, care trebuie sa cuprinda
urmatoarele:
26  detalii de prereglare, marcarea acesteia si toate corectjile care trebuie efectuate
27  rigidizare temporara si finala
28  durata finalizarii prereglarii
29  durata betonarii
30 dimensiune si amplasare a golurilor necesare in componentele de legaturd pentru mentinerea
ancorelor
31 armarea legaturilor pentru componente din beton
32  clasa de rezistenta a betonului in zona de legatura, in masura in care aceasta depaseste clasa de rezisten{a
minima C35/45
33  masuri pentru compensarea tolerantelor de fabricare si instalare a rosturilor la componente de legatura
din otel
34  detalii ale inal{imii de instalare a dispozitivelor de acoperire a rosturilor in raport cu suprafata rutiera
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35 legatura cu etansarea suprafetei rutiere

36  temperatura de instalare maxima, a suprafetei rutiere

37  formarea etangarii rostului intre profilul de margine si betonul traversei de umplere din zona de coronament
38  informatii privind intretinerea protectiei la coroziune in cazul deteriorarii ca urmare a transportului si instalarii.

Cu exceptia componentelor realizate ca tronsoane mai mici, din considerente de transport sau instalare,
dispozitivele de acoperire a rosturilor trebuie livrate ca o singura unitate si instalate fara modificari.

Dacé in cazuri individuale, la legaturi portante nu poate fi evitata utilizarea bolturilor, acestea trebuie verificate
de specialigtii producatorului la trei luni de la predarea pentru utilizarea la trafic normal, utilizand instruirea de proces
aferenta si luand toate masurile corespunzatoare necesare. Acest lucru trebuie certificat. Certificatul trebuie dat
Consultantului.

Instalarea dispozitivului de acoperire a rostului in beton necesita aprobarea Consultantului. Instalarea trebuie
certificata, documentele aferente trebuie inméanate Consultantului.

9. VERIFICAREA CALIFICARILOR PRODUCATORULUI

Producatorul dispozitivelor de acoperire a rosturilor trebuie sa detind certificate valabile in conformitate cu
EN 1090 (certificate pentru sudura si certificate UE) pentru executie clasa EXC 3. Supervizorul sudurii trebuie s aiba
cunostinte tehnice corespunzatoare (C) in conformitate cu EN I1SO 14731.

La cordoanele de sudura la instalarea dispozitivelor de acoperire a rosturilor in componente din beton este
necesara clasa de executie EXC 2, conform EN 1090-2. in cazul legaturilor la poduri din ofel, se aplica aceleasi
prevederi ca cele pentru dispozitive de acoperire a rosturilor.

Ca si la sudarea legaturilor portante dintre armatura si constructia de capat, producatorul trebuie sa verifice
aptitudinea pentru sudarea  armaturii, conform EN ISO 17660.

10. ASIGURARE A CALITATII

Urmatoarele reguli de asigurare a calitatii se aplica atat dispozitivelor de acoperire a rosturilor carora |i s-a
eliberat un agrement tehnic, cat si dispozitivelor de acoperire a rosturilor care au fost incercate individual.

Autocontrolul trebuie efectuat de fiecare producator ca parte a monitorizarii continue a conformitatii cu
cerintele specificate pentru produs. Producatorul este responsabil pentru efectuarea acestuia. Autocontrolul efectuat
trebuie documentat sub forma unor inregistrari corespunzatoare si prin rapoarte de incercare si inregistrar ale
inspectiei sudurii.

Conformitatea cu toate cerintele specificate pentru material, componente si forme de constructie trebuie
verificata in timpul fabricarii, atét prin autocontrol, cat si prin monitorizare de terta parte. Toate elementele metalice
ale dispozitivelor de acoperire a rosturilor trebuie alocate clasei 3 de executie, in concordanta cu EN 1090-2.

Proprietatile materialelor si componentelor trebuie verificate in concordantd cu EN 10 204. Pentru toate
materialele si componentele metalice trebuie emis un certificat de acceptare/validare a incercarii tip 3.2 (EN 10204,
capitolul 3.1 B).

Pentru toate materialele si componentele nemetalice trebuie emis un certificat de fabricatie tip 3.1 (EN
10204, capitolul 2.2).

La utilizarea profilelor extrudate in componente sudate este necesar sa se demonstreze sudabilitatea
acestora.

Prevederile acestei directive se aplica materialelor pentru protectie la coroziune.

Pentru fiecare dispozitiv de acoperire a rostului, producatorul trebuie sa emita un certificat pe baza
documentelor verificate. Acesta include verificarea autocontrolului efectuat, precum si a tuturor rapoartelor de
incercare.

Pentru materiale, componente si procedura de constructie, producatorul trebuie sa incheie un contract de
monitorizare cu o autoritate oficiald sau un institut similar de incercare a materialelor. Acest contract necesita
aprobare.

Verificarea asigurarii calitatii trebuie prezentata Responsabilului si autoritatii care supervizeaza constructia
pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor aprobate si cu marcaj de conformitate. Pentru dispozitive de acoperire a
rosturilor Tncercate individual, va fi emisa o confirmare a monitorizarii, de la caz la caz, de un institut de incercare a
materialelor, de terta parte. Marca de conformitate poate fi utilizata o data ce dispozitivul de acoperire a rostului a fost
inclus in setul de dispozitive de acoperire incercate.

La punerea in opera a rosturilor de dilatatie se vor efectua:
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10.1. receptii calitative pe faze de executie, care au in vedere constatarea executarii corecte a elementelor
suport sau de prindere a elementelor elastomerice;
La receptia finald, se poate efectua si proba prin inundare a zonei rostului de dilatatie, cu indltimea lamei de
apa de min. 5 cm, pe durata de 24 ore.
Specificatii tehnice pentru fiecare tip de dispozitive de acoperire a rosturilor sunt date in anexele 1+8.

Anexa 1

ROSTURI DE DILATATIE ALCATUITE DINTR-UN SINGUR ELEMENT( STRIP SEAL JOINT) TIP A<80MM
Generalitati

Rostul cu banda de etansare trebuie sa fie format din doud grinzi marginale amplasate pe directia
longitudinala a rostului care au intre ele o etansare EPDM (ethylene propylene diene monomer),, fixata pe cele doua
grinzi marginale.

Grinzile marginale trebuie conectate rigid de structura principalda cu ajutorul ancorajelor sudate direct pe
grinzile marginale.

Rosturile cu banda de etansare trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte: Trebuie sa preia simultan
deplasarile si rotirile impuse.

Trebuie sa permita transmiterea in conditii de siguranta a incarcarilor datorate traficului, pe perioada de viata
calculata de pana la 50 ani (optional cu profile marginale din otel hibrid), fara aparitja fisurilor de oboseala. Incarcarile
trebuiesc transmise armaturii podului.

Eforturile ce apar la limita decalajului structural din cauza dilatarii si contractiei rostului trebuie sa fie practic
nule.

Trebuie sa fie complet etans (principiul inserarii efective a benzii de etansare in canelurile grinzilor marginale,
fara utilizarea vreunei imbinari cu suruburi sau buloane), pentru a preveni deteriorarea betonului datorita apei pe
partea tablierului podului si a culeei.

Trebuie asigurat un decalaj al rostului de pana la 100 mm in conditii normale de operare si de pana la 120
mm in circumstante extreme (ludnd in considerare si impactul vertical rezultat din traficul ce traverseaza rostul, din
pietrele ce pot executa o presiune, din murdarie si altele), fara sa apara deteriorari sau iesiri din profilele de tip picior
cu gheara.

Principii de proiectare

Incarcarile verticale si orizontale datorate traficului trebuie transmise grinzilor metalice. Proiectarea sistemului
de benzi va fi realizata astfel incat pe perioada dilatarii sau contractiei decalajului structural, sa nu apara practic nici un
efort indus la interfata cu structura. fn timpul contractiei (deschiderii rostului) i in timpul dilatérii (inchiderea rostului)
fortele la interfata rost- structura nu trebuie sa depaseasca limitele admise la proiectare.

Rostul trebuie proiectat astfel incat sa preia toate deplasarile si rotirile prevazute la proiectare / presupuse, pe
toate cele trei planuri si s3 permita reducerea semnificativi a zgomotelor datorate traficului ce traverseaza rostul. in
vederea realizarii acestui deziderat, nu sunt acceptate placi de glisare sau acoperire. Solutji cu bolturi trebuie permise
din considerente de siguranta si durabilitate.

Componente
3.1.  Grinda marginala

Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata in canelura fara ajutorul unui sistem aditional de cleme.

Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permitd introducerea benzii
de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului
mai gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare
intre banda de etansare si grinda).

Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna alunecarea ei
din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situafia in care apar valori neasteptat de mari
ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitatji
fata de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formata numai intr-un proces de rulare la cald si
nu ar trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.
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Material: Ofel prelucrat la cald S235 JR sau avand grad superior conform EN 10025-2
Certificat: 3.1 conform EN 10204
Control: Control al profilelor marginale efectuat de catre o entitate terta

3.2,  Banda de etansare

Elementul de etansare realizat din EPDM trebuie extrudat.

Domeniul de deplasare a elementului de etansare va fi de pana la 100 mm, cu o capacitate maxima de
120 mm in unghi drept faga de rost si + 50 mm paralel fata de rost.

Elementul de etansare trebuie sa fie din EPDM sau chloropren, cu rezistentd ridicatd la tractiune,
insensibila la ulei, gazolina sau ozon.

Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbatranire.

Banda de etansare trebuie sa asigure etanseitatea fata de apa si de aceea va avea capete sub forma de
bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale.

Banda trebuie vulcanizatad intr-o singura operafiune astfel incat lungimea benzii sa acopere intreaga
lungime a drumului.

Banda de etansare trebuie sa aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de flexibila astfel incat sa
permita inserarea ei chiar daca decalajul intre cele doua grinzi este mai mic de 30mm.

Material: EPDM

Certificat: Raport de sfert de an — Profil de rost de dilatare

Valori calitative: Urmatoarele valori nominale trebuie obtinute si documentate

Test Standard UM Valori nominale
duritate Shore-A DIN 53505 ShA 60 +/- 5
Rezistenta la intindere DIN 53504 N/mm2 min. 11.0
Elongatie la rupere DIN 53504 % min. 350
Rezistenta la propagarea ruperii DIN53507 N/mm?2 min. 10
Salt de rezilien{a DIN 53512 % min. 25
abraziune (la incarcare 1 daN) DIN 53516 mm? max. 220
Deformafie unitard reziduald de compresiune 22 |DIN 53517 % max. 28
h/70°C,deformatie 30 %

imbatranire in aer cald 14 zile/70° C DIN 53508

Modificari ale duritatii Shore ShA max. +7
Modificari ale rezistentei la intindere % max. -20
Modificari ale elongatiei la rupere % max. -20

Rezistenta la ozon

24 h/50 pphm,25°C,20% elongatie DIN 53509 no cracks

Rezistenta la ulei 168 h / 25°C DIN 53521

ASTM-ulei nr.1 modificare de volum % max. +5
modificare a duritaii Shore % max. -10

ASTM-ulei nr. 3 modificare de volum % max. +25
modificare a duritétii Shore % max. -20

Stabilitate si punct de consolidare la temperaturi joase|
(ASTM D 1043)

*C max. -35
Rezistentd impotriva cloridului de potasiu 4%, 14
2le/ed"C DIN 53521
modificare de volum modificare a
duritatii Shore-A DIN 63521 % max. +10
DIN 53505

ShA max. -5
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Rezistentd impotriva bitumului fierbinte
B2 DIN 53521 % max. -20
30 min/ 220°C DIN 53504

3.3.  Ancoraj rigid
Ancorajul rigid va fi realizat prin sudurd pe grinzile marginale la intervale esalonate. Sudura trebuie

realizata pe tot conturul placii de ancoraj.

3.4.  Bucle de ancoraj (conform cerintelor de proiectare):
Vor fi realizate din otel sudabil (cerintd minima de calitate: S 235 JR G2 (ST-37-2)) si vor conecta

ancorajul rigid de arméatura tablierului. De aceea se vor utiliza o placa de ancoraj cu grosime de minim 15 mm i
0 bucla de ancoraj cu un diametru minim de 20 mm. Dimensiunile ancorajelor trebuie sa respecte rezultatele
calculului static ce ia in considerare cerinele de incarcare specifice situatiei analizate.

4. Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfaca deformatjile datorate diferentelor de temperatura,

pretensionarii, contractiei si curgerii lente, deformatia suprastructurii (daca este cazul) si deformatia
infrastructurii (daca este cazul) trebuie determinata si transmisa producatorului. Dimensiunea decalajului
structural trebuie prestabilitad in functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luand in considerare deformatjile rostului, trebuie realizate dimensiunile nigsei din podea in concordanta

cu desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata nisei trebuie curatatd temeinic de murdarie si
resturi. Armatura afectata de nisa trebuie ajustata astfel incat sa permita coborarea nerestrictionata a rostului in

nisa.

Anexa 2
ROSTURI DE DILATATIE ALCATUITE DINTR-UN SINGUR ELEMENT ( STRIP SEAL JOINT) TIP B=80+100MM

1.

Perioada de utilizare trebuie sa fie de 50 ani;

2. Etanseitate la nivelul carosabilului
3. Structura ondulata de transfer, realizata din otel si avand un profil de etansare pentru o dilatare de 100 mm,
ce respecta cerinfele statice si constructive, inclusiv bordura antizgariere executatd cu cornisa conform
documentatiei contractorului
4. Decalajul rostului in suprafata carosabila se va executa ondulat, fara table de acoperire prinse cu suruburi sau
sudate.
5. Punerea in opera va fi verificata conform certificatelor ETA,
6. Montajul in zona carosabila si cea sectionatd, montaj cu profil pliat, 5~100 mm decalaj
7. Profilele de etansare au forma ondulata, sunt introduse fortat in profilele marginale si sunt accesibile oricand pe
la partea superioara astfel incat sa poata fi schimbate fara demontarea prealabila a elementelor de acoperire.
8. Diferenta de nivel de zgomot intre rost gi parte carosabila conform procedurii RVS (Procedura Austriaca)
9. Solutia de rost fonoizolat poate fi cu max. 2db mai zgomotoasa decat traversarea unei portiuni normal asfaltate
de autostrada. Trebuie efectuata o verificare prin teste conform procedurii RVS, de catre o entitate terta.
Anexa 3
ROSTURI DE DILATATIE MODULARE TIP C=2100MM - LONGITUDINALE
3 Generalitati
Solutiile pentru rosturile de dilatatie modulare sunt formate din:
39  grinzi marginale portante, avand sectiune compozita din otel, inglobate in elementele structurale adiacente.
40  grinzi metalice centrale rezemate pe elemente liniare de rezemare

incarcarea datorata traficului este transferata de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue
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si apoi la structurile adiacente (de exemplu culee, tablier de pod).

Grinzile centrale impart decalajul structural total in decalaje mai mici avand dimensiuni intre 0 mm si 80 mm fiecare.
Golurile izolate ce raman intre profilele metalice trebuie etansate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene propylene
diene monomer), avand forma V. Aceasta se insereaza in canelura profilelor metalice aplicand un sistem de
conectare geometrica pozitiv-negativ, fara a utiliza prinderi cu buloane sau suruburi. Rezulta astfel o conectare
etansa pe intreaga sectjune a podului.

Grinzile marginale trebuie inglobate in carcasa de armatura pentru a asigura capacitatea necesara pentru
incarcarea din trafic.

Zonele de legatura trebuie sa fie conectate rigid de structura principala cu ajutorul unor ancore speciale sudate direct
pe grinzile marginale.

Grinzile centrale transmit incarcarile din trafic elementelor liniare de rezemare care controleaza si distributia uniforma
a deplasarii totale la decalajele individuale. Decalajele singulare intre grinzile centrale si cele marginale se
etanseizeaza cu ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutiile pentru rosturile modulare de dilatatie pentru drumuri trebuie proiectate astfel incat sa indeplineasca
urmatoarele cerinte de deplasare si rotire.

3.1. Deformatii la starea limita de serviciu (SLS) :

40.1. direcie longitudinald = +/- *____mm, respectiv+/- *__ mm

40.2. directie verticala (pozilie medie) = +/- *__mm, respectiv +/-* mm

40.3. rotire in plan vertical (in jurul axei transversale a podului) =___* rad, respectiv
40.4. rotire in plan (in jurul axei verticale) = rad

*

*

rad

* *

rad, respectiv
*se completeaza de catre proiectant in urma calculelor.

3.2. Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere si sa se adapteze la deformatii laterale, transversale si
verticale. Banda izolatoare trebuie sa fie conectata cu grinzile metalice printr- un sistem de conectare
geometrica pozitiv-negativ. Ea nu trebuie fixatd cu ajutorul suruburilor, a buloanelor, a adezivului sau a altor
dispozitive de fixare.

3.3. Banda izolatoare nu trebuie proiectata sa transfere incarcari (nici orizontale, nici verticale)

3.4. Elementele izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rotjle vehiculelor.

3.5. Eforturile la limita decalajului structural datorate dilatatiei si contractiei rostului trebuie sa fie practic nule (sa
nu existe reactiuni substantiale).

3.6. Rostul trebuie sa permita transmiterea in conditii de siguranta a incarcarilor din trafic. Rostul trebuie sa
emita zgomote foarte reduse in conditii de trafic.

3.7. Datoritd vibratiilor nu este permisa prinderea cu buloane sau suruburi. Pretensionarea buloanelor nu
poate fi mentinuta in timp.

3.8. Fabricarea solutiilor pentru rosturi de dilatatie ar trebui urmaritd printr-un sistem intern de control a
calitatii coroborat cu un sistem extern de control a calitafji, efectuat de catre un laborator independent
si cu suficienta experienta in domeniul rosturilor de dilatatie.

3.9. Benzile pentru etansare trebuie sa tolereze deschideri extreme ale decalajelor de péana la 120mm
(sub Tncarcare seismica) cu mentinerea functionalitdfii (s& nu iasa din planul sectiunii metalice si sa
asigure conexiunea etansa intre doua grinzi metalice).

3.10. Rostul de dilatatie trebuie sa fie parte componenta a structurii. Acest lucru presupune realizarea conexiunii
prin elemente de ancoraj sudate la un capat pe grinzile marginale ale rostului de dilatatie si inglobate
in beton sau sudate de suprastructura metalica la celalalt capat. Nu se admite o prindere bulonata
ulterioara.

3.11. Toate prinderile critice din punct de vedere al oboselii (de ex. grinda centralda — element liniar de
rezemare) trebuie testate de catre un laborator independent, avand experientd in efectuarea testelor in
regim dinamic. Testele de oboseala trebuie sa releve o durata minima de utilizare de 50 de ani.

3.12. Fabricantul solufjilor de rosturi de dilatatie trebuie s& demonstreze o experientd de minim 10 ani in
furnizarea unor solutji pentru rosturi de dilatatie ce respecta cerinte similare de deformatje.

4 Principii de proiectare
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incarcarile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii
de etansare va fi realizata astfel incat in timpul dilatarii si contractiei decalajului structural sa nu fie transmise
eforturi la interfata cu structura. In momentul contractiei (marirea spatiului de decalaj structural) si in
momentul dilatarii (micgorarea spatjului de decalaj structural) eforturile la limita decalajului structural nu trebuie
sa depaseasca limitele acceptate in calcul. Rostul de dilatatie trebuie calculat astfel incat sa poata prelua toate
deformatiile (deplasari si rotiri) prevazute/preconizate in procesul de proiectare pe toate cele trei planuri.

Rostul de dilatatie trebuie sa fie perfect etans in planul carosabilului, fara a necesita un sistem de
preluare a apelor pluviale. Rostul de dilatatie trebuie sa constituie o singura entitate.

Sunt premise sisteme de control a miscarii bazate pe resorturi. Rostul trebuie sa se adapteze deformatiilor
mentionate, independent pe toate direciile.

Rostul de dilatatie trebuie proiectat si setat astfel incat deschiderea maxima a unor elemente lipsite de
rezemare si aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafaia carosabilda a rostului, masurata pe directia
traficului, sa nu depaseasca 80mm in cea mai defavorabila combinatie de incarcari de serviciu (contractie +
curgere lenta + scadere de temperatura).

Reazemele liniare trebuie ghidate pe ambele parj astfel incat sa se poatd adapta la eforturile orizontale datorate
traficului. Etansarile cu cauciuc trebuie sa fie dintr-o bucatd. Etansari de cauciuc fixate cu prinderi bulonate
sau cu cleme sau cu cordoane de etansare, nu sunt permise.

5 Componente

Solutiile pentru rosturile modulare de dilatatie pentru poduri ar trebui sa fi compuse din:
o Grinzi marginale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale tip picior cu gheara (profile compozite, pentru a asigura o
durata de viata a profilului marginal ancorat cel puin egala cu cea a betonului din pilastri sau tablierul podului in care
este inglobat, sau chiar a podului). Elementele vor fi realizate din sectjuni de otel prelucrat la cald.

Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata in canelura fara ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si
pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permita introducerea benzii de etansare fara utilizarea
unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai
gros al benzii de etangare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitaté prin incarcare intre
banda de etansare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna
alunecarea ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar valori neasteptat
de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitatii fata
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formata numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar
trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

o  Grinzi centrale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate si prelucrate la cald respectiv sudate in mediu
uscat.

Profilul grinzilor centrale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixatd si blocata in canelura pe ambele parti ale grinzii centrale, fara ajutorul unui
sistem aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permita
introducerea benzii de etangare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv. Dupa ce banda de etansare este prinsa
in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai gros al benzii de etansare printr-un efect de pana
(exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre banda de etansare si grinda). Asezarea benzii de
etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna alunecarea ei din canelura atunci cand aceasta
este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar valori neasteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitatii fata
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formatd numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar
trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

* Banda de etansare

Aceasta trebuie sa fie din EPDM cu rezisten{a ridicata la tractiune, insensibila la ulei, gazolina sau ozon.
Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbatranire. Banda de etansare trebuie sa asigure etanseitatea fata de apa si
de aceea va avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale. Banda
trebuie vulcanizata intr-o singura operatiune astfel incat lungimea benzii sa acopere intreaga lungime a drumului.
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Banda de etansare trebuie sa aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de flexibila astfel incat sa permita
inserarea ei chiar dacé decalajul intre cele doua grinzi este mai mic de 30mm. In cazul unui eveniment seismic, trebuie
asigurata o dilatare de 120 mm pe directie longitudinala, fara pierderea functionalitai.

* Placi de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzator pentru a permite trecerea si sudarea unei urechi de
ancoraj. Dimensiunile placii vor fi astfel incat forele relevante datorate traficului sa poata fi preluate.
6 Instalarea
Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfaca deformatiile datorate diferentelor de temperatura,
pretensionarii, contractiei si curgerii lente, deformatia suprastructurii (daca este cazul) si deformatia
infrastructurii (daca este cazul) trebuie determinata si transmisa producatorului. Dlmensmnea decalajului
structural trebuie prestabilita in functie de temperatura la care se preconizeaza aje—Tostalt
Luand in considerare deformatiile rostului, trebuie realizate dimpe
concordanta cu desene]e su‘sau notele de calcul ale producatoru!m Suprafa /.

rost in

nerestrictionata a rostulw in nisa.

Anexa 4
SPECIFICATII TEHNICE PENTRU ROSTURI DE DILATATIE MO
LONGITUDINALE
(x) Generalitati
Solutiile pentru rosturile de dilatatie modulare pentru poduri sunt formate difi:
41 Grinzi marginale portante, avand sectiune compozita din otel (profil metalic cu cap din otel inoxidabil - tip

1.4571, in vederea asigurarii prin profilele marginale ancorate permanent a unei suprafete durabile tratate

anticoroziv pe care sa se desfasoare traficul deasupra grinzilor marginale), inglobate in elementele structurale

adiacente.
42 Grinzi metalice centrale rezemate pe elemente liniare de rezemare.

Incarcarea datorata traficului este transferata de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue si apoi
la structurile adiacente (de exemplu culei, tablier de pod). Grinzile centrale impart decalajul structural total in decalaje
mai mici avand dimensiuni intre 0 mm si 80 mm fiecare. Golurile izolate ce raman intre profilele metalice trebuie
etansate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene propylene diene monomer), avand forma V. Aceasta se insereaza in
canelura profilelor metalice aplicand un sistem de conectare geometrica pozitiv-negativ, fara a utiliza prinderi cu buloane
sau suruburi. Rezulta astfel o conectare etansa pe intreaga sectiune a podului.

Grinzile marginale trebuie inglobate in carcasa de armatura pentru a asigura capacitatea necesara pentru
incarcarea din frafic. Zonele de legatura trebuie sa fie conectate rigid de structura principala cu ajutorul unor ancore
speciale sudate direct pe grinzile marginale.

Grinzile centrale transmit incarcarile din trafic elementelor liniare de rezemare care controleaza si distributia
uniforma a deplasarii totale la decalajele individuale. Decalajele singulare intre grinzile centrale si cele marginale se
etanseizeaza cu ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutiile pentru rosturile modulare de dilatatie pentru poduri trebuie proiectate astfel incat sa indeplineasca
urmatoarele cerinte de deplasare si rotire.

a) Deformatii la starea limita de serviciu (SLS) :

* directie longitudinala = +/-  * mm, respectiv+/- *___ mm

* directie verticala (pozitie medie) =+/- *___ mm, respectiv +/-* mm

* rotire in plan vertical (in jurul axei transversale a podului) = * rad, respectiv.  *rad
* rotire in plan (in jurul axei verticale) =_* rad, respectiv. = *rad

*se completeaza de catre proiectant in urma calculelor.

b) Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere si s& se adapteze la deformatii laterale, transversale si
verticale. Banda izolatoare trebuie sa fie conectatd cu grinzile metalice printr-un sistem de conectare
geometrica pozitiv-negativ. Ea nu trebuie fixata cu ajutorul suruburilor, a buloanelor, a adezivului sau a altor
dispozitive de fixare.

c¢) Banda izolatoare nu trebuie proiectata sa transfere incarcari (nici orizontale, nici verticale)

d) Elementele izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rofile vehiculelor.

e) Eforturile la limita decalajului structural datorate dilatafiei si contractiei rostului trebuie sa fie practic nule (sa
nu existe reactiuni substantiale).
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f) Rostul trebuie s& permita transmiterea in conditii de siguranta a incarcarilor din trafic. Rostul trebuie sa
emita zgomote foarte reduse in conditji de trafic.

) Datorita vibratiilor nu este permisa prinderea cu buloane sau suruburi. Pretensionarea buloanelor nu poate
fi mentinuta in timp.

h) Fabricarea solutjilor pentru rosturi de dilatatie ar trebui urmarita printr-un sistem intern de control a calitatji
coroborat cu un sistem extern de control a calitatji, efectuat de catre un laborator independent si cu
suficienta experienta in domeniul rosturilor de dilatatje.

i) Benzile pentru etansare trebuie sa tolereze deschideri extreme ale decalajelor de pana la 120mm (sub
incarcare seismica) cu mentinerea functionalitatii (sa nu iasa din planul sectiunii metalice si sa asigure
conexiunea etansa intre doud grinzi metalice).

j) Rostul de dilatatje trebuie sa fie parte componenta a structurii. Acest lucru presupune realizarea conexiunii
prin elemente de ancoraj sudate la un capat pe grinzile marginale ale rostului de dilatatie si inglobate in
beton sau sudate de suprastructura metalica la celalalt capat. Nu se admite o prindere bulonata ulterioara.

k) Toate prinderile critice din punct de vedere al oboselii (de ex. grinda centrala — element liniar de rezemare)
trebuie testate de catre un laborator independent, avand experienta in efectuarea testelor in regim dinamic.
Testele de oboseala trebuie sa releve o durata minima de utilizare de 50 de ani.

1) Fabricantul solutilor de rosturi de dilatatie trebuie sa demonstreze o experienta de minim 10 ani in
furnizarea unor solutji pentru rosturi de dilatatie ce respecta cerinte similare de deformatie.

(xi) Principii de proiectare

Incarcarile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii de
etansare va fi realizata astfel incat in timpul dilatarii i contractiei decalajului structural sa nu fie transmise eforturi la
interfata cu structura. In momentul contractiei (marirea spatjului de decalaj structural) si in momentul dilatérii (micgorarea
spatiului de decalaj structural) eforturile la limita decalajului structural nu trebuie sa depaseasca limitele acceptate in
calcul. Rostul de dilatatie trebuie calculat astfel incat sa poata prelua toate deformatile (deplasari si rofiri)
prevazute/preconizate in procesul de proiectare pe toate cele trei planuri.

Rostul de dilatatie trebuie sa fie perfect etans in planul carosabilului, fara a necesita un sistem de preluare a apelor
pluviale. Rostul de dilatatie trebuie sa constituie o singura entitate.

Sunt premise sisteme de control a miscarii bazate pe resorturi. Rostul trebuie sa se adapteze deformatiilor mentionate,
independent pe toate directjile.

Rostul de dilatafje trebuie proiectat si setat astfel incat deschiderea maxima a unor elemente lipsite de rezemare si
aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafata carosabila a rostului, masurata pe directia traficului, sa nu depageasca
80mm in cea mai defavorabila combinatie de incarcari de serviciu (contractie + curgere lenta + scadere de
temperatura).

Reazemele liniare trebuie ghidate pe ambele parii astfel incat sa se poatd adapta la eforturile orizontale datorate
traficului. Etansarile cu cauciuc trebuie sa fie dintr-o bucata. Etansari de cauciuc fixate cu prinderi bulonate sau cu cleme
sau cu cordoane de etangare, nu sunt permise.

(xii) Componente
a) Grinzi marginale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale tip picior cu gheara (profile compozite formate dintr-un
corp metalic si un cap din ofel inoxidabil, pentru a asigura o durata de viata a profilului marginal ancorat cel putin
egala cu cea a betonului din pilastri sau tablierul podului in care este inglobat, sau chiar a podului). Elementele
vor fi realizate din sectiuni de ofel prelucrat la cald. Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura
corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata in
canelura fard ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura
necesara trebuie sa permita introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etangare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului
mai gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare
intre banda de etansare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie géandita astfel incat sa blocheze banda si
sa previna alunecarea ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situafia in care apar
valori neasteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitatji
fata de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formata numai intr-un proces de rulare la cald i
nu ar trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

b) Grinzi centrale
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Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate si prelucrate la cald respectiv sudate in
mediu uscat (profile compozite formate dintr-un corp metalic si un cap din ofel inoxidabil, pentru a asigura
protectia coroziva si evitarea patrunderii apei pe durata de viata proiectata).

Profilul grinzilor centrale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixatd si blocatd in canelurda pe ambele pari ale grinzii centrale, fara
ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie
sd permitd introducerea benzii de etansare fara uliizarea unui lubrifiant sau a  unui
adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului
mai gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare
intre banda de etansare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda
si sa prevind alunecarea ei din canelurd atunci cand aceasta este supusa la intindere, exceptie facand situatia
in care apar valori neasteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etangeitatii
fatd de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formatd numai intr-un proces de rulare la cald gi
nu ar trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

¢) Banda de etansare

Aceasta trebuie sa fie din EPDM cu rezistenta ridicata la tractiune, insensibila la ulei, gazolina sau
ozon. Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbatranire. Banda de etansare trebuie sa asigure efanseitatea fata
de apa si de aceea va avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile
marginale. Banda trebuie vulcanizata intr-o singura operatiune astfel incat lungimea benzii s& acopere intreaga
lungime a drumului. Banda de etansare trebuie sa aiba o formd corespunzatoare si sa fie suficient de flexibila
astfel incat sa permita inserarea ei chiar daca decalajul intre cele douad grinzi este mai mic de 30mm. in cazul
unui eveniment seismic, trebuie asiguratd o dilatare de 120 mm pe directie longitudinala, fara pierderea
functionalitatji.

d) Placi de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzator pentru a permite trecerea si sudarea

unei urechi de ancoraj. Dimensiunile placii vor fi astfel incat forfele relevante datorate traficului sa poata fi

preluate.

(xiii) Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfaca deformatiile datorate diferentelor de temperatura,
pretensiondrii, contractiei si curgerii lente, deformatia suprastructurii (dacd este cazul) si deformatia
infrastructurii (daca este cazul) trebuie determinatd si transmisa producatorului. Dimensiunea decalajului
structural trebuie prestabilitd in functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luand in considerare deformatiile rostului, trebuie realizate dimensiunile locagului de rost in concordanta
cu desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata locasului trebuie curatatd temeinic de murdarie i
resturi. Armatura afectata de execufia locasului trebuie ajustata astfel incat sa permita coborarea nerestrictionata a
rostului in nisa.

Anexa 5
ROSTURI DE DILATATIE MODULARE TIP C=100MM FONOABSORBANTE - LONGITUDINALE
a) Generalitafi
Solutiile pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip C pentru poduri sunt modulare. Ele sunt formate
din:
43  placi portante zimtate sudate pe grinzile marginale
44 placi zimtate sudate pe grinzile marginale compozite
45  placi zimtate romboidale din otel inoxidabil sudate pe grinzile compozite centrale, inglobate in
elementele structurale adiacente
46  placi zimtate romboidale sudate pe grinzile centrale rezemate pe elemente continue
incarcarea datorata traficului este transferata de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue si apoi la
structurile adiacente (de exemplu pilastri, tablier de pod).
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Grinzile centrale impart decalajul structural total in decalaje mai mici avand dimensiuni intre 0 mm si 100 mm
fiecare. Golurile izolate ce raman intre profilele metalice trebuie etansate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene
propylene diene monomer), avand forma V. Aceasta se insereaza in canelura profilelor metalice aplicand un sistem de
conectare geometrica pozitiv-negativ, fara a utiliza prinderi cu buloane sau suruburi. Rezulta astfel o conectare etansa
pe intreaga sectiune a podului.

Grinzile marginale trebuie inglobate in carcasa de armaturd pentru a asigura capacitatea necesara pentru
starea limita ultima de incarcare din trafic. Zonele de legatura trebuie sa fie conectate rigid de structura principala cu
ajutorul unor ancore speciale sudate direct pe grinzile marginale. Grinzile centrale transmit incarcarile din trafic
elementelor liniare de rezemare care controleaza si distributia uniforma a deplasarii totale la decalajele individuale.
Decalajele singulare intre grinzile centrale respectiv intre grinzile centrale si cele marginale se etangeizeaza cu
ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutiile pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip Lamella pentru poduri trebuie proiectate astfel incat
sa indeplineasca urmatoarele cerinte de deplasare si rotire.
* Deformatji la starea limita de serviciu (SLS) :

* directie longitudinala = +/- * mm, respectiv +/- * mm
« directie verticala (pozitie medie) = +/- *____mm, respectiv +/-* mm
* rotire in plan vertical (in jurul axei transversale a podului) =____* rad,

*

respectiv. *__ rad
* rotire in plan (in jurul axei verticale) = rad, respectiv
*se completeaza de catre proiectant in urma calculelor. Urmatoarele criterii trebuie respectate:
Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere si sa se adapteze la deformalii laterale, transversale i
verticale. Banda izolatoare trebuie sa fie conectata cu grinzile metalice printr-un sistem de conectare geometrica
pozitiv-negativ. Ea nu trebuie fixata cu ajutorul suruburilor, a buloanelor, a adezivului sau a altor dispozitive de
fixare.

* *

rad

» Banda izolatoare nu trebuie proiectata sa transfere incarcari (nici orizontale, nici verticale)

o Elementele izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rofile vehiculelor.

» Eforturile la limita decalajului structural datorate dilatatiei si contractiei rostului trebuie sa fie practic nule
(sa@ nu existe reactiuni substantjale).

o Rostul trebuie sa permita transmiterea in condifii de siguranta a incarcarilor din trafic.

o  Rostul trebuie sa emita zgomote foarte reduse in conditji de trafic.

o Datorita vibratjiilor nu este permisa prinderea cu buloane sau suruburi. Pretensionarea buloanelor nu poate
fi mentinuta in timp.

o Solutia de realizare a rostului de dilatatie trebuie agrementata printr-un “Agrement Tehnic”, emis de
Ministerul Transporturilor dintr-o {ara cu furnizori experimentatj de rosturi de dilatatie. Fabricarea solutjilor
pentru rosturi de dilatatie ar trebui urmarita printr-un sistem intern de control a calitaii coroborat cu un
sistem extern de control a calitatji, efectuat de catre un laborator independent si cu suficienta experienta in
domeniul rosturilor de dilatatie.

» Benzile pentru etansare trebuie sa tolereze deschideri extreme ale decalajelor de pana la 120mm (sub
incarcare seismica) cu mentinerea functionalitatii (sa nu iasa din planul sectiunii metalice gi s& asigure
conexiunea etansa intre doua grinzi metalice).

* Rostul de dilatatie trebuie sa fie parte componenta a structurii. Acest lucru presupune realizarea conexiunii
prin elemente de ancoraj sudate la un capat pe grinzile marginale ale rostului de dilatatie si inglobate in
beton sau sudate de suprastructura metalica la celalalt capat. Nu se admite o prindere bulonata ulterioara.

» Toate prinderile critice din punct de vedere al oboselii (de ex. grinda centrala — element liniar de rezemare)
trebuie testate de catre un laborator independent, avand experienta in efectuarea testelor in regim
dinamic. Testele de oboseala trebuie sa releve o durata minima de utilizare de 50 de ani.

« Fabricantul solutiilor de rosturi de dilatatie trebuie sa demonstreze o experienta de minim 10 ani in
furnizarea unor solutji pentru rosturi de dilatatie ce respecta cerinte similare de deformatie.

b) Principii de proiectare

incarcarile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii
de etansare va fi realizata astfel incat in timpul dilatarii si contractiei decalajului structural sa nu fie transmise eforturi la
interfata cu structura. In momentul contractiei (méarirea spatiului de decalaj structural) si in momentul dilatarii
(micsorarea spatiului de decalaj structural) eforturile la limita decalajului structural nu trebuie sa depaseasca limitele
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acceptate in calcul. Rostul de dilatatje trebuie calculat astfel incat sa poata prelua toate deformatjile (deplasari si rotiri)
prevazute/preconizate in procesul de proiectare.

Rostul de dilatatje trebuie sa fie perfect etans in planul carosabilului, fara a necesita un sistem de preluare a
apelor pluviale. Rostul de dilatatie trebuie s constituie o singura entitate.

Sunt premise sisteme de control a miscarii bazate pe resorturi. Rostul trebuie sa se adapteze deformatjilor
mentionate, independent pe toate directiile.

Rostul de dilatatie trebuie proiectat si setat astfel incat deschiderea maxima a unor elemente lipsite de
rezemare si aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafata carosabila a rostului, masurata pe directia traficului, sa
nu depaseasca 80mm in cea mai defavorabila combinatie de incarcari de serviciu (contractie + curgere lenta +
scadere de temperatura).

Reazemele liniare trebuie ghidate pe ambele parti astfel incéat sa se poatd adapta la eforturile orizontale
datorate traficului. Etansarile cu cauciuc trebuie sa fie dintr-o bucata. Etansari de cauciuc fixate cu prinderi bulonate
sau cu cleme sau cu cordoane de etangare, nu sunt permise.

¢) Componente

Solutiile pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip C - lamelare pentru drumuri, ar trebui sa fie
compuse din:

d) Grinzi marginale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale tip picior cu gheara (profile compozite, pentru a asigura o
durata de viata a profilului marginal ancorat cel putin egala cu cea a betonului din pilastri sau tablierul podului in care
este inglobat, sau chiar a podului). Elementele vor fi realizate din sectjuni de otel prelucrat la cald.

Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocatd in canelura fara ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si
pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permita introducerea benzii de etansare fara utilizarea
unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai
gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre
banda de etansare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda i sa previna
alunecarea ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar valori neasteptat
de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitatji fata
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formata numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar
trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

e) Grinzi centrale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate si prelucrate la cald respectiv sudate in mediu
uscat.

Profilul grinzilor centrale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixatd si blocata in canelura pe ambele pari ale grinzii centrale, fara ajutorul unui
sistem aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permita
introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui
adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai
gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre
banda de etansare si grinda). Asezarea benzii de etangare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna
alunecarea ei din canelura atunci cand aceasta este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar
valori neasteptat de mari ale eforturilor. Forma gi dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte
mici din cauza asigurarii etanseitafii fata de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formata numai
intr-un proces de rulare la cald si nu ar trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

f) Banda de etansare

Aceasta trebuie sa fie din EPDM cu rezistenta ridicata la tractiune, insensibild la ulei, gazolind sau ozon.
Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbatranire. Banda de etansare trebuie sa asigure etansgeitatea fata de apa si
de aceea va avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale. Banda
trebuie vulcanizata intr-o singura operatiune astfel incat lungimea benzii s& acopere intreaga lungime a drumului.
Banda de etansare trebuie sa aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de flexibila astfel incat sa permita
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inserarea ei chiar daca decalajul intre cele dou grinzi este mai mic de 30mm. in cazul unui eveniment seismic, trebuie
asigurata o dilatare de 120 mm pe directje longitudinald, fara pierderea functionalitatji.

g) Placi de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzator pentru a permite trecerea si sudarea unei
urechi de ancoraj. Dimensiunile placii vor fi astfel incat fortele relevante datorate traficului sa poata fi preluate.

d) Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfaca deformatiile datorate diferentelor de temperatura,
pretensionarii, contractiei si curgerii lente, deformatia suprastructurii (daca este cazul) si deformatia infrastructurii (daca
este cazul) trebuie determinata si transmisa producatorului. Dimensiunea decalajului structural trebuie prestabilita in
functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luand in considerare deformatjile rostului, trebuie realizate dimensiunile locasului de rost in concordanta cu
desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata locasului trebuie curatata temeinic de murdarie si resturi.
Armatura afectata de executia locasului trebuie ajustata astfel incat sa permita coborarea nerestrictionata a rostului in
nisa.

Anexa 6
ROSTURI DE DILATATIE MODULARE TIP C=100MM HIBRIDE & FONOABSORBANTE - LONGITUDINALE

a) Generalitati

Solutiile pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip C hibrid pentru poduri sunt modulare. Ele sunt
formate din:

47  placi portante zimtate sudate pe grinzile marginale

48  placi zimtate din otel inoxidabil sudate pe grinzile marginale compozite

49  placi zimtate romboidale din ofel inoxidabil sudate pe grinzile compozite centrale, inglobate in

elementele structurale adiacente

50 placi zimfate romboidale sudate pe grinzile centrale rezemate pe elemente continue

Incarcarea datorata traficului este transferata de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue si apoi la
structurile adiacente (de exemplu culei, tablier de pod).

Grinzile centrale impart decalajul structural total in decalaje mai mici avand dimensiuni intre 0 mm si 100 mm fiecare.
Golurile izolate ce raman intre profilele metalice trebuie etansate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene propylene
diene monomer), avand forma V. Aceasta se insereaza in canelura profilelor metalice aplicand un sistem de conectare
geometrica pozitiv-negativ, fara a utiliza prinderi cu buloane sau suruburi. Rezulta astfel o conectare etansa pe
intreaga sectiune a podului.

Grinzile marginale trebuie inglobate in carcasa de armatura pentru a asigura capacitatea necesara pentru
starea limita ultima de incarcare din trafic.

Zonele de legatura trebuie sa fie conectate rigid de structura principala cu ajutorul unor ancore speciale
sudate direct pe grinzile marginale.

Grinzile centrale transmit incarcarile din trafic elementelor liniare de rezemare care controleaza si distributia
uniforma a deplasarii totale la decalajele individuale. Decalajele singulare intre grinzile centrale respectiv intre grinzile
centrale si cele marginale se etanseizeaza cu ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutiile pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip Lamella pentru poduri trebuie proiectate astfel incat
sa indeplineasca urmatoarele cerinte de deplasare si rotire.

*  Deformatji la starea limita de serviciu (SLS) :
o directie longitudinala = +/- *____mm, respectiv+/- *____mm
* directie verticala (pozitie medie) = +/- *___mm, respectiv +/-* mm
* rotire in plan vertical (in jurul axei transversale a podului) =___* rad,
respectiv. *___ rad
* rotire in plan (in jurul axei verticale) = rad, respectiv
*se completeaza de catre proiectant in urma calculelor. Urmatoarele criterii trebuie respectate:

a) Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere si sa se adapteze la deformatii laterale,
transversale si verticale. Banda izolatoare trebuie sa fie conectata cu grinzile metalice printr-un sistem
de conectare geometrica pozitiv-negativ. Ea nu trebuie fixatd cu ajutorul suruburilor, a buloanelor,
a adezivului sau a altor dispozitive de fixare.

* Banda izolatoare nu trebuie proiectata sa transfere incarcari (nici orizontale, nici verticale)
* Elementele izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rofjle vehiculelor.

* *

rad
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* Eforturile la limita decalajului structural datorate dilatatiei si contractiei rostului trebuie
sa fie practic nule (sa nu existe reactiuni substantiale).

Rostul trebuie sa permitd transmiterea in conditii de sigurantd a incarcarilor din trafic.

* Rostul trebuie sa emita zgomote foarte reduse in condiii de trafic.

* Datorita vibratiilor nu este permisa prinderea cu buloane sau suruburi. Pretensionarea buloanelor nu
poate fi mentinuta in timp.

* Solutia de realizare a rostului de dilatatie trebuie agrementatd printr-un “Agrement Tehnic®, emis de
Ministerul Transporturilor dintr-o tara cu furnizori experimentati de rosturi de dilatatie. Fabricarea
solutiilor pentru rosturi de dilatatie ar trebui urmarita printr-un sistem intern de control a calitatii
coroborat cu un sistem extern de control a calitdji, efectuat de catre un laborator independent si cu
suficienta experienta in domeniul rosturilor de dilatatje.

* Benzile pentru etansare trebuie sa tolereze deschideri extreme ale decalajelor de pana la 120mm
(sub incarcare seismica) cu mentinerea functionalitatii (s&@ nu iasa din planul sectiunii metalice si sa
asigure conexiunea etansa intre doua grinzi metalice).

* Rostul de dilatatie trebuie sa fie parte componenta a structurii. Acest lucru presupune realizarea
conexiunii prin elemente de ancoraj sudate la un capat pe grinzile marginale ale rostului de
dilatatie si inglobate in beton sau sudate de suprastructura metalica la celalalt capat. Nu se admite o
prindere bulonata ulterioara.

* Toate prinderile crifice din punct de vedere al oboselii (de ex. grinda centrala — element liniar de
rezemare) trebuie testate de catre un laborator independent, avand experienta in efectuarea testelor in
regim dinamic. Testele de oboseald trebuie sa releve o durata minima de utilizare de 50 de ani.

* Fabricantul solutiilor de rosturi de dilatafie trebuie sa demonstreze o experienta de minim 10 ani in
furnizarea unor solutii pentru rosturi de dilatatie ce respecta cerinte similare de deformatie.

b) Principii de proiectare

Incarcarile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii
de etangare va fi realizata astfel incat in timpul dilatarii si contractiei decalajului structural sa nu fie transmise
eforturi la interfata cu structura. In momentul contractiei (marirea spatiului de decalaj structural) si in
momentul dilatarii (micsorarea spatiului de decalaj structural) eforturile la limita decalajului structural nu trebuie
sa depaseasca limitele acceptate in calcul. Rostul de dilatatie trebuie calculat astfel incat sa poata prelua toate
deformatiile (deplasari si rotiri) prevazute/preconizate in procesul de proiectare.

Rostul de dilatatie trebuie sa fie perfect etans in planul carosabilului, fard a necesita un sistem de
preluare a apelor pluviale. Rostul de dilatatie trebuie sa constituie o singura entitate.

Nu sunt premise sisteme de control a migcarii bazate pe resorturi. Controlul miscarii trebuie asigurat printr-
un sistem cinematic suficient de flexibil astfel incat sa compenseze dilatatia din temperaturd si tolerantele de
fabricatie si montaj. Rostul trebuie sa se adapteze deformatiilor mentionate, independent pe toate directiile.

Rostul de dilatatie trebuie proiectat si setat astfel incat deschiderea maxima a unor elemente lipsite de
rezemare si aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafata carosabild a rostului, masurata pe directia traficului,
sd nu depaseascd 80mm in cea mai defavorabild combinafie de fincarcéri de serviciu (contractie + curgere
lenta + scadere de temperatura).

Rostul de dilatatie trebuie sa fie capabil sa se adapteze si la deformatii transversale fara sa sufere degradari.
Reazemele liniare trebuie ghidate pe ambele parti astfel incat sa se poata adapta la eforturile orizontale datorate
traficului. Etansarile cu cauciuc trebuie sa fie dintr-o bucata. Etansari de cauciuc fixate cu prinderi bulonate sau cu cleme
sau cu cordoane de etansare nu trebuie permise.

¢) Componente
Solutiile pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip Lamela pentru poduri ar trebui sa fie compuse din:
a) Grinzi marginale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale tip picior cu gheara (optional profile compozite formate dintr-un
corp metalic si un cap din otel inoxidabil, pentru a asigura o duratd de viata a profilului marginal ancorat cel putin
egala cu cea a betonului din pilastri sau tablierul podului in care este inglobat, sau chiar a podului). Elementele vor fi
realizate din sectjuni de otel prelucrat la cald si vor fi verificate de catre o entitate terta.

Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc avand
forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata in canelura fara ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si pozitja
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grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permitd introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui
lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai gros al
benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre banda de
etansare si grinda). Asezarea benzii de etangare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna alunecarea
ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situatja in care apar valori neasteptat de mari ale
eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii frebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etangeitatii fata de apa.
Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formatad numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar trebui
realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

b) Grinzi centrale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate si prelucrate la cald respectiv sudate in mediu uscat
(optional profile compozite formate dintr-un corp metalic si un cap din otel inoxidabil, pentru a asigura protectia coroziva
si evitarea patrunderii apei pe durata de via{a proiectata). Elementele vor fi verificate de catre o entitate terta

Profilul grinzilor centrale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc avand
forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata in canelura pe ambele parfi ale grinzii centrale, fara ajutorul unui sistem
aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permita introducerea benzii
de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai gros al
benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre banda de
etansare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda i sa previna alunecarea
ei din canelura atunci cand aceasta este supusa la intindere, exceplie facand situatia in care apar valori neasteptat de
mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etangeitatii fata de apa.
Pentru a indeplini aceasta cerina, canelura trebuie formatd numai intr-un proces de rulare la cald gi nu ar trebui
realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

c) Banda de etansare

Aceasta trebuie sa fie din EPDM cu rezistenta ridicata la tractiune, insensibila la ulei, gazolina sau ozon. Trebuie sa
aiba o rezistenta ridicata la imbatranire. Banda de etansare trebuie sa asigure etanseitatea fata de apa si de aceea va
avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale. Banda trebuie vulcanizata
intr-o singura operatiune astfel incat lungimea benzii s acopere intreaga lungime a drumului. Banda de etansare
trebuie sa aiba o forma corespunzatoare i sa fie suficient de flexibila astfel incat sa permita inserarea ei chiar daca
decalajul intre cele doua grinzi este mai mic de 30mm. In cazul unui eveniment seismic, trebuie asigurata o dilatare de
120 mm pe directie longitudinala, fara pierderea functionalitatji.

d) Placi de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzator pentru a permite trecerea gi sudarea unei urechi

de ancoraj. Dimensiunile placii vor fi astfel incat fortele relevante datorate traficului sa poata fi preluate.
d) Manipulare si depozitare

Pentru transport si depozitare sunt necesare bratari auxiliare pentru a mentine laolalta ansamblul de elemente ce
formeaza rostul.

Producatorul trebuie sa puna la dispozitia inginerului sau a proiectantului general toate materialele pentru rosturi
modulare de dilatatie, inclusiv elementele de etansare si toate celelalte accesorii necesare instalarii rostului.

Materialele de etansare a rostului trebuie manipulate cu grija. De asemenea, acestea trebuie depozitate acoperit,
pe pat de cherestea pentru a preveni eventuale degradari.

e) Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfaca deformafiile datorate diferentelor de temperatura,
pretensionarii, contractiei si curgerii lente, deformatia suprastructurii (daca este cazul) si deformatia infrastructurii (daca
este cazul) trebuie determinatd si transmisa producatorului. Dimensiunea decalajului structural trebuie prestabilita in
functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luand in considerare deformatiile rostului, trebuie realizate dimensiunile nisei din podea in concordanta cu
desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata nisei trebuie curatata temeinic de murdarie si resturi.
Armatura afectata de nisa trebuie ajustata astfel incat sa permita coborarea nerestrictionata a rostului in niga.

f) Test de receptie
5 Test de oboseala:
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Avand in vedere importanta grinzilor marginale, trebuie efectuate teste speciale de oboseala pentru acest tronson
impreuna cu ancorajele sale. Trebuie asigurata rezistenta ansamblului pentru 2 x 106 cicluri de incarcare, fara aparitia
vreunei degradari. Furnizorul trebuie sa detina un certificat in acest sens, emis de un laborator independent autorizat.

Toate elementele metalice trebuie protejate cu un sistem de protectie anticoroziva. Pentru benzile de
etansare din cauciuc, testele de receptie trebuie sa fie conforme cu cerintele mentionate in specificatiile produsului.
Furnizorul trebuie sa prezinte un certificat bazat pe teste realizate intr-un laborator recunoscut pentru a se asigura
ca cerintele au fost indeplinite.

Producatorul trebuie sa emitd certificate de testare care sa indice testarea sistemului de ancorare de catre
un laborator recunoscut in vederea identificarii configuratiei optime a ansamblului de ancorare sub incarcari
dinamice de proiectare.

Producatorul trebuie sa confirme inginerului efectuarea de teste privind etanseitatea la apa a rostului, teste
efectuate de catre un laborator recunoscut in vederea certificarii etanseitatii complete la apa avand o presiune de
minim 4 bari.

Producatorul trebuie sa demonstreze o performanta satisfacatoare a rostului modular pentru o durata de cel putin
40 de ani.
6 Teste si standarde de receptie

Materialele trebuie testate in acord cu aceste specificatii si trebuie s& indeplineasca criteriile prevazute.
Activitatea desfasurata trebuie sa fie in accord cu aceste specificatii si sa indeplineasca standardele de receptie
prevazute.

Anexa 7
ROSTURI DE DILATATIE MODULARE TIP D=100MM - LONGITUDINALE- TRANSVERSALE
3 Generalitati
Aceste rosturi permit deplasari longitudinale si transversale. Solufiile pentru rosturile de dilatatie
modulare sunt formate din:
51 grinzi marginale portante, avand sectiune compozita din ofel (profil metalic cu cap din ofel inoxidabil in
vederea asigurarii prin profilele marginale ancorate permanent a unei suprafete durabile tratate anticoroziv pe
care sa se desfasoare traficul deasupra grinzilor marginale), inglobate in elementele structurale adiacente.
52 grinzi metalice centrale rezemate pe elemente liniare de rezemare
Incarcarea datorata traficului este transferata de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue i
apoi la structurile adiacente (de exemplu culei, tablier de pod). Grinzile centrale impart decalajul structural total in
decalaje mai mici avand dimensiuni intre 0 mm si 80 mm fiecare. Golurile izolate ce raman intre profilele metalice
trebuie etansate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene propylene diene monomer), avand forma V. Aceasta se
insereaza in canelura profilelor metalice aplicand un sistem de conectare geometrica pozitiv-negativ, fara a utiliza
prinderi cu buloane sau suruburi. Rezulta astfel o conectare etansa pe intreaga sectiune a podului. Grinzile marginale
trebuie inglobate in carcasa de armatura pentru a asigura capacitatea necesara pentru incarcarea din trafic. Zonele
de legatura trebuie sa fie conectate rigid de structura principala cu ajutorul unor ancore speciale sudate direct pe
grinzile marginale. Grinzile centrale transmit incarcarile din trafic elementelor liniare de rezemare care controleaza si
distributia uniforma@ a deplasarii totale la decalajele individuale. Decalajele singulare intre grinzile centrale si cele
marginale se etanseizeaza cu ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutiile pentru rosturile modulare de dilatatie pentru poduri trebuie proiectate astfel incat sa
indeplineasca urmatoarele cerinte de deplasare i rotire.

3.1, Deformatji la starea limita de serviciu (SLS) :

52.1. directie longitudinala = +/- *____mm, respectiv+/- *____mm

52.2. directie verticala (pozitie medie) = +/- *___mm, respectiv +/-* mm

52.3. rotire in plan vertical (in jurul axei transversale a podului) =___* rad, respectiv

52.4. rotire in plan (in jurul axei verticale) = 5 rad, respectiv.  *rad
*se completeaza de catre proiectant in urma calculelor. Urmatoarele criterii trebuie respectate:

a) Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere si s& se adapteze la deformatii laterale, transversale si
verticale. Banda izolatoare trebuie sa fie conectata cu grinzile metalice printr- un sistem de conectare
geometrica pozitiv-negativ. Ea nu trebuie fixata cu ajutorul suruburilor, a buloanelor, a adezivului sau a
altor dispozitive de fixare.

b) Banda izolatoare nu trebuie proiectata sa transfere incarcari (nici orizontale, nici verticale)

*

*

rad
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c) Elementele izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rotile vehiculelor.
d) Eforturile la limita decalajului structural datorate dilataiei si contractiei rostului trebuie sa fie practic nule
(sa@ nu existe reactjuni substantiale).
e) Rostul trebuie sa permita transmiterea in conditii de siguranta a incarcarilor din trafic.
f) Nu sunt premise sisteme de control a migcarii bazate pe resorturi. Controlul migcarii trebuie asigurat

printr-un sistem cinematic suficient de flexibil astfel incat sa compenseze dilatatia din temperatura si
tolerantele de fabricatie si montaj. Rostul trebuie sa se adapteze deformatiilor mentionate, independent
pe toate directjile.
Datorita vibrafiilor nu este permisa prinderea cu buloane sau $
nu poate fi mentinuta in timp.
h) Fabricarea solufiilor pentru rosturi de dilatatie ar trebui urmari
calitatii coroborat cu un sistem extern de control a calitatji, efec
cu suficienta experienta in domeniul rosturilor de dilatatje. !
i) Benzile pentru etangare trebuie sa tolereze deschideri extrem

]

conexiunea etanga intre doua grinzi metalice).

j) Rostul de dilatatie trebuie sa fie parte componenta a structuriix4
conexiunii prln elemente de ancoraj sudate la un capat pe grinzile pargiale
inglobate in beton sau sudate de suprastructura metalica la celalalt capat.
bulonata ulterioara.

k) Toate prinderile critice din punct de vedere al oboselii (de ex. grinda centrala — element liniar de
rezemare) trebuie testate de catre un laborator independent, avand experienta in efectuarea testelor in
regim dinamic. Testele de oboseala trebuie sa releve o durata minima de utilizare de 50 de ani.

NU se admite o prindere

1) Fabricantul solutiilor de rosturi de dilatatie trebuie sa demonstreze o experientd de minim 10 ani in
furnizarea unor solutii pentru rosturi de dilatatie ce respecta cerinte similare de deformatje.
4 Principii de proiectare

incarcarile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii

de etansare va fi realizata astfel incat in timpul dilatarii si contractiei decalajului structural sa nu fie transmise eforturi la
interfata cu structura. In momentul contractiei (mérirea spatiului de decalaj structural) si in momentul dilatrii
(micsorarea spatiului de decalaj structural) eforturile la limita decalajului structural nu trebuie sa depaseasca limitele
acceptate in calcul. Rostul de dilatatje trebuie calculat astfel incét sa poata prelua toate deformatiile (deplasari si rotiri)
prevazute/preconizate in procesul de proiectare pe toate cele trei planuri.

Rostul de dilatatie trebuie s fie perfect etans in planul carosabilului, fara a necesita un sistem de preluare a
apelor pluviale. Rostul de dilatatje trebuie sa constituie o singura entitate.

Nu sunt premise sisteme de control a migcarii bazate pe resorturi. Controlul migcarii trebuie asigurat printr-un
sistem cinematic suficient de flexibil astfel incat sa compenseze dilatatia din temperatura si tolerantele de fabricatie si
montaj. Rostul trebuie sa se adapteze deformatjilor mentionate, independent pe toate directiile.

Rostul de dilatatie trebuie proiectat si setat astfel incat deschiderea maxima a unor elemente lipsite de
rezemare si aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafata carosabila a rostului, masurata pe directia traficului, sa
nu depaseasca 80mm in cea mai defavorabilda combinatie de incarcari de serviciu (contractie + curgere lenta +
scadere de temperatura).

Rostul de dilatatie trebuie sa fie capabil sa se adapteze si la deformatii transversale fara sa sufere degradari.
Reazemele liniare trebuie ghidate pe ambele parj astfel incat sa se poata adapta la eforturile orizontale datorate
traficului. Etansarile cu cauciuc trebuie sa fie dintr-o bucata. Etansari de cauciuc fixate cu prinderi bulonate sau cu
cleme sau cu cordoane de etansare nu trebuie permise.

5 Componente
1. Grinzi marginale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale tip picior cu gheara (pentru a asigura o durata de viata a
profilului marginal ancorat cel putin egala cu cea a betonului din pilastri sau tablierul podului in care este inglobat, sau
chiar a podului). Elementele vor fi realizate din sectiuni de otel prelucrat la cald. Profilul grinzilor marginale trebuie sa
aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata
in canelura fara ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara
trebuie sa permita introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.
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Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie s& asigure fixarea capatului mai
gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre
banda de etansare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna
alunecarea ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar valori neasteptat
de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etangeitatji fata
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerintd, canelura trebuie formatad numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar
trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

2. Grinzi centrale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate si prelucrate la cald respectiv sudate in mediu
uscat (pentru a asigura protectia coroziva si evitarea patrunderii apei pe durata de viata proiectata). Elementele vor fi
verificate de catre o entitate terta.

Profilul grinzilor centrale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata in canelura pe ambele parti ale grinzii centrale, fara ajutorul unui
sistem aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permita
introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai
gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre
banda de etansare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incét sa blocheze banda si sa previna
alunecarea ei din canelurd atunci cand aceasta este supusa la intindere, exceptie facand situafia in care apar valori
neasteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitatii fata
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formata numai intr-un proces de rulare la cald gi nu ar
trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

3. Banda de etangare

Aceasta trebuie sa fie din EPDM cu rezistenta ridicata la tractiune, insensibila la ulei, gazolina sau ozon.
Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbatranire. Banda de etansare trebuie sa asigure etanseitatea fata de apa si
de aceea va avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale. Banda
trebuie vulcanizata intr-o singura operatiune astfel incat lungimea benzii sa acopere intreaga lungime a drumului.
Banda de etangare trebuie sa aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de flexibila astfel incat sa permita
inserarea ei chiar daca decalajul intre cele doua grinzi este mai mic de 30mm. In cazul unui eveniment seismic, trebuie
asigurata o dilatare de 120 mm pe directie longitudinala, fara pierderea functionalitatii.

4. Placi de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzator pentru a permite trecerea si sudarea unei

urechi de ancoraj. Dimensiunile placii vor fi astfel incat fortele relevante datorate traficului sa poata fi preluate.
6 Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfaca deformatiile datorate diferentelor de temperatura,
pretensionarii, contractiei si curgerii lente, deformatia suprastructurii (daca este cazul) si deformatia infrastructurii (daca
este cazul) trebuie determinatd si transmisa producatorului. Dimensiunea decalajului structural trebuie prestabilita in
functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luand in considerare deformatjile rostului, trebuie realizate dimensiunile locasului de rost in concordanta cu
desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata locasului trebuie curatatd temeinic de murdarie si resturi.
Armatura afectata de locas trebuie ajustata astfel incat sa permita coborarea nerestrictionata a rostului in locas.

Anexa 8
SPECIFICATII TEHNICE PRIVIND ROSTURI DE DILATATIE MODULARE TIP D2100MM HIBRIDE -
LONGITUDINALE

1. Generalitali
Solutiile pentru rosturile de dilatatie modulare pentru poduri sunt formate din:

53  grinzi marginale portante, avand sectiune compozita din otel, avand profil metallic special hibrid, cu cap din
otel inoxidabil in vederea asigurarii prin profilele marginale ancorate permanent a unei suprafete durabile
tratate anticoroziv pe care sa se desfasoare traficul deasupra grinzilor marginale, inglobate in elementele
structurale adiacente.

54  grinzi metalice centrale rezemate pe elemente liniare de rezemare
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incarcarea datorata traficului este transferatd de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue si
apoi la structurile adiacente (de exemplu culei, tablier de pod).

Grinzile centrale impart decalajul structural total in decalaje mai mici avand dimensiuni intre 0 mm si 80 mm
fiecare. Golurile izolate ce raméan intre profilele metalice trebuie etansate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene
propylene diene monomer), avand forma V. Aceasta se insereaza in canelura profilelor metalice aplicand un sistem de
conectare geometrica pozitiv-negativ, fara a utiliza prinderi cu buloane sau suruburi. Rezulta astfel o conectare etansa
pe intreaga sectjiune a podului.

Grinzile marginale trebuie inglobate in carcasa de armatura@ pentru a asigura capacitatea necesara pentru
incarcarea din trafic. Zonele de legatura trebuie sa fie conectate rigid de structura principala cu ajutorul unor ancore
speciale sudate direct pe grinzile marginale. Grinzile centrale transmit incarcarile din trafic elementelor liniare de
rezemare care controleaza i distributia uniforma a deplasarii totale la decalajele individuale. Decalajele singulare intre
grinzile centrale si cele marginale se etanseizeaza cu ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutiile pentru rosturile modulare de dilatatie pentru poduri trebuie proiectate astfel incat sa indeplineasca
urmatoarele cerinte de deplasare i rotire.

»  Deformatji la starea limita de serviciu (SLS) :

54.1. directie longitudinald = +/- *_____mm, respectiv+/- *____mm

54.2. directie verticala (pozitie medie) = +/- *__mm, respectiv +/-* mm

54.3. rotire in plan vertical (in jurul axei transversale a podului) =___* rad, respectiv

54.4. rotire in plan (in jurul axei verticale) = * rad, respectiv  *rad
*se completeaza de catre proiectant in urma calculelor. Urmatoarele criterii trebuie respectate:

2 Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere i sa se adapteze la deformatii laterale, transversale i
verticale. Banda izolatoare trebuie sa fie conectata cu grinzile metalice printr- un sistem de conectare
geometrica pozitiv-negativ. Ea nu trebuie fixatd cu ajutorul suruburilor, a buloanelor, a adezivului sau a
altor dispozitive de fixare.

*

*

rad

3 Banda izolatoare nu trebuie proiectata sa transfere incarcari (nici orizontale, nici verticale) Elementele
izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rofile vehiculelor.
4 Eforturile la limita decalajului structural datorate dilatatiei si contractiei rostului trebuie sa fie practic nule

(sa@ nu existe reactjuni substantiale).

Rostul trebuie sa permita transmiterea in conditji de siguranta a incarcarilor din trafic.

6 Nu sunt premise sisteme de control a miscarii bazate pe resorturi. Controlul miscarii trebuie asigurat printr-
un sistem cinematic suficient de flexibil astfel incat sa compenseze dilatatia din temperatura si tolerantele
de fabricafie si montaj. Rostul trebuie sa se adapteze deformatiilor mentionate, independent pe toate

w

direciile.

7 Datorita vibratiilor nu este permisa prinderea cu buloane sau suruburi. Pretensionarea buloanelor nu
poate fi mentinuta in timp.

8 Fabricarea solutjilor pentru rosturi de dilatatie ar trebui urmarita printr-un sistem intern de control a calitatii

coroborat cu un sistem extern de control a calitafii, efectuat de catre un laborator independent si cu
suficienta experientd in domeniul rosturilor de dilatatje.

9 Benzile pentru etansare trebuie sa tolereze deschideri extreme ale decalajelor de pana la 120mm (sub
incarcare seismica) cu mentinerea functionalitatii (sa nu iasa din planul sectjunii metalice si sa asigure
conexiunea etansa intre doua grinzi metalice).

10 Rostul de dilatatie trebuie sa fie parte componenta a structurii. Acest lucru presupune realizarea conexiunii
prin elemente de ancoraj sudate la un capat pe grinzile marginale ale rostului de dilatatie si inglobate Tn
beton sau sudate de suprastructura metalica la celalalt capat. Nu se admite o prindere bulonata ulterioara.

11 Toate prinderile critice din punct de vedere al oboselii (de ex. grinda centrala — element liniar de
rezemare) trebuie testate de catre un laborator independent, avand experienta in efectuarea testelor in
regim dinamic. Testele de oboseala trebuie sa releve o durata minima de utilizare de 50 de ani.

12 Fabricantul solutiilor de rosturi de dilatatie trebuie sa demonstreze o experientd de minim 10 ani in
furnizarea unor solutji pentru rosturi de dilatatje ce respecta cerinte similare de deformatjie.

Principii de proiectare

Incarcarile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii
de etansare va fi realizata astfel incat in timpul dilatarii si contractiei decalajului structural sa nu fie transmise eforturi la
interfata cu structura. in momentul contractiei (mérirea spatiului de decalaj structural) si in momentul dilatérii
(micgorarea spatiului de decalaj structural) eforturile la limita decalajului structural nu trebuie sa depaseasca limitele
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acceptate in calcul. Rostul de dilataie trebuie calculat astfel incét sa poata prelua toate deformatiile (deplasari si rotiri)
prevazute/preconizate in procesul de proiectare pe toate cele trei planuri.

Rostul de dilatatie trebuie sa fie perfect etans in planul carosabilului, fara a necesita un sistem de preluare a
apelor pluviale. Rostul de dilatatje trebuie sa constituie o singura entitate.

Nu sunt premise sisteme de control a miscarii bazate pe resorturi. Controlul miscarii trebuie asigurat printr-un
sistem cinematic suficient de flexibil astfel incat s& compenseze dilatatia din temperatura si tolerantele de fabricatie i
montaj. Rostul trebuie sa se adapteze deformatjilor mentjonate, independent pe toate directiile.

Rostul de dilatatie trebuie proiectat si setat astfel incat deschiderea maxima a unor elemente lipsite de
rezemare si aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafata carosabila a rostului, masurata pe directia traficului, sa
nu depaseasca 80mm in cea mai defavorabilda combinatie de incarcari de serviciu (contractie + curgere lentd +
scadere de temperatura).

Rostul de dilatatie trebuie sa fie capabil sa se adapteze si la deformatii transversale fara sa sufere degradari.
Reazemele liniare trebuie ghidate pe ambele parii astfel incat sa se poata adapta la eforturile orizontale datorate
traficului. Etansarile cu cauciuc trebuie sa fie dintr-o bucata. Etansari de cauciuc fixate cu prinderi bulonate sau cu
cleme sau cu cordoane de etansare nu trebuie permise.

3 Componente
Solutiile pentru rosturile modulare de dilatatie pentru drumuri ar trebui sa fi compuse din:
3.1. Grinzi marginale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale hibride, tip picior cu gheara, avand profile compozite
formate dintr-un corp metalic si un cap din otel inoxidabil, pentru a asigura o durata de viaa a profilului marginal
ancorat cel putin egala cu cea a betonului din pilastri sau tablierul podului in care este inglobat, sau chiar a podului.
Elementele vor fi realizate din sectiuni de ofel prelucrat la cald. Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura
corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata in canelura
fara ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa
permita introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etangare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai
gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre
banda de etansare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna
alunecarea ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situafia in care apar valori neasteptat
de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitatii fata
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formatd numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar
trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

3.2. Grinzi centrale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate si prelucrate la cald respectiv sudate in mediu
uscat, avand profile compozite formate dintr-un corp metalic $i un cap din otel inoxidabil, pentru a asigura protectia
coroziva $i evitarea patrunderii apei pe durata de viata proiectata. Elementele vor fi verificate de catre o entitate terta.

Profilul grinzilor centrale trebuie sa aiba o canelurd corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata in canelura pe ambele pari ale grinzii centrale, fara ajutorul unui
sistem aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara ftrebuie sa permita
introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai
gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre
banda de etansare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incét sa blocheze banda si sa previna
alunecarea ei din canelura atunci cand aceasta este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar valori
neasteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitatii fata
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formatd numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar
trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

3.3. Banda de etansare

Aceasta trebuie sa fie din EPDM cu rezistenta ridicata la tractiune, insensibila la ulei, gazolind sau ozon.
Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbatranire. Banda de etansare trebuie sa asigure etanseitatea fata de
apa si de aceea va avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale. Banda
trebuie vulcanizata intr-o singura operatiune astfel incat lungimea benzii sa acopere intreaga lungime a drumului.
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Banda de etansare trebuie sa aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de flexibila astfel incat sa permita
inserarea ei chiar daca decalajul intre cele doua grinzi este mai mic de 30 mm. In cazul unui eveniment seismic,
trebuie asigurata o dilatare de 120 mm pe directie longitudinala, fara pierderea functionalitati.
3.4. Placi de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzator pentru a permite trecerea si sudarea unei

urechi de ancoraj. Dimensiunile placii vor fi astfel incat forele relevante datorate traficului sa poata fi preluate.
d. Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfaca deformatiile datorate diferentelor de temperatura,
pretensionarii, contractiei si curgerii lente, deformatia suprastructurii (daca este cazul) si deformatia infrastructurii (daca
este cazul) trebuie determinatd si transmisad producatorului. Dimensiunea decalajului structural trebuie prestabilita in
functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luand in considerare deformatjile rostului, trebuie realizate dimensiunile locasului de rost in concordanta cu
desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata locasului trebuie curatata temeinic de murdarie si resturi.
Armatura afectata de locas trebuie ajustata astfel incat sa permita coborarea nerestrictionata a rostului in locas.

Anexa 9
ROSTURI DE DILATATIE MODULARE TIP  D2100MM - HIBRIDE FONOABSORBANTE
LONGITUDINALE -TRANSVERSALE

1. Generalitati

Solutiile pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip D hibrid pentru poduri sunt modulare. Ele sunt
formate din:

55  placi portante zimtate sudate pe grinzile marginale

56  placi zimtate din ofel inoxidabil sudate pe grinzile marginale compozite

57  placi zimtate romboidale din otel inoxidabil sudate pe grinzile compozite centrale, inglobate in
elementele structurale adiacente

58  placi zimtate romboidale sudate pe grinzile centrale rezemate pe elemente continue

59  grinzi metalice centrale rezemate pe elemente liniare de rezemare

Incarcarea datorata traficului este transferata de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue si apoi la
structurile adiacente (de exemplu pilastri, tablier de pod).

Grinzile centrale impart decalajul structural total in decalaje mai mici avand dimensiuni intre 0 mm si 80 mm
fiecare. Golurile izolate ce ramén intre profilele metalice trebuie etansate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene
propylene diene monomer), avand forma V. Aceasta se insereaza in canelura profilelor metalice aplicand un sistem de
conectare geometrica pozitiv-negativ, fara a utiliza prinderi cu buloane sau suruburi. Rezulta astfel o conectare etansa
pe intreaga sectiune a podului.

Grinzile marginale trebuie inglobate in carcasa de armatura pentru a asigura capacitatea necesara
pentru incarcarea din trafic.

Zonele de legatura trebuie sa fie conectate rigid de structura principald cu ajutorul unor ancore speciale
sudate direct pe grinzile marginale.

Grinzile centrale transmit incarcarile din trafic elementelor liniare de rezemare care controleaza si distributia
uniforma a deplasarii totale la decalajele individuale. Decalajele singulare intre grinzile centrale si cele marginale se
etanseizeaza cu ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutiile pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip Lamella pentru poduri trebuie proiectate astfel incat
sa indeplineasca urmatoarele cerinte de deplasare si rotire.

T Deformatii la starea limita de serviciu (SLS) :
1.1. directie longitudinald = +/- *_mm, respectiv+/- *____mm
1.2.  directie verticala (pozitie medie) = +/- * mm, respectiv +/-* mm
1.3.  rotire in plan vertical (in jurul axei transversale a podului) = § rad, respectiv. *rad
1.4.  rofire in plan (in jurul axei verticale) =__* rad, respectiv. *rad

*se completeaza de catre proiectant in urma calculelor. Urmatoarele criterii trebuie respectate:

1. Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere si sa se adapteze la deformatji laterale, transversale si verticale.
Banda izolatoare trebuie sa fie conectatd cu grinzile metalice printr-un sistem de conectare geometrica pozitiv-
negativ. Ea nu trebuie fixata cu ajutorul suruburilor, a buloanelor, a adezivului sau a altor dispozitive de
fixare.

2. Banda izolatoare nu trebuie proiectata sa transfere incarcari (nici orizontale, nici verticale)
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Elementele izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rotile vehiculelor.

4. Eforturile la limita decalajului structural datorate dilatatiei si contractiei rostului trebuie sa fie practic nule (sa nu
existe reactiuni substantiale).

Rostul trebuie sa permita transmiterea in conditii de sigurantd a incarcarilor din trafic.

Rostul trebuie sa emita zgomote foarte reduse in conditii de trafic.

7. Datorita vibrafjilor nu este permisa prinderea cu buloane sau suruburi. Pretensionarea buloanelor nu poate fi
mentinuta in timp.

8. Solufia de realizare a rostului de dilatatie trebuie agrementata printr-un “Agrement Tehnic”, emis de Ministerul
Transporturilor dintr-o tara cu furnizori experimentati de rosturi de dilatatie. Fabricarea solutiilor pentru rosturi de
dilatatie ar trebui urmarita printr-un sistem intern de control a calitaii coroborat cu un sistem extern de control a
calitatii, efectuat de catre un laborator independent si cu suficienta experienta in domeniul rosturilor de dilatatie.

9. Benzile pentru etangare trebuie sa tolereze deschideri extreme ale decalajelor de pana la 120mm (sub incarcare
seismica) cu mentinerea functionalitatii (sa nu iasa din planul sectiunii metalice si sa asigure conexiunea etansa
intre doua grinzi metalice).

10. Rostul de dilatatie trebuie sa fie parte componenta a structurii. Acest lucru presupune realizarea conexiunii prin
elemente de ancoraj sudate la un capat pe grinzile marginale ale rostului de dilatatie si inglobate in beton sau
sudate de suprastructura metalica la celalalt capat. Nu se admite o prindere bulonata ulterioara.

11. Toate prinderile critice din punct de vedere al oboselii (de ex. grinda centrala — element liniar de rezemare)
trebuie testate de catre un laborator independent, avand experienta in efectuarea testelor in regim dinamic.
Testele de oboseala trebuie sa releve o durata minima de utilizare de 50 de ani.

12. Fabricantul solujilor de rosturi de dilatatie trebuie sa demonstreze o experienta de minim 10 ani in furnizarea
unor solutii pentru rosturi de dilatatie ce respecta cerinte similare de deformatie.

2, Principii de proiectare

Incarcarile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii
de etansare va fi realizata astfel incat in timpul dilatarii $i contractiei decalajului structural sa nu fie transmise eforturi la
interfata cu structura. In momentul contractiei (marirea spafiului de decalaj structural) si in momentul dilatarii
(micsorarea spatjului de decalaj structural) eforturile la limita decalajului structural nu trebuie sa depaseasca limitele
acceptate in calcul. Rostul de dilatatie trebuie calculat astfel incat sa poata prelua toate deformatjile (deplasari gi rotiri)
prevazute/preconizate in procesul de proiectare.

Rostul de dilatatie trebuie sa fie perfect etans in planul carosabilului, fara a necesita un sistem de preluare a
apelor pluviale. Rostul de dilatatie trebuie sa constituie o singura entitate.

Nu sunt premise sisteme de control a miscarii bazate pe resorturi. Controlul miscarii trebuie asigurat printr-un
sistem cinematic suficient de flexibil astfel incat sa compenseze dilatatia din temperatura si tolerantele de fabricatie si
montaj. Rostul trebuie sa se adapteze deformatiilor mentionate, independent pe toate directiile.

Rostul de dilatatie trebuie proiectat si setat astfel incat deschiderea maxima a unor elemente lipsite de rezemare si
aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafata carosabild a rostului, masuratad pe directia traficului, sa@ nu
depageasca 80mm in cea mai defavorabila combinatie de incarcari de serviciu (contractie + curgere lenta +
scadere de temperatura).

Rostul de dilatatie trebuie sa fie capabil sa se adapteze si la deformafii transversale fara sa sufere
degradari. Reazemele liniare trebuie ghidate pe ambele parti astfel incat sa se poata adapta la eforturile orizontale
datorate traficului. Etangarile cu cauciuc trebuie sa fie dintr-o bucata. Etansari de cauciuc fixate cu prinderi
bulonate sau cu cleme sau cu cordoane de etansare nu trebuie permise.

3. Componente
Solutiile pentru rosturile modulare de dilatatie pentru drumuri ar trebui sa fi compuse din:

4.1.  Grinzi marginale

22 <L

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale tip picior cu gheara, avand optional profile compozite
formate dintr-un corp metalic si un cap din otel inoxidabil, pentru a asigura o duratd de viata a profilului
marginal ancorat cel putin egala cu cea a betonului din pilastri sau tablierul podului in care este inglobat, sau chiar
a podului. Elementele vor fi realizate din sectjuni de ofel prelucrat la cald. Profilul grinzilor marginale trebuie sa
aibd o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc avand forma de bulb, ce poate fi fixata si
blocata in canelura fara ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv
canelura necesara trebuie sa permitd introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui
adeziv.
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Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului
mai gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare
intre banda de etansare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si
sa previna alunecarea ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar
valori neasteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitatii
fata de apa. Pentru a indeplini aceasta cerintd, canelura trebuie formata numai intr-un proces de rulare la cald si
nu ar trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

4.2.  Grinzi centrale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate si prelucrate la cald respectiv sudate in  mediu
uscat (optional profile compozite formate dintr-un corp metalic si un cap din otel inoxidabil, pentru a asigura
protectia coroziva gi evitarea patrunderii apei pe duratd de viata proiectata). Elementele vor fi verificate de
catre o entitate terta

Profilul grinzilor centrale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata in canelura pe ambele pari ale grinzii centrale, fara
ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie
sa permitd introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a  unui
adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului
mai gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitaté prin incarcare
intre banda de etangare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si
sa previna alunecarea ei din canelura atunci cand aceasta este supusa la intindere, exceptie facand situatia
in care apar valori neasteptat de mari ale eforturilor. Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa
respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etangeitati fatd de apa. Pentru a indeplini aceasta cerintd,
canelura trebuie formata numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar trebui realizata prin sudura sau alt tip de
prelucrare.

4.3. Banda de etangare

Aceasta trebuie sa fie din EPDM cu rezistenta ridicata la tractiune, insensibila la ulei, gazolina sau ozon.
Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbatrénire. Banda de etansare trebuie sa asigure etanseitatea fata de apa si
de aceea va avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale. Banda
trebuie vulcanizata intr-o singurd operatiune astfel incat lungimea benzii sa acopere intreaga lungime a drumului.
Banda de etansare trebuie sa aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de flexibila astfel incat sa permita
inserarea ei chiar daca decalajul intre cele doua grinzi este mai mic de 30mm. In cazul unui eveniment seismic, trebuie
asigurata o dilatare  de 120 mm pe directie longitudinala, fara pierderea  functionalitatji.

4.4.  Placi de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzator pentru a permite trecerea si sudarea unei

urechi de ancoraj. Dimensiunile placii vor fi astfel incat fortele relevante datorate traficului sa poata fi preluate.
5 Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfaca deformatiile datorate diferentelor de temperatura,
pretensionarii, contractiei si curgerii lente, deformatja suprastructurii (daca este cazul) si deformatia infrastructurii (daca
este cazul) trebuie determinata si transmisa producatorului. Dimensiunea decalajului structural trebuie prestabilita in
functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luand in considerare deformatjile rostului, trebuie realizate dimensiunile locasului de rost in concordanta cu
desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata locasului trebuie curatata temeinic de murdarie si resturi.
Armatura afectata de locas trebuie ajustata astfel incat sa permita coborarea nerestrictionata a rostului in locas.
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APARATE DE REAZEM $I DISPOZITIVE ANTISEISMICE

CUPRINS+
5. GENERALITATI
6. APARATE DE REAZEM
Documente de referinta

Durata de viata
Materiale

7. DISPOZITIVELE ANTISEISMICE
Protectia conventionala

Protectia prin limitarea (atenuarea) actiunii seismice

7.1.1.  lzolarea seismica
7.1.2. Disiparea de energie

2. GENERALITATI
Echipamentele tablierului sunt toate dispozitivele, lucrarile si elementele necesare conservarii podurilor gi asigurarii
unui nivel de exploatare satisfacator pentru tofi cei ce folosesc drumul pentru circulatie.
Principalele echipamente sunt urmatoarele:
¢ aparatele de reazem;
dispozitivele antiseismice.
dispozitivele pentru asigurarea etanseitatii;
dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatafie;
dispozitivele de colectare si evacuare a apei (guri de scurgere);
parapetii de siguranta directionali si parapetii pietonale
 bordurile pentru trotuare.
in acest caiet de sarcini se prezinta specificatii generale pentru aparatele de reazem si dispozitivele antiseismice.
in functie de specificul fiecarei lucrari si tipul aparatelor de reazem si al dispozitivelor antiseismice se vor intocmi caiete
de sarcini speciale.
3. APARATE DE REAZEM
Aparatele de reazem sunt dispozitivele de legatura dintre pile si culei, pe de o parte - si tablier, pe de alta parte,
destinate transmiterii sarcinilor de la suprastructura la infrastructura si care permit deformatiile inerente din
temperatura, contractie si curgere lenta ale tablierului.

12.1.  Documente de referinta
Recomandarile
producatorului

SREN1337-1,2,3,4,.....cc0c0..... 11 | Aparate de reazem pentru structuri Partea 1

Reguli generale de proiectare Partea 2

Elemente de alunecare

Partea 3 Aparate de reazem din elastomeri

Partea 4 Aparate de reazem cu rulouri Partea

5 Aparate de reazem tip cala Partea 6

Aparate de reazem cu balansiere

Partea 7 Aparate de reazem sferice si cilindrice

Partea 8 Aparate de reazem ghidate si aparate de reazem blocate

Partea 9 Protectie

Partea 10 Inspectie si protectie
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Partea 11 Transport, depozitare si montare

SR EN 15129:2011

Dispozitive antiseismice

SR EN 1998-2:2006

Eurocod 8: proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 2:
Poduri

SR EN 1998-2/A1:2009

Eurocod 8: proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 2:
Poduri

SR EN 1998-2/AC:2010

Eurocod 8: proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 2:
Poduri

SR EN 1998-2/NA:2010

Eurocod 8: proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 2:
Poduri Anexa Nationala

CD 63-2000

Norme departamentale pentru proiectare si folosirea aparatelor de reazem
elastomerice pentru poduri de sosea i cale ferata.

Legea 10/1995

Legea referitoare la calitatea in_constructji

SR EN 10025-1:2005

Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Conditii tehnice
generale de livrare.

SR EN 10025-2:2004

Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Conditii tehnice
generale de livrare pentru oteluri de constructii nealiate

Rev

SR 1SO 34-1:2001

Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea rezistentei la_sfagiere

SR I1SO 37:1997

Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea caracteristicilor de efort -
deformatie la tractiune

SR 1SO 188:2001

Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Incercarile de imbatranire accelerata si
rezistenta la caldura

SR 1SO 815+A1:1995

Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea deformarii remanente
dupa compresiune la temperaturi ambiante | ridicate sau_scazute

Lista nu este limitativa.

12.2.  Durata de viata

Durata de viatd a aparatelor de reazem depinde, in special, de incarcarile exterioare sau migcarile impuse si
durabilitatea ( inclusiv rezistenia la oboseald si rezistenta la uzurd) a aparatelor si componentelor sale si este
legaté si de usurinta de inlocuire a componentelor si de calitatea instalarii_acestora.

Categoria de drum si trafic Nobs pean | Duratade | Garantie
si pe banda viatd asigurata
lenta
1| Drumuri nationale, drum expres si autostrazi cu 2 sau mal 2y108 250 156
multe benzi pe sens cu rata inalté a fluxului de camioane
2 | Drumuri nationale, cu ratd medie a fluxului de camioane 0,5x10° 230 15
3 | Drumuri principale cu rata scazuté a fluxului de camioane 0’125,(105 225 10
4 | Drumurilocale cu rata scazuta a fluxului de camioane 0,05x10° 225 10

12.3. Materiale

Dupa materialul din care sunt executate, aparatele de reazem sunt:

« metalice;

o din elastomeri (EB) armate cu placi metalice SR EN 1337-3;

« combinate (metal, elastomeri si teflon) “tip oala® SR EN 1337-5.

« Sferice sau cilindrice SR EN 1337-7.

Materialele care intrd in compunerea aparatelor de reazem metalice, vor satisface conditile de calitate
minime prevazute in SR EN 10025-1.
Din punct de vedere al gradelor de libertate introduse in structura, aparatele de reazem se calsifica astfel:

o mobile dupa doua directii

« mobile dupa o directie
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o fixe

o deformabile (din neopren)

Fiecare tip in parte este diferentiat dupa reactjunea maxima pe care o poate prelua si dupa capacitatea
de asigurare a deplasarii tablierului de suprastructura.
Aparatele de reazem din elastomeri pot fi folosite ca :

o Reazeme mobile pe doua directii;

o Reazeme mobile pe o directie;

o Reazeme fixe;

La agezarea aparatelor de reazem din elastomeri se va acorda o atentie deosebitda pentru obtinerea
paralelismului intre intradosul grinzii si suprafata de rezemare.

Aparatele de reazem se executd pe baza detalilor de executie elaborate de proiectant. Antreprenorul
poate propune si alte tipuri de aparate de reazem decat cele prevazute in documentatie. Adoptarea altor tipuri de
aparate de reazem se face numai cu aprobarea proiectantului si a Consultantului.

Aparatele de reazem propuse de antreprenor vor fi insotite de documente de calitate conform legislatiei in
vigoare si transmise Consultantului spre aprobare inainte de introducerea in lucrare.

) Montarea aparatelor de reazem se face conform detaliilor din proiect.

In  cazul in care, montarea aparatelor de reazeme din elastomeri si / combinate se efectueaza la alta
temperaturd decét cea prevazutd in proiect, este necesara repozitionarea lor. Repozitionarea se va executa la
temperatura structurii, prevazutad in Proiect. Operafia de repozitionare a aparatului de reazeme se va efectua
obligatoriu inainte de montarea dispozitivelor pentru acoperirea rosturilor de dilatatie.

In functie de specificul fiecarei lucrari se vor elabora caiete de sarcini speciale pentru aparate de reazem si opritori
antiseismici.

4, DISPOZITIVELE ANTISEISMICE

Dispozitivele antiseismice sunt echipamente inovative care introduse in structura podurilor au rolul de a modifica
raspunsul acestora la actiunea seismica.

Din punct de vedere constructiv, dispozitivele antiseismice pot fi inglobate in aparatul de reazem sau pot fi dispozitive
independente pozitionate in afara aparatului de reazem propriu-zis.

Echipamentele folosite in ziua de azi ca dispozitive antiseismice pot fi grupate in doua moduri operationale
fundamentale si anume:

» Protectia conventionala, prin conexiune;

o Protectia prin limitarea (atenuarea) actiunii seismice.

3.5. Protectia conventionala:

Protectia conventionala consta in distribuirea energiei seismice provenita de la terenul de fundare al infrastructurii
podului la toate elementele componente ale structurii (dimensionate cu suficientd rezistenta, flexibilitate si ductilitate)
astfel incat acestea sunt fortate sa lucreze impreuna la un moment critic cum este cel al producerii unui cutremur.

Aceasta protectie conventionald poate fi de doud tipuri, permanentd sau temporard, functie de momentul la care
dispozitivul antiseismic intra in lucru.

Protectia conventionala permanenta consta in prevederea in schema statica a podului a unor dispozitive de conexiune
permanente. Aceste echipamente de tipul conectorilor mecanici pot fi proiectate astfel incat sa blocheze deplasarea
tablierului pe cele doua directji (longitudinal si transversal) sau sa impiedice deplasarea laterala si sa pemita deplasarea
longitudinala (ghidaje).

Protectia conventionala temporara consta in folosirea in structura podului a unor dispozitive de transmitere a socurilor
de tipul conectorilor hidraulici. Acesti conectori seismici au caracteristica nu doar de a asigura o rezistenta foarte
scazuta la migcarile lente precum cele cauzate de temperatura, feneomene reologice, etc., furnizénd de asemenea si o
legatura rigida intre suprastructura si infrastructura in timpul miscarilor rapide (transmise prin soc) precum cele cauzate
de evenimente seismice.

In Tabelul 1 din SR EN 15129 : 2010 , Dispozitive antiseismice” sunt prezentate dispozitivele care se incadreaza la
protectia conventionala :

Dispozitiv de legatura Impiedica deplasari pe
permanent (PCD-uri) Fix doua directii
Impiedica deplasari pe
Mobil o directie
Dispozitive de Opritor de siguranta mecanic (MFR)
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legatura rigide Opritor de siguranta Opritor de siguranta hidraulic (HFR)
(RGD) Acest dispozitiv
Dispozitiv de legatura (conector) este in
temporara (TCD) general denumit
unitate de
transmitere a
socurilor (STU)

3.6. Protectia prin limitarea (atenuarea) actiunii seismice.
Aceasta protectie poate fi realizata prin izolarea seismica si / sau prin disiparea de energie.
3.6.1. Izolarea seismica

Conform SR EN 1998-2:2006 |, Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutre
reducerea raspunsului structurii podului datorata actiunii seismice orizontale se po
de rezemare a tablierului pe infrastructura podului. Aceasta reducere poate fi of
» prin marirea perioadei fundamentale a structurii (efectul schimbarii
raspuns), ceea ce reduce forfele dar sporeste deplasarile;

* prin cresterea amortizarii care reduce deplasarile si poate reduce forf Q,’.

printr-o combinatie a celor doua efecte mentionate mai sus.

Poduri.”
bazei

Period Shift |
a“‘ |
sson il 5
80 up i
85| |/
g E
E = |
S, S|/
|-' [ ‘
a, | :
<
| =
T 2 T T

B C o]
Fiecare izolator asigura o unica sau o combinatie dintre urmatoarele functii :
* capacitatea de a prelua incarcari verticale, combinata cu o mare flexibilitate laterala si cu o mare rigiditate
verticald ;
+ disipare de energie (histeretica, vascoasa, frecare) ;
+ capacitatea de a reveni in pozitia initiala (autocentrare) ;
* limitare orizontald (rigiditate elastica suficienta) sub actiunea incarcarilor orizontale de exploatare
neseismice.
Izolarea bazei de rezemare a suprastructurii podurilor pe infrastructura acestora poate fi realizata conform Tabelului 1
din SR EN 15129 : 2010 ,,Dispozitive antiseismice” prin :
+ Dispozitive de izolare din elastomeri cu amortizare ridicata HDRB (High damping Rubber Bearing) ;
¢ Dispozitive de izolare din elastomeri cu miez de plumb LRB (Leading Rubber Bearing) ;
+ Dispozitive de alunecare pe suprafete curbe tip pendul cu frecare, FPS ( Friction Pendulum System).
Aceste dispozitive numite si ,,izolatori disipativi” indeplinesc si functia de dispare a energiei sesimice :
o Dispozitive de alunecare pe suprafete plane (acestea au insa nevoie de dispozitive de tipul amortizorilor
hidraulici de exemplu care sa le aduca la pozitia de dinaintea producerii actjunii seismice).
3.6.2. Disiparea de energie.
Energia produsa de cutremure poate fi disipata prin utilizarea amortizorilor pentru a reduce efectele asupra structurilor
protejate. Acesti amortizori sunt folosifj in general impreuna cu aparatele de reazem structurale de izolare pentru a
reduce migcarea structurilor, limitand in acelasi timp fortele la care acestea sunt supuse.
In aceasta categorie de dispozitive antiseismice se incadreaza:
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dispozitivele depenedente de viteza (amortizorii hidraulici) ;

amortizoarele histeretice (disiparea energiei sesimice prin deformarea plastica a otelului);

izolatorii disipativi mentionati la paragraful 3.2.1.

Cerintele functionale si regulile generale de proiectare pentru situatia seismica, caracteristicile materialelor, cerintele
de fabricatie si de incercare precum si cerintele pentru evaluarea conformitatii, de montare si mentenanta sunt conform
standarului european SR EN 15129 : 2010 ,,Dispozitive antiseismice”.

Adoptarea altor tipuri de dispozitive antiseismice decat cele mentionate mai sus se poate face numai in condijile
respectarii cerintelor din SR EN 15129:2010 si numai cu obtinerea aprobarii consultantului si proiectantului, costurile
suplimentare necesare pentru adaptarea la structura urmand a fi suportate de catre antreprenor.
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CAIET DE SARCINI NR. 12.

iMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI

CUPRINS
» CAPITOLUL 1 PREVEDERI GENERALE
s CONDITII TEHNICE
+ ELEMENTE GEOMETRICE
» ABATERILIMITA
o MATERIALE
« AGREGATE
» FILER
s ALTE MATERIALE
+ PRESCRIPTII DE EXECUTIE
o VERIFICAREA SI RECEPTIA LUCRARILOR

1. CAPITOLUL 1 PREVEDERI GENERALE

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuiesc indeplinite la realizarea imbracamintjlor de
tip bituminos turnate, aplicate pe partea carosabila a podurilor i pe trotuare.

Acest tip de imbracaminte se executa la cald din mixturi preparate cu agregate naturale, filer si bitum
neparafinos pentru drumuri si vor respecta prevederile din urmatoarele standarde/ normative:

1.1, AND 546-2013 “ Normativ privind executja la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod”.

1.2.  AND 605-2014 “Normativ mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea,
prepararea si punerea in opera Imbracamint bituminoase turnate, executate la cald. Conditji tehnice
generale de calitate.”

1.3, STAS 11348/87 “Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase pentru calea pe pod. Conditii tehnice de
calitate”.

1.4, SREN 13108:1/C91-2014 “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1. Betoane asfaltice”

1.5.  SREN 12697 “Mixturi astfaltice Metode de incercare pentru mixturi asfaltice.”

Utilizarea altor tipuri de imbracaminti pe poduri, precum imbracaminti din beton de ciment nu se vor aplica
decat pe baza unor studii si cercetari efectuate de institutii de specialitate si numai cu acordul proiectantului,
consultantului si beneficiarului.

imbracamintile bituminoase se utilizeaza in functie de clasa tehnica a drumului sau categoria strazii, in
conformitate cu normativele si standardele in vigoare.

Tipurile de mixtura sunt cele din tabel.

Nr
crt | Tipul mixturi Simbol Zona de aplicare | Strat
1 Beton asfaltic pentru poduri Cale pe pod Inferior Ambele
BAP16 Straturi
2 | Mixtura asfaltica MAS16 Cale pe pod Superior
3 Asfalt turnat dur ATD16 Cale pe pod
4 | Asfalt turnat AT Trotuare
5 Mortar asfaltic turnat Strat protectie
MAT hidroizolatie
6 | Beton asfaltic Strat protectie
BA8 hidroizolatie
7 Mortar asfaltic cilindrat Strat protectie Trotuare
MA hidroizolatie

Tipul de mixtura asfaltica pentru imbracamintea asfaltica pe pod se stabileste prin proiect tinand cont si de
tendinta pe plan mondial de a avea acelasi tip de imbracaminte pe pod ca in calea curentd. Mixtura bituminoasa
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utilizata trebuie sa asigure o rezistenta sporita atat la deformatii permanente cat si la oboseala. Pentru asigurarea
conditiilor de calitate se vor utiliza , acolo unde este cazul diversi aditivi sau /si bitum modificat.

Compozitia si caracteristicile mixturilor asfaltice cilindrate BAP16, MAS16 si BA8 vor respecta
prevederile normativului AND 546-2013 si AND 605-2014.

Pentru calea pe pod Normativul AND 546-2013 recomanda urmatoarele combinatii de mixturi asfaltice:

Pentru drumuri de clasa tehnica |-lll/strazi categorie tehnica I-lI

Varianta 1
1. Protectia hidroizolatiei BAS8 ...3cm/ MAT...2cm / MA...3cm ;
2. Strat de legatura ATD16 ...3 — 4cm;
3. Stratde uzura ATD16 ...3 — 4cm; Varianta 2
o Protectia hidroizolatiei BA8 ...3cm/ MAT...2cm / MA...3cm ;
o Strat de legatura ATD16 ...3 — 4cm;
o Strat de uzura MAS16 ...3 — 4cm; Varianta 3
» Protectia hidroizolatjei BA8 ...3cm / MAT...2cm / MA...3cm;
o Strat de legatura BAP16...3 — 4cm;
o Strat de uzurd MAS16 ...3 — 4cm;
Pentru drumuri de clasa tehnica IV-V /strazi categorie tehnica llI-1V
+ Protectia hidroizolatiei BA8 ...3cm / MAT...2cm / MA...3cm ;
o Strat de legatura BAP16 ...3 — 4cm;
o Strat de uzura BAP16 ...3 - 4cm;

2. CONDITII TEHNICE

o Elemente geometrice

Grosimea straturilor realizate se stabileste constructiv la fiecare lucrare in parte, dar vor avea cel putin
grosimile precizate indicate .

Profilul transversal si longitudinal al drumului pe pod se va realiza conform proiectului. Grosimea reala a
imbracamintji bituminoase este indicata in documentatja tehnica.

o Abateri limita

Abaterile limita la grosimea straturilor fata de valorile din proiect vor fi de -10%.

Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de 12,5 mm/m.

Denivelarile maxime admise in lungul cii pe poduri sub dreptarul de 3,00 m sunt de 3 mm. Denivelarile
maxime admise in lungul caii sub dreptarul de 3,00 m sunt de 3 mm in cazul executiei mecanizate si de 5 mm in cazul
asternerii manuale.

3. MATERIALE
Materialele folosite la prepararea mixturilor asfaltice vor indeplini condifile de calitate prevazute in
standardele si normativele in vigoare:
3.1. Agregate
Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043:2003. Pentru
mixturile folosite la lucrarile de poduri se utilizeaza urmatoarele agregate:
c. Cribluri sort 4-8 si 8-16:
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Conditii de calitate pentru
INr. - e fMeteda de
Caracteristica criblurisort
crl. ncercarc
4-8 8-16 {12.5)
Continut de granule in afara scriului.
- rest pe ciorul supericr (d-a). %,
1-10 (G- 90/10)
1 max. SR EN 933-1.2012
- trecere pe ciurul infericr (d- o), %,
10
max.
g 2 Cocficient de aplatizare. %, max. 25 (Ax) SR EN 933-3:2012
oy
] 3 Indice de forma, % . max. 25 (Slz) SR EN 833-4:2008
Continut de impuritati - corpuri
1 N nu ¢ admit vizual
straine
_ | Continut in particule fine sub 0,063 SR EN 933-
j 5 . 1.00f4) 0.5{115)
mni. %, max. 9+A1:2013
Redstenta la clasa tehnica I-1 20 (A2
" fragmentare SR EN 1087-
= i}
5 cocficient LA. | clasa tehnica V-V 25 iAz) 2:2010
= Yo, Max.
S clasa tehnica I-1ll 18 (Mge1d)
e
Rezstenta la
uzura
. SR EN 1097-
7 | {cocficient ", :
) clasa tchnica V-V 20 (Mee20) 1:2011
micre-Deval),
Y. Max.
5 Sengibilitatea la inghet-dezsghet la
10 cicluri de inghet-dezghet
. SR EN 1367-
{ - pierderca de masa (F), %, max. 2({F2)
1:2007
- pierderca de rezistentd (ASa). %,
20
max.
g Reczistenta la actiunca sulfatului de g SR EN 1367-
magneziu, Y. max. 2:2010
Continut de particule total sparte. %,
10 min. {pentru crikluri provenind din 495 (CY5/1) SREN 8933-5:2001
roeci detritice)
Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda cocficientului de aplatizare sau
a indicelui de forma, incercarca de referinta fiind indicele de ferma.

Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricare mixturilor
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Tabelul 2
Nr. . Conditii de KMetcda de
Caracteristica
crt. calitate incercare
1 Centinut de granule in afara sortului SR EN 933-1:
- rest pe ciurul superior (d . %, max. 5 2012
) . . o SREN 933-1.
= 2 | Granuloztate centinua
= 2012
8
o} " Centinut de impuritati:
- corpuri straine nu se admit vieual
4 Continut de particule fine sub 0.063mm, SR EN 933-1:
10 {f4a)
Yamax. 2012
g _ | Calitatea particuleler fine ivalcarca de 5 SR EN 933-9+ A1
5 "
albastru), max. 22013
Pentru un continut de particule fine mai mic de 3% nu este necesara efectuarea unei
5 ncercari cu albastru de metilen pentru aprecicrea calitatii acestera.
=
B
s Tabelul 3
INr. o Conditii de Meteda de
Caracteristica
crt. calitate incercare
1 Centinut de granule in afara scriului SR EN 933-1.
- rest pe ciurul superior {d~.. %. max. 5 2012
) o SR EN 933-1:
2 | Granulogzitate continua
2012
3 | Ceeficient de neunifermitate. min. 8
( Continut de impuritati: SR EN 833-7.
) - corpuri straine, nu se admit 2001 =i vizual
- centinut de humus {culcarea sclutici de galben SR EN 1744+
NaHO), max. A1:2013
_ | Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %,
5 ) a3 SR EN 933-8
min.
. Continut de particule fine sub 0,063 mim, o SR EN 933-1:
3 (f1a}
Y% max. ) 2012
4 Calitatea particulelor fine, (valcarca de 5 SR EN 933-9+
albastru). max. A1:2013
* Cocficientul de neunifermitate se determina cu relatia: U, = dsafd unde:
dsa = diametrul ochiului sitei prin care trec 80% din masa prebei analizate pentru
verificarca granulozitatii
d10 = diametrul achiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru
verificarca granulozitatii
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Nota 1: Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de granule alterate,
moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%. Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a
fragmentelor de roca alteratda, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sa
depaseasca procentul de 5% din masa agregatului formata din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Nota 2: Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie curate, spalate
in totalitate. In cazul contaminarii la transport sau depozitare acestea vor fi spalate inainte de utilizare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme betonate,
avand pante de scurgere a apei Si pereti desparitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor.
Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea
contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform SR EN 933-
2:1998.

Fiecare lot de material va fi insofit de declaratia conformitate, impreuna cu rapoarte de incercare prin care sa
se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de material
aprovizionat, sau pentru maxim:

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;
- 1000 t pentru cribluri;
- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).

3.2. Filer

Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda prevederilor SR EN
13043:2003 si STAS 539:1979.

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insofjit de declaratia de performanta si dupa caz, certificatul de
conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decat cele precizate la 4.2.

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

3.3. Alte materiale:
. emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, conform SR EN 13808 sau Normativului AND 552
pentru amorsarea suprafetelor la podurile cu placa de beton armat.

. cordon de etansare, pentru colmatarea rosturilor in zonele de contact ale sapei hidrofuge si a
imbracamintii bituminoase cu unele elemente de constructie (borduri, rosturi de dilataie, guri de scurgere,
etc.).

. Aditivi pentru imbunatatirea adezivitafii bitumului la agregatele naturale.
Compozitia si caracteristicile fizico - mecanice ale betoanelor asfaltice cilindrate de tip BAP16 si mixturii
bituminoase tip MAS 16 vor respecta prevederile din Normativul ind. AND 546/ 2013, publicat in BTR Nr 11-12/2013.
Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale mortarului asfaltic turnat, vor respecta prevederile din STAS

11348-87.

Caracteristici fizico-mecanice Mixturi asfaltice

Asfalt turnat dur T Asfalt turnat

A. Incercare pe cuburi:

- Densitatea aparenta, kg/m3 2400 2400
- Absorbtia de apa % vol. 0-1 0-1
- Umflarea dupa 28 zile de pastrare in apa, vol.max. 1 1

- Rezistenta la compresiune la 22°C. N'mm2, min 3.5 3.0

- Rezistenta la compresiune la 50°C. N'mm2, min 17 1.5

- Reducerea rezistentei la compresiune dupa 28 zile de 10 10

pastrare la apa la temperatura de 22°C. % max.
- Patrunderea la 40°C sub o forta de 525 N, aplicata timp de 30 T=d 1-15
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minute cu ajutorul unui poanson avand sectiunea de 500 mm2, mm.

B. Incercare pe cilindri Marshall:

- Stabilitate (S) la 60°C, N, min. 5500 4000

- Indice de curgere, fluaj (1), min. 1.5-45 1.5-4.5

- Raport S/, N. mm, min. 1500 1000
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care urmeaza:

Conditiile pentru compozitia si caracteristicile betoanelor asfaltice cilindrate cu bitum pur, sunt cele din tabelele

Nr.crt. Specificatji Conditii de admisibilitate
1 Compozitia agregatelor naturale i filer
trece prin ciurul 16 mm % 90-100
trece prin ciurul 8 mm % 60 - 80
trece prin ciurul 3,15 mm % 45-60
trece prin ciurul 0,63mm % 25-40
trece prin ciurul 0,20 mm % 14-25
trece prin ciurul 0,09 mm % 10-12
2 Continutul de bitum % din masa mixturii 6-7
Nr. Caracteristici Beton asfaltic cilindrat tip BAP
crt. Tipul bitumului
D 60/80 D 80/100
A. Caracteristici pe probe Marshall
1 Densitatea aparenta kg/m3, min. 2350 2350
2 Absorbtia de apa, % vol.max. 1.0 1.0
3 Stabilitatea ( S) la 60°C, min. 7.5 7.0
4 Indice de curgere (1) la 60°C, min. 1.5-45 1.5-45
B. Caracteristici pe probe intacte- carote
1 Densitatea aparenta kg/me, min. 2250
Absorbtia de apa, % vol., max. 2.0 =

3

Grad de compactare, % min.

A
97 //c ,\>

174/5-1997.

“
Abaterile limita, in procente din masa, in valoare absoluta, vor%@

4. PRESCRIPTII DE EXECUTIE

Pregatirea stratului suport se va executa in functie de tipul acestuia si a
- in cazul cand imbracamintea se aplica pe suprafata din beton de ciment ge va

w
ol

&

- 0 G
VERIEIGE

€ltatea acestuia prin

aplicarea unui strat de tencuiald din mortar de ciment. Suprafata astfel tratatd, dupa uscare, se amorseaza cu
emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.
- in cazul cand imbracamintea se aplica pe stratul din mortar asfaltic tumnat, suprafata acestuia se curata si se
amorseaza cu emulsie bituminoasa cationica, cu rupere rapida atunci cand turnarea imbracamintii se efectueaza la
un interval de peste 24 ore de la turnarea mortarului.
- Amorsarea se executd mecanizat, realizandu-se o pelicula omogena pe toatda suprafata stratului suport.
Dozajul de bitum rezidual va fide 0,3....0,4 kg/m2.
- Amorsarea se face in fafa repartizatorului, pe distanfa minima care sa asigure timpul necesar ruperii complete a
emulsiei bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.
- Suprafata stratului suport pe care se executa amorsarea trebuie sa fie uscata si curata.
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5. VERIFICAREA S| RECEPTIA LUCRARILOR

Toate materialele vor fi verificate in  conformitate cu planul de calitate, verificari si incercari al
constructorului.
Materialele vor fi insotite la aprovizionare de documente de calitate conform legislatiei in vigoare.
Verificarea compozitiei mixturii asfaltice preparate in statie se face conform seriei de standarde SR EN 12697
si Normativul ind. AND 546/99 2013.
Verificarea elementelor geometrice se va face pe parcursul executiei conform normativului AND 605/2013.
in cazul in care nu pot fi aplicate metode nedustrictive de verificare a gradului de compactare sau apar
neconformitatj, la cererea scrisa a comisiei de receptie a lucrarilor pot fi prelevate carote ce vor fi investigate conform
SR EN 13108, SR EN 12697-23, SR EN 12697-6 in ceea ce priveste:
5 Grosimea stratului:
6 Densitatea aparenta si absorbtja de ap3;
7 Gradul de compactare;
8 Compozitia mixturii (continut de bitum si curba granulometrica;
Carotele vor fi astfel prelevate incat sa nu afecteze hidroizolatja si stratul de protectie al acesteia, iar locul din
care au fost prelevate vor fi acoperite imediat cu mixtura asfaltica de acelasi tip cu cel de la realizarea cii.
Constructorul va receptiona impreuna cu Consultantul toate etapele de executie, intocmind cate un proces
verbal de receplie calitativa.
Receptia la terminarea lucrarilor si recepfia finald a lucrarilor se va face conform prevederilor legale in
vigoare.

6. TROTUARE

Trotuarele sunt elemente destinate circulatiei pietonilor pe poduri/pasaje/viaducte si sunt denivelate fata de
nivelul caii. Latimea acestora va fi stabilita prin proiect, functie de amplasamentul lucrarii, respectand prevederile STAS
2924-91 si Ordinul 45/1998 al Ministerului Transporturilor.

Umplutura trotuarului este realizata din beton de clasa C8/10.

Pentru a putea asigura traversarea diverselor cabluri (telefonice, electrice, etc) , se vor monta fevi din PVC sub
suprastructura, in afara sectiunii de beton, pozitia lor fiind stabilita prin proiect. Trotuarul va fi prevazut, la marginea
dinspre partea carosabild, cu borduri si cu parapet directional, iar catre exterior cu parapet pietonal.

Trotuarele podurilor vor fi prevazute cu rampe la capete, pentru accesul persoanelor cu handicap locomotor.

Bordurile pentru trotuar vor fi din elemente prefabricate din beton .

Calitatea betonului i dimensiunile se vor preciza prin proiect. Montarea bordurilor se va face conform proiect,
cu respectarea profilului in lung si transversal al caii.

Bordurile se vor realiza cu beton de clasa minim C 35/45, realizat cu ciment SR | 42.5, avand un grad de
impermeabilitate de minim P20 si care sa reziste la cel putin 300 cicluri de inghet- dezghet corespunzator clasei de
expunere XD3,XF4 conform prevederilor “Codului de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat NE 013-2002".

Suprafata expusa a bordurilor se va proteja impotriva agentilor corozivi.
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CAIET DE SARCINI NR. 13.

DISPOZITIVE EVACUARE A APELOR, TROTUARE ,PARAPETE

CUPRINS
5 DISPOZITIVE DE EVACUARE A APELOR
6 TROTUARE
7 PARAPETE
5 DISPOZITIVE DE EVACUARE A APELOR

Dispozitivele de evacuare a apelor sunt alcatuite din guri de scurgere destinate evacuarii apelor pluviale ce
cad pe suprafata podului.

Numarul si pozitia lor sunt precizate prin proiect.

Dispozitivele de evacuare a apelor de pe suprafata suprastructurii sunt, in general, prefabricate, conform
STAS 4834/86 si se monteaza pe suprastructura, astfel incat sa permita evacuarea apelor fara infiltratii in corpul
structurii.

Tuburile de scurgere se prelungesc si se evacueaza astfel incat sa nu stropeasca infrastructura si apele uzate
sa nu afecteze mediul.

Se pot folosi pentru evacuarea apelor borduri drenante (colectoare). Acestea sunt borduri prevazute lateral cu
fante si in interior cu canal colector avand dublu rol de bordura si evacuarea apelor.

Antreprenorul poate propune si alte solutji decat cele din proiect, privind evacuarea apelor, dar numai cu
aprobarea beneficiarului.

6 TROTUARE

Trotuarele sunt elemente destinate circulatiei pietonilor pe poduri/pasaje/viaducte si sunt denivelate fata de
nivelul caii. Latimea acestora va fi stabilita prin proiect, functie de amplasamentul lucrarii, respectand prevederile STAS
2924-91 si Ordinul 45/1998 al Ministerului Transporturilor.

Umplutura trotuarului este realizata din beton de clasa C25/30 conform PD165/2013 corelat cu SR EN 206-
2014.

Trotuarul va fi prevazut, la marginea dinspre partea carosabild, cu borduri i cu parapet directional, iar catre
exterior cu parapet pietonal.

Trotuarele podurilor vor fi prevazute cu rampe la capete, pentru accesul persoanelor cu handicap locomotor.

Bordurile pentru trotuar vor fi din elemente prefabricate din beton.

Calitatea betonului si dimensiunile se vor preciza prin proiect. Montarea bordurilor se va face conform
proiect, cu respectarea profilului in lung si transversal al caii.

Bordurile se vor realiza cu beton de clasa minim C 35/45, realizat cu ciment SR | 42.5, avand un grad de
impermeabilitate de minim P12/10 si care sa reziste la cel putin 300 cicluri de inghet- dezghet corespunzator clasei de
expunere XC4+ XD3+XF4 conform prevederilor “Codului de practica pentru executia elementelor prefabricate din
beton, beton armat si beton precomprimat NE 013-2002".

Suprafata expusa a bordurilor se va proteja impotriva agentilor corozivi.

7 PARAPETE
Dupa scop, parapetii pot fi pietonali, directionali sau cu rol dublu. Realizarea lor se face in conformitate cu
proiectul , specificatiile producatorului si cu respectarea prevederilor:
- AND 593/2012 Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe drumuri , poduri i autostrazi
- SR EN 1317/1,2-2000 Dispozitive de protectie la drumuri
Glisierele parapetilor directionali si mixti vor fi protejati prin acoperire cu zinc (Zn).
Celelalte componente din otel se vor proteja prin acoperire cu zinc (Zn). Acoperirea protectoare se aplica de
unitatea care uzineaza parapetele, cu exceptia zonelor de imbinare pe santier care se protejeaza “in situ”.
Sistemul de protectie anticoroziva preconizat se compune din 3 straturi dupa cum urmeaza:
* un strat de grund epoxidic bicomponent bogat in zinc, cu grosimea de 50 pum;
» un strat intermediar de protectie epoxidic bicomponent, cu grosimea de 50 pm;
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* un strat de finisare acrilo-poliuretanic de inalta performanta, cu grad ridicat de luciu, cu durabilitate
mare si cu pastrarea indelungata a luciului si culorii, cu grosimea de 50 pm;
Grosimea totald a sistemului de protectie pentru suprafetele exterioare este de min 150 pm.
La pasajele superioare este obligatoriu ca parapetii pietonali sa fie realizati din material metalic zincat. La
toate pasajele peste cai ferate si la toate pasajele pe si peste autostrazi se prevad plase de protectie.
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CAIET DE SARCINI NR. 14.

REPARAREA BETONULUI DEGRADAT CU BETOANE $I MORTARE SPECIALE

CUPRINS

1. GENERALITATI

2. REPARATII CU BETOANE SPECIALE

3. REPARATII CU MORTARE SPECIALE

4. TEHNOLOGIA DE REPARARE CU BETOANE $I MORTARE SPECIALE
* LUCRARI PREGATITOARE
* LUCRARI DE REPARATII
* PROTECTIA ANTICOROZIVA A SUPRAFETELOR DE BETON

a. GENERALITATI

Remedierea degradarilor si defectelor de executie, constatate la elementele din beton armat, se face in
functie de tipul acestora si anume:

a) daca degradarile afecteaza capacitatea portanta a unor elemente importante ale structurii de rezistenta, se
va efectua o expertiza tehnica prin care se vor stabili solutiile de remediere, pe baza caruia se va elabora
proiect de remediere, care va sta la baza executjei acestei lucrari;

b) daca degradarile nu afecteaza capacitatea de rezistenta, atunci pentru remediere se vor respecta
prevederile din acest capitol.

b. REPARATII CU BETOANE SPECIALE

Reparatiile structurilor din beton armat cu betoane speciale, se efectueaza in scopul eliminarii
degradarilor i restabilirii capacitatji portante initiale ale elementelor, fara modificarea dimensiunilor.

Toate materialele utilizate vor fi aprobate de Consultant, inainte de aprovizionare. Nici un material nu va fi
utilizat in lucrarile permanente inaine de a fi aprobate de catre Consultant.

Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa corespunda cerintelor legislative in vigoare.

Betonul special este un microbeton slab alcalin superfluid. Materialul de baza este cimentul Portland,
agregate, aditivi din materiale sintetice, cu continut redus de apa la preparare.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru temperatura de 200C sunt:

a) rezistenta la compresiune min. 30 N/mm2 la 3 zile min. 60 N/mm2 la 28 zile

b) modulul de elasticitate  min. 60 KN/mm2 la 28 zile

c) rezistenta la aderenta  min. 6 N/mma2 la 28 zile

Caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor vor fi verificate conform metodelor si nivelelor de
performanta prevazute in agrementele tehnice ale fiecarui produs.

Betoanele speciale conin elementele componente clasice (agregate, ciment, apa) si diferiti aditivi, care le
confera o serie de calitati necesare scopului urmarit, cum ar fi:

d) adezivitate fata de betonul intarit;

e) lucrabilitate foarte buna;

f) rezistente sporite;

g) contractie redusa;

h) intarire rapida (rezistente initiale mari).

i) Etc.

Betoanele speciale sunt livrate in saci, care contin toate componentele, exceptand apa, care se adauga
inaintea utilizarii materialului, in cantitatea indicata pe sacul cu continutul respectiv.

Materialele pentru betoane speciale sunt realizate de firme internationale renumite, pe baza unor cercetari de
laborator indelungate si competente. In tara noastra, sunt cunoscute si agrementate materiale pentru betoane
speciale.

Dupa modul de punere in opera a betonului preparat, se disting doua tipuri de materiale pentru betoane
peciale:

j) materiale pentru betoane plastic-vartoase;

k) materiale pentru betoane superlucrabile, denumite si betoane fluide.
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Betoanele plastic vartoase se utilizeaza la repararea elementelor din beton armat cu degradari amplasate in
zone accesibile (stélpi, pereti, zone laterale de grinzi, intradosul grinzilor si placilor, etc). Aceste betoane se aplica pe
zona degradata, dar pregatita pentru aplicare, in mod similar cu aplicarea mortarelor obisnuite (cu mistrie si scule de
nivelat), fara a se utiliza cofraje.

Betoanele superlucrabile (fluide) se utilizeaza pentru repararea elementelor din beton armat cu degradari,
amplasate in zone mai putin accesibile sau chiar inaccesibile (intradosul grinzilor, intradosul placilor, nodurile
elementelor constructive, etc.). Betonul se toarna in cofraje etanse, nu necesita vibrare, dar poate migra in toate
golurile ce urmeaza a fi umplute cu beton, gratie lucrabilitatii deosebite a acestui material.

Este de dorit ca amestecul pentru realizarea betonului special s fie livrat in saci sau cutii metalice pe care sa
se inscrie clar termenul de garantie.

Suprafetele reparate cu beton special vor fi tratate cu o solutie la culoarea elementului din care fac parte.

c. REPARATII CU MORTARE SPECIALE

Pentru repararea elementelor structurale aferente podurilor mortarele speciale folosite pot fi sub forma de
masa de spaclu care se aplica atat manual, cat si prin torcretare sau sub forma fluida care impune turnarea in cofraje
locale. De regula masele de spaclu se utilizeaza la repararea defectelor structurale de suprafata (segregari, exfolieri,
zdrobiri locale, etc.), iar mortarele turnabile, fluide se utilizeaza la repararea defectelor de profunzime (goluri, caverne,
concavitati). Mortarele utilizate la reparatii structurale indiferent de amploarea lor (de suprafata sau de adancime) pot fi
pe baza de ciment sau pe baza de rasina epoxidica.

Mortarele speciale cimentoase pentru repararea structurala a defectelor de suprafata ale betonului au ca
materiale principale cimentul Portland, agregate, filer, fibre sintetice de armare si aditivi chimici si polimerici.

Mortarele pe baza de ciment utilizate pentru reparatia structurald a betoanelor care prezinta degradéri ori
defecte de suprafata trebuie sa corespunda Clasei de rezistenta R4, conform SR EN 1504-3:2005.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mortarelor cimentoase pentru reparatii structurale de suprafata sunt:

a. rezistenta la compresiune min. 45 N/mm2 la 28 zile
(dupa SR EN 12190)

b. continutul ionilor de clor max. 0,05%

c. forta de aderenta min. 2 N/mm2

d. rezistenta la carbonatare dk < betonul martor (MC(0,45))

e. modulul de elasticitate min. 20 N/mm2

f. compatibilitatea termica inghet-dezghet min. 2 N/mm2
1. absorbtia capilara max. 0,05 kg x m-2 x h-0,5
2. clasa de rezistenta la foc A1

Mortarul se aplica cu mistria iar suprafata mortarului proaspat este prelucrata cu drisca.
Amestecul pentru prepararea mortarului special se livreaza in saci sau cutii metalice pe care se va inscrie clar
termenul de garantie. Amestecul nu poate fi folosit decat pana la expirarea termenul de garantie.
uprafetele reparate cu mortar special vor fi protejate anticoroziv cu materiale la culoarea elementului din care
fac parte.
d. TEHNOLOGIA DE REPARARE CU BETOANE $1 MORTARE SPECIALE
Tehnologia de reparare cu betoane si mortare speciale cuprinde urmatoarele operatii principale:
1. Lucrari pregatitoare:
* Diagnosticarea defectelor;
* Marcarea zonelor degradate;
¢ |nlaturarea betonului degradat;
2. Lucrari de reparatji:
+ Curatarea armaturilor, stabilirea gradului de coroziune al acestora si eventual suplimentarea
cu armaturi noi;
* Tratarea suprafetelor de beton ce trebuie reparate;
e Tratarea armaturilor;
* Aplicarea betonului sau mortarului special de reparare.
3. Lucrari de protectie anticoroziva.
* Lucrari pregatitoare:




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
i% nV construct |Romania - Cluj-Mapoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8 |

RASTRUCTURE DESIGN | tel./iax. +40 264 460054 | www.nvconstruct.ro |

PT + DE PT.+D.E. Intocmit:  ing. Ferenczi Anita | Pagina:

Proiect: Nr. Pr..  500/2020 Data: 07.2021

,Reabilitare pod pe DN 2H km 4+776° 500\0T\PT-DEWN04PT

115

Observatii

[

Intocmit

Rev

Diagnosticarea defectelor se realizeaza prin observare directa si prin ciocanirea suprafetelor betonului sau cu
ajutorul aparaturii speciale pentru identificarea zonelor de beton carbonatat, a armaturilor corodate, a grosimii stratului
de acoperire, etc.

Marcarea zonelor degradate se face cu cretd coloratd prin delimitarea zonei si hasurarea suprafetei
delimitate.

Inlaturarea betonului degradat se face cu ajutorul dispozitivelor de dislocat mecanice, electrice, de taiat,
gaurit. Aceste dispozitive vor avea puterea si actiunea corespunzatoare dislocarii betonului degradat, fara a produce
deranjamente structurii in ansamblu.

Antreprenorul va evita folosirea unor pieckhammere de mare putere, ce ar produce vibratii si eventual
degradari majore asupra structurii. Dislocarile de betoane vor fi numai locale $i vor antrena numai betonul degradat
pana la betonul sanatos, sau pe grosimea prevazuta in proiectul de detalii.

Betonul nu va fi inlaturat pana cand Executantul nu va obtine acordul Consultantului cu privire la zonele pe
care acesta va fi inlaturat i nu va fi prezentat acestuia propunerile cu privire la etapele de lucru si de sprijiniri
temporare necesare.

*  Lucrari de reparatii

Curatarea armaturilor se va face prin sablare sau cu perii de sarma.

Este admisa si curatarea chimica, daca procesul tehnologic i materialele corespunzatoare sunt agrementate
in tara. In cazul in care se considerd ca sectiunea arméturii de rezistentd s-a redus cu peste 5%, se vor prevedea
armaturi suplimentare, care se vor imbina cu cele existente pe o lungime minima de petrecere conform prevederilor
SR EN 1992-1-1/2004.

Tratarea suprafetelor de beton se va face prin curatare cu aer comprimat si eventual prin umezire sau cu un
strat de amorsare, inainte de aplicarea betonului special, conform instructiunilor de utilizare specifice ale materialului
respectiv ce va fi utilizat.

Armaturilor dezgolite dupa curatare, se vor trata prin vopsire cu o vopsea speciala ce asigura protectia anticoroziva a
armaturilor si 0 mai buna aderenta a betonului fata de armaturi. Substanta de protectie se procura odata cu materialele
pentru betoane speciale, se prepara conform instructiunilor specifice si se aplica prin pensulare.

Aplicarea betonului special de reparare (inclusiv prepararea sa) se face conform instructiunilor specifice. Prin
aceasta operatie, se refac dimensiunile initiale ale elementului reparat, iar prin intarire se restabileste intreaga
capacitate portanta.

* Protectia anticoroziva a suprafetelor de beton

Protectia anticoroziva a suprafetelor de beton se aplica cu scopul realizarii unei mai bune rezistente a
elementelor din beton armat impotriva degradarii prin actiunea apei si a sarurilor din atmosfera, sporindu-le astfel
durabilitatea in timp.

Protectia anticoroziva se aplica pe toate elementele de beton atat la infrastructura cat si la suprastructura.
Pentru elementele din beton armat, care au fost remediate prin utilizarea betoanelor speciale de reparatii,
protectia anticoroziva a suprafetelor este necesara atat pentru realizarea protectiei betonului cat si pentru
uniformizarea culorii suprafetelor lor. In acest caz protectia elementelor reparate se face pe toate suprafetele
de beton aparente (atdt in zonele reparate cat si in zonele nereparate). Protectia anticoroziva poate avea si
un rol decorativ atunci cand se folosesc produse colorate.
Protectia anticoroziva are in vedere 2 operatii si anume:
* finisarea suprafetei care are scopul de a inchide porii si de a uniformiza suprafafa;
* aplicarea protectiei anticorozive care are si rol estetic;
Proprietatile minime impuse protectiei anticorozive a suprafetelor de beton sunt:
* Stabilitate la variatiile climatice;
* sistemul aplicat sa fie elastic i sa aiba capacitatea de a inchide fisuri cu deschiderea de max.
0.3 mm;
* sa impiedice patrunderea apei si a agentilor daunatori (de exemplu CO2, SO2) si sa franeze
carbonatarea;
* permeabilitate la difuzia vaporilor de apa;
* aderenta buna la stratul suport;
* modulul de elasticitate, coeficientul de dilatare termica si de permeabilitate la vapori de ap3,
comparabile cu cele ale betonului de calitate superioara (C35/45).
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Dintre caracteristicile tehnice minime precizam:

temperatura de aplicare min. 5°C;

* rezistenta la compresiune - dupa 24 ore: > 20 N/mm2
- dupa 28 zile: > 50 N/mm2

* rezistenta la tractiune =2 1,8 N/mm2

* aderenta 2 2 N/mm2

* alungirea la rupere 2100 %

* rezistenta la difuzia vaporilor de apa =05 m

* rezistenta la difuzia CO2 >80m

Materialele de protectie anticoroziva pot fi aplicate cu pensula, cu
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CAIET DE SARCINI NR. 15.

REPARATII PRIN INJECTII

CUPRINS
1. GENERALITATI
2. MATERIALE
3. APLICAREA PRODUSELOR DE INJECTARE
PREGATIREA SUBSTRATULUI
APLICAREA PRODUSELOR SI A SISTEMELOR UTILIZATE PENTRU REPARATII
CONTROLUL CALITATII

1. GENERALITATI
Acest caiet de sarcini se refera la reparatjile prin injectie a fisurilor de la cele mai mici la cele de dimensiuni medii
din structurile de beton.
Pentru remedierea fisurilor la elementele din beton armat, se vor respecta prevederile din seria de standarde
SR EN 1504 “Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton” : Partea 5 -Specificatii pentru
injectarea cu beton si Partea 10 Informatji cu privire la aplicarea locala a produselor si controlul calitaii pentru lucrari
Procedeele de injectare sunt diferentiate dupa criteriile urmatoare:
* Marimea deschiderii fisurilor;
* Natura materialului utilizat pentru injectare.
Produsele pentru injectii conform SR EN 1504-1:1998 se clasifica astfel:

* Produse de injectie pentru umplutura care transmite eforturile fisurilor, golurilor si interstitiilor
in beton (categoria F) sunt produse care lipesc suprafata betonului si transmit eforturile de-a
lungul acestora

* Produse de injectie pentru umplerea ductila a fisurilor, golurilor si interstiiilor in beton
(categoria D)

* Produse de injectie pentru umplerea expansiva a fisurilor, golurilor si interstitiilor in beton
(categoria S)

2. MATERIALE
* Amestecuri pe baza de ciment
Se aplica la temperaturi ale mediului ambiant mai mari de +5°C, inclusiv.
* Amestecuri pe baza de amestecuri epoxidice
Conditiile de aplicare sunt urmatoarele:

* temperatura mediului ambiant si a elementului va fi de min. +5°C iar umiditatea relativa a
aerului va fi de max. 60 %;

* suprafefele betonului sa fie uscate;

* fisurile sa fie stabilizate;

* temperatura materialelor sa fie cuprinsa intre +10°C si +30°C;

Pentru injectarile pe baza de ciment se va utiliza, de preferinid, acelasi ciment utilizat in elementul ce trebuie
injectat.

Toate materialele utilizate vor fi aprobate de Consultant, inainte de aprovizionare. Nici un material nu va fi utilizat
in lucrarile permanente inaine de a fi aprobate de catre Consultant. Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa
corespunda cerintelor legislative in vigoare. Aplicarea materialelor se va face respectand figele tehnice ale
producatorului.

3. APLICAREA PRODUSELOR DE INJECTARE

Aplicarea produselor de injectare se va face in conformitate cu anexa A din SR EN 1504-10:2004. Remedierea

fisurilor prin injectare se desfagoara in 3 (trei) faze si anume:

Pregatirea substratului;

injectarea propriu-zisa;

verificarea aplicarii corecte a procedeului de injectare.
Pregatirea substratului
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Substratul se va curata pentru a se indeparta praful, materialul desprins si contaminantii astfel incat sa
se imbunatateasca lipirea/aderenta intre suprafata curatata a substratului si materialul aplicat .
Suprafata trebuie examinata vizual pentru a constata eventuala prezenta de:

* ciment intarit;

* eflorescente;

* pulbere sau nisip;

* praf;

* dezvoltare organica;

* impuritati, cum ar fi ulei,grasimi sau parafina;

* produse de dezlipire, produse de intérire sau alte reziduuri de la acoperiri

. anterioare;

Inainte de operatja de curatare a suprafetei, se va realiza deschiderea fisurilor in forma literei “V” ( cca. 1 cm
latime la fata betonului si 1 cm adancime).

Curatarea se poate realiza prin asperizare cu apa, curatare cu aer comprimat sau prin aspirare. Curatarea
suprafetelor de beton fara indepartarea betonului se realizeaza in mod normal cu o presiune care nu depaseste
18MPa.

Asperizarea cu apa, utilizand tehnici cu apa la presiune inalta, se utilizeaza pentru curafarea sau indepartarea
superficiala a betonului pana la o adancime de 2mm.

Fisurile se vor curata cu jeturi de apa, prin spalare cu o cantitate mare de apa sau cu aer comprimat dar trebuie avut
grija ca acesta sa fie curat gi sa nu contamineze substratul cu ulei.

) * Aplicarea produselor si a sistemelor utilizate pentru reparatii

Inainte de a incepe umplerea fisurilor, se vor indeparta contaminantii precum uleiul sau alti contaminati.
Cantitatea acceptabila de umiditate sau apa din fisuri depinde de proprietatile materialului de umplere. Aplicarea
produselor depinde de marimea fisurilor i de specificatiile materialului utilizat.

Presiunea de injectie trebuie alesa astfel incat sa nu se produca alte fisuri sau sa aibe alte efecte negative
asupra substratului.

Materialul de umplere si etansare in surplus se va indeparta.

Echipamentul pentru imbibare trebuie sa asigure o curgere adecvata, neintrerupta a materialului de umplere a
fisurii pana la inceperea absorbtiei.

In cazul in care, pe durata realizarii umplerii si a intaririi apar variatii semnificative in latimea fisurii,atunci timpul
de injectie trebuie astfel ales astfel incat sa se permita reinjectia in locul unde latimea fisurii este maxima si in timpul de
lucrabilitate al produsului ales pentru realizarea injectarii.

* Controlul calitatii
Lucrarile de reparare se vor executa de un executant agreat de catre producatorul produselor de injectie si consolidare
sub asistenta tehnica a unui reprezentant autorizat al producatorului care la sfarsitul lucrarilor va emite un proces
verbal in care va atesta:
3. ca lucrarile s-au executat sub asistenta tehnica a producatorului produselor de injectare/ consolidare.
4. ca s-au folosit produse certificate si marcate GE in conformitate cu SR EN 1504-1...10, indicate:
* pentru etansarea fisurilor cu deschidere<0,1 mm,
* pentru injectarea fisurilor cu deschidere de la 0,1...0,3 mm
* pentru consolidarea fisurilor pentru a preveni redeschiderea lor si de a prelua lunecarile in
lungul acestora ce se pot produce din actiunile ce vor solicita grinzile ulterior pretensionarii si
injectarii acestora (manipulare, transport, montaj, turnare si intarire placa de monolitizare
dintre grinzi, executia caii, trotuarului si parapetelor, actiuni din traficul de pe pod)
- ca lucrarile s-au execuat respectandu-se prevederirile din specificatiile tehnice aferente produselor utilizate
Inainte de inceperea operatiilor de remediere a fisurilor executantul va intocmi fisa tehnologica de executie pentru
procedeele adoptate. Lucrarile de remediere a fisurilor se vor executa cu personal instruit in prealabil in scopul
respectarii cu strictete a prevedrilor fiselor tehnologice.
Inceperea aplicarii procedeelor de remediere se va face numai dupa verificarea si consemnarea de catre Consultant
a corectei realizari a lucrarilor pregatitoare specificate. De asemenea Consultantul va urmari modul de executare a
remedierilor si va consemna corecta realizare a lor.
Pe santier se vor realiza incercari pentru a se determina daca caracteristicile si calitatea materialelor sau a
sistemelor de reparare corespund cerintelor si se vor verifica performantele lor in timpul si dupa aplicarea lor
Metodele de incercare conform SR EN 1504 sunt prezentate in tabelul 1.
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Tabel 1
Nr. Caracteristici Metoda Parametri minimi si maximi
Incercarii
10 Temperatura 4.3 5°C + 30°C
substratului 4.5 Depinde de material
23 Precipitatii 4.3 Nici un material nu se aplica pe suprafete
4.5 umede sau ude
33 Grad de umplere a 45 80%
fisurilor
_ 44 Aderenta materialelor 4.5 Conform SR EN 1504-5:2005
3 de umplere a fisurilor la
% substrat

a. Incercarea 10. Temperatura substratului
Masurarea temperaturii suprafetei de beton trebuie sa se realizeze cu un termometru pentru masurarea temperaturii
suprafetei. Atunci cand este necesara efectuarea unei masurari exacte a temperaturii substratului, dupa aplicarea
unui material adecvat care permite asigurarea contactului termic cu substratul, masurarea se realizeaza dupa cum

urmeaza:

a) termometrul se amplaseaza in pozitia de masurare in mijlocul unui material izolant, cum ar fi o placa
patrata de polistiren cu latura de 0.5m si grosime de 70mm.
b) masurarea se va realiza cand temperatura este stabila, adica atunci cand variatia temperaturii in timp

este mai mica de 1°C/5 min.

b. Incercarea 23 Precipitatii

Precipitatiile se vor observa vizual. Se pot include ploaia, condensarea, evaporarea.
c. Incercarea 33 Gradul de umplere a fisurilor
Fisurile trebuie sa fie umplute complet. Umplerea este considerata completa daca fisurile vizibile pe

suprafata sunt umplute in proportte de cel putin 80% din volum.

d. Incercarea 44. Aderenta materialului de umplere a fisurilor la substrat
Pe santier nu se pot realiza masuratori a aderentei materialului de umplere a fisurilor. O indicatie
asupra aderentei poate fi obtinuta prelevand carote si examinindu-le si prin incercarea carotelor la rupere
utilizand incercarea specificata in EN 12504-1.
Produsele de injectie pentru umplerea fisurilor (categoria F) trebuie sa indeplineascd urmatoarele

caracteristici de performanta:

CARACATERISTICI DE BAZA

Metoda de incercare

Conditii( abaterea de la valoarea
declarata de producator, in %)

Ade(enla prin rezistenta la EN 12618-2 >0 mem2 (H) Rupere

tractiune ( H,P) coeziva in substrat (P)

Contractie volumetrica(P) EN 126217-2 <0.1%

Exudare (H) EN 445/3.3 Exudare < 1% din volumul initial dupa

3h

Modificare volum (H) EN 445/3.4 -1%< variatia de volum<+5% din
volumul initial

Temperatura de tranzitie vitroasa EN 12614 >75°C

(P)

Continut de cloruri (H) EN 196-21 <0.2%

CARACTERISTICI DE

LUCRABILITATE

Injectabilitate in mediu uscat EN 1771 Clasa de injectabilitate

Latimea fisurii:0.1mm- 0.3mm:
determinarea injectabilitatii si
incercarea de despicare (H,P)

<4min ( injectabilitate ridicata) pentru
latimea fisurii de 0.1 mm
<8mm ( cel putin realizabil) pentru
latimea fisurii de 0.2mm si 0.3mm

Incercarea la despicare >7 mem2

(P)
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>3 N/mm® (H)

Injectabilitate in mediu care nu este EN 1771 Clasa de injectabilitate
uscat 0.1:injectabilitate ridicata (<4 min)
Latimea fisurii:0.1mm-0.3mm: 0.2 si 0.3 cel putin realizabil (<8 min)
determinarea injectabilitatii si
incercarea de despicare (H,P) Incercarea la despicare >7 N/mm®
(P)
>3 Nimm? (H)
Vascozitate (P) EN I1SO 3219 +20

Vascozitatea trebuie sa se
masoare la 5 min dupa
terminarea amestecarii

produsului.

Componenetele individuale sle
produsului trebuie sa se mentina
la temperatura constanta de (
21+2)° C inainte de amestecare.
Temperatura amestecului
proaspat trebuie sa se masoare si
sa se inregistreze inaintea
masurarii vascozitatii.

Pentru produsele care se
intaresc in mai putin de 5 min.,
vascozitatea trebuie sa se
masoare pe componenetele

neamestecate.
Timp de scurgere (H) ( con ISO 13320-1 Cofirmat prin comparatie
Marsh)
CARACTERISTICI DE
REACTIVITATE
Timp de aplicare (H,P) EN ISO 9514 Valoare declarata

Incercarea trebuie sa se
efectueze la trei temperaturi de
pastrare si incercare: 21°C si
temperaturile de utilizare maxime
si minime recomandate de catre
producator, cu o toleranta de +
2°C.

( P)Incercarea trebuie sa se
efectueze la trei temperaturi de
pastrare si incercare: 21°C si
temperaturile de utilizare maxime
si minime
recomandate de catre
producator, cu o toleranta de +
2°C.

Proba de incercat 1000ml.(H)
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Cresterea rezistentei la
tractiune pentru polimeri (P)

EN 1543

Incercarea trebuie sa se
efectueze la trei temperaturi de
pastrare si incercare: 21°C si
temperaturile de utilizare maxime
si minime recomandate de catre
producator, cu o toleranta de +

Rezistenta la tractiune > 3 N/mm2, in
72 h la temperatura minima de
utilizare sau in 10h la temperatura
minima de utilizare prin verificare
zilnica a miscarilor in fisura mai mari
de 10% sau 0.03mm ( trebuie luata in
considerare valoarea cea mai mica)

2°C.
Timp de priza (H) EN 196-3 Valoarea declarata
Incercarea trebuie sa se
efectueze la trei temperaturi de
pastrare si incercare: 21°C si
temperaturile de utilizare maxime
si minime recomandate de catre
producator, cu o toleranta de +
2°C.
DURABILITATE
Aderenta prin rezistenta la EN 12618-2 Diminuarea aderentei prin rezistenta la
tractiune dupa cicluri termice si tractiune mai mica de 30% din valoarea
unezire- uscare (H,P) initiala (H)
Ruperea coeziva in substrat (P)
Compatibilitate cu betonul EN 12618-2 Diminuarea aderentei prin rezistenta la

(H,P)

tractiune mai mica de 30% din valoarea
initiala (H)

Ruperea coeziva in substrat (P)

(P) Produs de injectie pe baza de liant hidraulic

(H) Produs de injectie pe baza de liant polimeric reactiv
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CAIET DE SARCINI NR. 16.

CONSOLIDARI STRUCTURALE

CUPRINS
1. GENERALITAT
2. CONSOLIDARI PRIN CAMASUIRE CU BETON ARMAT

3. CONSOLIDAREA CU FIBRE A ELEMENTELOR STRUCTURALE DE BETON
3.1.  EXECUTAREA §I CONTROLUL EXECUTIEI
311 CONDITII PRELIMINARE
3.1.2, PFIEG;\TIR!EA SUPRAFETELOR
3.1.3. PUNEREA IN OPERA A MATERIALELOR
3.1.4. CONTROLUL CALITATII

1. GENERALITATI
In cazul necesitatii cresterii sau refacerii capacitatii de rezistenta a unui element din structura de beton sau beton
armat precomprimat se poate realiza consolidarea atructurala a acestuia.
Consolidarile structurale pot include:
o Consolidarea armaturii
Camasuirea cu beton armat
Placi sau materiale lipite la exterior
Placi precomprimate lipite la exterior
Camasuirea cu otel
o Consolidarea cu fibre de carbon
Consolidarea se face numai pe baza unui proiect care sa aiba la baza o expertiza tehnica a constructiei.
Toate materialele utilizate vor fi aprobate de Consultant, inainte de aprovizionare. Nici un material nu va fi
utilizat in lucrarile permanente inaine de a fi aprobate de catre Consultant. Toate materialele propuse a se utiliza
trebuie sa corespunda cerintelor legislative in vigoare. Aplicarea materialelor se va face respectand fisele tehnice ale
producatorului si seria de standarde SR EN 1504 “Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton” Partea 4 - Specificatji legaturi structurale si Partea 10 - Informatji cu privire la aplicarea locala a produselor si
controlul calitatii pentru lucrari,
Se vor intocmi caiete speciale de sarcini in functie de tipul consolidarii structurale.

2. CONSOLIDARI PRIN CAMASUIRE CU BETON ARMAT

Metoda clasica de consolidare pentru restabilirea capacitaii portante a elementelor se realizeaza prin sporirea
dimensiunilor elementelor esentiale de beton fie prin extindere fie prin camasuirea lor . Aceasta solutie duce la
marirea dimensiunilor elementelor structurii ceea ce poate afecta fundatia si poate conduce la un aspect neplacut al
lucrarii.
Lucrarile pregatitoare constau din:

* indepartarea betonului necorespunzator, din structura existenta;

» executarea perforarii i curatirea prin suflare cu aer, udarea gaurilor, umplerea lor cu mortar, introducerea

si fixarea ancorelor conform normativ. - ST 042/01.

e curairea zonei cu jet de aer;

¢ umezirea betonului pana la saturare. Punerea in lucru se face in urmatoarele etape:

» amorsarea suprafetei de contact;

o montarea armaturii i cofrajului care permite introducerea vibratorului in interior;

* betonarea;

» decofrarea se va face dupa minim 24 de ore si imediat se va indeparta betonul in exces prin
spituire usoara.
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Compozitia si prepararea betonului se stabileste conform prevederilor Codului de practic pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat indicativ NE 012/ 2007, pentru clasa de beton stabilita de

proiectant.

Darea in exploatare a elementelor de beton remediate se face conform prevederilor din NE 012/2- 2010.

3. CONSOLIDAREA CU FIBRE A ELEMENTELOR STRUCTURALE DE BETON

Consolidarea cu fibre se face conform NP 117/2004 “Normativ privind consolidarea cu fibre a elementelor
structurale de beton”.
Executantul lucrarilor de consolidare cu materiale compozite polimerice armate cu fibre (PAF)
trebuie sa faca dovada :
¢ Competentei si dotarii in ceea ce priveste procedeele de instalare a sistemului de consolidare pe baza
pregatirii cu reprezentantji firmei de la care se procura sistemul
» Competentei si dotarii in ceea ce priveste tehnicile de pregatire a suprafetei
* Existenta procedurilor de control a lucrarilor executate Executarea lucrarilor depinde de tipul de produs
utilizat:
- Produse prefabricate ale caror forme, rezistente si rigiditati sunt finale (aceleasi in timpul livrarii si aplicarii), care
se aplica pe sau in stratul suport prin fixare cu ajutorul adezivilor epoxidici si se prezinté sub forma de:
* benzi (lamele) din fibre de carbon, cu grosimi cuprinse intre 1,2 mm si 3 mm
* piese de forma "L" (coltare) din fibre de carbon, cu doua brate de Iungimi diferite si unghi de 90° intre ele,
cu grosimea de 2 mm
* bare de sectiune circulara din fibre de carbon, cu diametre cuprinse intre 6 mm si 12 mm.
— - Produse care se aplica prin procedee uscate sau umede, a caror impregnare se realizeaza in-situ dupa pozarea
pe stratul suport, folosind atat pentru lipire, cét si pentru laminare acelasi tip de adeziv epoxidic si se prezinta sub

forma de:

*  panze (fesaturi) din fibre de carbon, cu grosimi nominale cuprinse intre 0,129 mm si 0,478 mm, care
prin impregnare cu adeziv ajung la o grosime laminaté de min. 1 mm.

Instalarea produselor

PRE-TRATATE TRATATE IN-SITU
(PREFABRICATE) (APLICARE USCATA SAU UMEDA)
Forma Benzi (lamele), piese "L" sau bare Panze (tesaturi)

produsului

grosimea | - benzi: 1,2...3,0 mm - panze: 0,129..0,478 mm (in rold) si min. 1
- piese "L* 2 mm mm (dupa impregnare)

diametrul | - bare: 6...12 mm -

aplicarea | Prin lipire cu adeziv epoxidic Prin lipire si impregnare cu rasind epoxidica

in cazul in care nu au o forma speciala de
fabricare, lamelele si barele se aplicd numai
pe suprafete plane liniare sau circulare, dupa
caz. Piesele "L" necesita rotunjirea
prealabila a muchiilor suportului. Se pot
asocia cu ancore sau conectori din fibre de
carbon.

Pot fi aplicate pe orice suprafatd cu conditia
evitarii  frangerilor (dupd caz, este necesara
rotunjirea muchiilor suportului inainte de aplicare
sau ancorarea ori conectarea suplimentara cu fibre
de carbon).

in unul sau mai multe straturi

in unul sau mai multe straturi

Daca  neplaneitatea  suportului  este
accentuatda este necesara aplicarea unui
material de nivelare a suprafetei

De regula necesita aplicarea unui material de
nivelare a suprafetei suportului

Simpla, prin lipirea uniforma si continud a

Simpla, prin lipirea continua a fibrelor de carbon
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fibrelor de carbon pe stratul suport, pe | pe stratul suport si impregnarea uniforma a
intreaga suprafata de contact. intregii suprafete a acestora

Lamelele inguste (de latime max. 20 mm)
si barele circulare se monteaza in slituri
taiate Tn beton (in stratul de acoperire), prin
fixare cu adezivi epoxidici.

Controlul de calitate: pentru prevenirea aplicarii gresite sau utilizarii forfei de munca necalificate, pierderea
aderentei dintre PAF si stratul suport, deteriorarea integritatii sistemului

3.1. EXECUTAREA $I CONTROLUL EXECUTIEI

@344, Conditii preliminare
Inainte de aplicarea sistemului de consolidare PAF se va verifica daca :
o Rezistenta minima la intindere a betonului este de min. 1 N/mm2
o S-arealizat repararea si protectia armaturii (in cazul in care armatura era corodata)
« S-arealizat repararea zonelor degradate de beton (zone cu segregari, beton carbonatat)
+ S-arealizat injectarea fisurilor. Orice fisura cu deschidere mai mare de 0,2 mm se injecteaza cu rasina
epoxidica.
» S-arealizat verificarea continutului de cloruri care nu trebuie sa depaseasca concentratia de 0,3% din
greutatea cimentului .
o  Sunt indeplinite conditiile de temperatura si umiditate.
o In cazul aplicarii la structuri noi, consolidarea cu fibre de carbon se executi pe betoane cu varsta de
minim 28 de zile.
312 Pregatirea suprafetelor
In vederea realizarii unei bune aderente cu adezivul se parcurg urmatoarele etape:

a) Este necesara verificarea prealabila a aspectului suprafetei betonului. Suportul de beton trebuie sa fie in stare
buna, compact, fara imperfectiuni majore (zone segregate, fisuri), fara acoperiri, tratatmente sau pelicule de
suprafata aplicate anterior, fara praf, impuritati, particule friabile ori pete de rugina, fara urme de grasimi, uleiuri
sau carburantj.

b) Stratul suport de beton se va pregati cu mijloace mecanice, polizare cu disc diamantat taietor sau disc pentru
slefuire cu freza rotativa diamantatd, pana se ajunge la agregat ori prin sablare abraziva. Astfel vor fi
indepartate bavurile, resturile de mortar, micile proieminente, ca si orice alta neregularitate a suportului.
Pregatirea este obligatorie pe intreaga suprafata de aplicare a fibrelor de carbon, pe o latime cu cca. 2 - 5cm
mai mare decét cea a fibrelor ce urmeaza a fi aplicate. Praful si particulele neaderente se vor indeparta prin
suflare cu aer comprimat sau prin aspirare cu un aspirator industrial.

c¢) Nivelarea suportului de beton in scopul asigurarii ori refacerii planeitaii sale va fi efectuata folosind sisteme
de mortare cimentoase de reparafii cu rezistente mecanice mari (mortare cu clasa de rezistentd R4, conform
SR EN 1504-3), aplicate in sistem ud pe ud. Aplicarea fibrelor de carbon se executa dupa minim 7 zile de la
repararea betonului, pe suportul perfect uscat.

d) Reparatiile necesare in scopul nivelarii suprafetelor suport pot fi executate de asemenea si cu mortare
epoxidice, aplicate pe beton uscat. In acest caz aplicarea fibrelor de carbon se poate face la 1-3 zile dupa
nivelare, cand mortarul epoxidic nu mai este lipicios la atingere.

e) Reprofilarea muchiilor care se imbraca cu panze sau profile "L" (coltare) de carbon ale caror fibre sunt dispuse
perpendicular pe muchii, se va realiza la o raza minima de 2 cm.

f) Referitor la planeitatea suprafetei reparate si nivelate pe care urmeaza a fi aplicate fibre de carbon, aceasta nu
trebuie sa prezinte neuniformitati mai mari de 0,5 mm. Planeitatea suprafetei va fi verificata cu o rigla metalica.
In cazul panzelor din fibre de carbon, toleranta este de max. 2 mm la 0,3 m lungime (sau max. 4 mm la 2 m
lungime), iar in cazul lamelelor, de max. 1 mm la 0,3 m lungime (sau max. 5 mm la 2 m lungime).

2) In cazul consolidarii cu lamele inguste (latimi de max. 20 mm) sau cu bare circulare din fibre de carbon,
montate in glifuri taiate in stratul de acoperire de beton, nu este necesara sau obligatorie o pregatire prealabila
a suprafetei betonului.

h) Este necesara verificarea rezistentei stratului suport, prin efectuarea de teste la smulgere. Rezistenta minima la
smulgere pe suportul de beton reparat trebuie sa fie de 1 N/mm2.
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1)

3.1.3.
a)

c)

d)

e)

1)

k)

)

Pe suprafata stratului suport se va face marcarea traseului consolidarii, respectand dispunerea fibrelor de
carbon data in proiectul de executie.

Punerea in opera a materialelor
Fibrele de carbon, indiferent de tipul lor - lamele, panze, profile “L" ori bare, se taie pe un banc de lucru la
dimensiunile indicate in proiect, cu foarfeci speciale, cutter sau flex (indoierea materialului fiind interzisa) si se
curata pe ambele fete cu o carpa inmuiata in solvent, pentru indepartarea prafului de carbon rezultat in urma
taierii sau a oricaror altor eventuale contaminari.
Pregatirea adezivului ori a raginii de impregnare (bicomponent pe baza epoxidica) ce se foloseste la aplicarea
fibrelor de carbon consta din amestecarea mecanica a celor doua componente A si B in proportiile specificate
pe ambalaj, pana la omogenizarea completa.
Inainte de aplicarea fibrelor de carbon, pe suportul reparat si nivelat se va aplica un strat de adeziv epoxidic, de
grosime si latime corespunzatoare tipului de fibre utilizat.
Dupa uscarea solventului de pe cele doua fete, fibrele de carbon se aplica pe pozitie si se fixeaza pe suport
prin roluire pe intreaga suprafatd, executand miscari exclusiv in lungul lor cu ajutorul unor role presoare
speciale. in cazul aplicarii de panze din fibre de carbon, se va executa impregnarea (laminarea) uniforma cu
ragina a acestora. In cazul lamelelor este necesara aplicarea suplimentara de adeziv si pe suprafata de contact
a acestora cu suportul.
In cazul aplicarii mai multor straturi suprapuse de fibre de carbon, intre fiecare dintre acestea se va aplica cate
un strat de adeziv peste stratul aplicat anterior, repetand operatiile.
Suprapunerile la capetele fésiilor de fibre de carbon se vor face doar pe directja fibrelor si vor fi de min. 10 cm.
Pentru aplicarea de fagii alaturate, suprapunerea nu este necesara, cu exceptia situatiilor in care acest lucru
este specificat clar in proiectul de executie.
Lamelele inguste (cu latimi de max. 2 cm) li barele circulare se monteaza in glifuri taiate in stratul suport (in
grosimea stratului de acoperire de beton), dupa umplerea prealabila a acestora cu adeziv epoxidic.
Temperatura ambientala si a suportului de beton la aplicarea adezivilor epoxidici va fi cuprinsa intre 10 si 35IC
(temperatura ambientala in timpul aplicarii trebuie sa fie cu cel putin +3/C peste punctul de roud). Umiditatea
stratului suport trebuie sa fie < 4%.
Straturile exterioare de fibre de carbon pot fi acoperite cu mortare cimentoase pentru refacerea tencuielilor.
Pentru asigurarea unei bune aderente intre fibre si mortarele cimentoase ce se aplica ulterior, pentru obtinerea
unui suport rugos necesar ancorarii mecanice, pe fafa exterioara a fibrelor se va aplica un strat suplimentar de
adeziv epoxidic peste care se imprastie din abundenta nisip de cuar, prin aruncare. Nisipul se imprastie peste
stratul de adeziv, imediat dupa aplicarea acestuia, atata timp cat adezivul nu este intarit. Mortarele cimentoase
de tencuiala se vor aplica numai dupa intarirea adezivului epoxidic, atunci cand nisipul cu care acesta a fost
peliculizat nu se mai desprinde, iar adezivul nu mai este lipicios la atingere (se recomanda la 2 - 3 zile dupa
intarirea peliculei de adeziv cu nisip, acest termen fiind insa influentat de conditile ambientale: temperatura,
umiditate, vant, curent, efc.).
In afara de mascarea sub un strat de mortar cimentos, sistemele de consolidari structurale cu fibre de carbon
pot fi protejate de asemenea, prin peliculizare, vopsire ori montare de panouri, fiecare dintre aceste obfiuni
necesitand obligatoriu verificarea compatibilitafii materialelor de finisare cu materialul compozit tip PAF.
Lucrarile de consolidari structurale cu fibre de carbon vor fi executate exclusiv de personal specializat si
certificat de catre furnizorul de sistem pentru acest domeniu de lucrari.
Executja lucrarilor se va realiza conform specificatjilor si recomandarilor tehnice ale producatorului.

3.1.4. Controlul calitatii

Produsele ce se vor aplica vor fi verificate vizual pentru a constata starea acestora. Nu se vor accepta

deformatii, denivelari, ondulatii ori nealinieri ale fibrelor.

Produsele trebuie sa fie livrate insofite de documente care sa cuprinda urmatoarele informatii:
Date generale (denumirea, tipul si utilizarea materialului, componentele sistemului, numele si adresa
producatorului, numarul lotului si data expirarii);
Certificate de calitate - Agremente Tehnice, Declarafii de Performantd sau Declaratii de Conformitate,
dupa caz;
Informatji privind manipularea, transportul, depozitarea, punerea in opera;
Date privind siguranta operatorilor.

a) Controlul calitatii materialelor
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*  Numarul de determinari se va stabili in functie de importanta lucrarii. Se vor efectua cel putin 3 determinari de
intindere pentru materialul tip PAF si 6 determinari de compresiune pentru adeziv.
b) Controlul calitatii condiiilor de aplicare
+  Este obligatoriu verificarea stratului suport. Rezistenta minima la intindere a betonului trebuie sa fie 1 -

1,5N/mm2.
o+ Se verifica planeitatea suprafetei betonului
Tip de PAF Suprafata betonului
Neuniformitate admisa la o Neuniformitate admisa la o
baza de 2,00m (mm) baza de 0,3m (mm)
Benzi (lamele) sau profile "L" 5 1
Péanze (tesaturi) tratate in-situ 4 2

+ Se verifica umiditatea si temperatura aerului i betonului pentru aplicarea adezivului
b. Controlul calitatii in timpul executiei
+ Se verifica respectarea procedurilor de executie cu aplicarea PAF pe directia corespunzatoare
si cu folosirea cantitatilor de materiale indicate in proiect;
o Verificarea uniformitatii suprafefei materialului compozit si a grosimii adezivului dupa aplicarea PAF.
c. Controlul calitatii aderentei dupa executarea lucrarilor
» Controlul aderentei este obligatoriu. Se efectueaza prin metode nedistructive si partial distructive
(invercarea la smulgere). Determinarea calitatii aderentei se face conform prevederilor din cap
8.4.3.5 din NP 117/2004.
d. Inspectia in timpul duratei de viata si mentenanta
Este obligatorie elaborarea unui program special de urmarire, inspectie si intretinere pentru toate
lucrarile consolidate cu PAF.
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CAIET DE SARCINI NR. 17.

REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

in cazul cand o parte a infrastructurii sau intreaga infrastructura nu corespunde prevederilor proiectului si
prezentului caiet de sarcini, antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare.

Dupa recunoasterea i analiza defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere, antreprenorul propune
beneficiarului programul de reparatii, spre aprobare. Acesta va avea si avizul proiectantului.

Dupa constatarea defectelor sau degradarilor de catre CQ, acesta intocmeste Raport de neconformitate (RNC),
proiectantul — dupa recunoasterea si analiza acestora - intocmeste un proiect explicit de reparare/ consolidare
(indicandu-se produsele ce se vor utiliza, specficatiile tehnice si tehnologiile aferente de aplicare) pe baza seriei de
euronorme SR EN 1504-1...10.

In cazul in care defectele sau degradarilor constate exced prevederilor din normele de reparare sau
consolidare, Consultantul va solicita, unui expert autorizat, intocmirea unei expertize tehnice, pe baza careia va
intocmi proiectul de reparare/ consolidare.

Reparatiile intra in sarcina antreprenorului.

Pentru remedierea defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta i

se va proceda astfel:

* intocmirea releveului detaliat al defectelor; ]
» cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de, ' ) i calcule
suplimentare;
 evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai Ili
) * intocmirea unui dosar de reparatii insofjt de toate justificarile
In functie de constatarile si de studiile efectuate, Consultantul poate sa procedeze
* sa acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observa
* sa prevada demolarea unei parti sau a intregii lucrari; .
. * sa solicite unui expert atestat expertizarea lucrarii, aceasta continandsaititid emediere;
In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu afecteaza siguranta
si capacitatea portanta a lucrarii, remedierile se pot efectua astfel:
* defectele minore pot fi corectate prin degresare, spalare, rabotare sau tencuire cu mortar
special;
* in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul va propune Consultantului un program
de remediere, pe care-| va analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare.

Pe suprafetele vazute, cu parament fin, este interzisa sclivisirea simpla.

Fisurile deschise care pot compromite atat aspectul cat si durabilitatea lucrarii cat si aspectul se colmateaza
prin injectie. Dupa injectie, fisurile sunt curatate cu aer comprimat.

In cazul in care o parte sau intreaga lucrare nu corespunde prevederilor din proiect si din caietul de sarcini,
antreprenorul este obligat s& execute remedierile necesare. Dupa recunoasterea {i analitza defectelor, inaintea
inceperii lucrarilor de remediere antreprenorul propune programul de reparatii spre aprobare beneficiarului.

Pentru remedierile defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea in exploatare
se va proceda astfel:

a) montarea in lucrare a dispozitivelor necesare, eventual sa asigure personal de executie;
b) releveu detaliat al defectelor;
c) cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii sau calcule
suplimentare;
d) evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;
_e) intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.
In functie de constatarile si de studiile efectuate beneficiarul poate sa procedeze astfel:
f) sa acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;
g) sa prevada demolarea unor parii sau a intregii lucrari si refacerea lor pe cheltuiala

. antreprenorului;

In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu afecteaza siguranta
si capacitatea portanta a lucrarii, reparatiile se pot efectua astfel:
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h) defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rostuire;
i) in cazul defectiunilor mai importante antreprenorul poate propune beneficiarului un program de
remediere pentru a-l analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare.
La suprafetele vazute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpla. Atunci cand totusi se aplica, aceasta nu

se va face decat cu aprobarea beneficiarului.

Fisurile deschise care pot compromite atat aspectul cat si durabilitatea structurii vor fi tratate, respectand

prevederile SR EN 1504-3, 5, 8, 9 5i 10, Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton”, si cele
din caietul de sarcini "Repararea structurilor de rezistenta din beton, beton armat si beton precomprimat”.

La terminarea lucrarilor, antreprenorul va efectua o verificare a intregii lucrari si va asigura degajarea tuturor

spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite lucrul liber al structurii.
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SAPATURI CU PERETI VERTICALI SPRIJINITI

Sprijiniri simple

Sprijinirile simple sunt lucrari de sustinere cu caracter temporar, utilizate pentru sprijinirea excavatjilor, atunci
cand:

adancimea sapaturii este mai mare decét inaltimea la care paméantul s-ar mentine la verticala nesprijinit,

realizarea unei sapaturi taluzate ar fi imposibila (din ratjuni de spatiu disponibil) sau neeconomica.

Au forma unor pereti verticali neetansi.

Elementul principal al unei sprijiniri simple este constituit de dulapi, care sunt cei care vin in contact direct cu
pamantul. Ei pot fi orizontali sau verticali. In primul caz, dulapii orizontali sunt montati dupa ce a fost realizata excavatia
(pe tronsoane).

Ei sunt utiliza{i atunci cand pamantul se poate mentine la verticala nesprijinit pe adancimea unui tronson de
excavare (pamanturi cu coeziune suficienta). Dulapii verticali sunt introdusi in teren inaintea realizarii sapaturii, fiind
utilizati in cazul pamanturilor necoezive.

Elementele sprijinirilor simple sunt realizate de regula din lemn si/sau metal.

Avantajul acestor sprijiniri este dat de simplitatea executjei si de costul relativ redus. Datorita faptului ca nu sunt
etanse nu pot fi folosite sub nivelul apelor subterane.

Sprijiniri mixte
Sprijinirile de tip mixt formeaza peretj temporari de sustinere a unor excavatii care utilizeaza combinatjle intre
diferite materiale pentru alcatuirea structurii de sustinere: metal cu lemn, metal cu beton, beton cu metal si lemn.

SPRIJINIRI CU PALPLANSE

Executia peretilor din palplanse se va executa conform SR EN 12063

Palplansele sunt elemente prefabricate din metal, beton armat sau lemn, introduse in pamant prin batere,
vibrare sau presare astfel incat sa formeze pereti continui cu rol de sustinere si etansare.

Palplangele sunt prevazute cu imbinari care asigura continuitatea peretelui din punct de vedere al etansarii.

PALPLANSELE METALICE

Palplansele metalice au sectiunea in formad de Z, S sau U . Acestea pot fi combinate rezultand sectjuni
compuse in functie de conditiile de stabilitate si rezistenta pe care trebuie sa le indeplineasca.

'f'i{‘u '[|§} y 4 1 ip S

J‘f
L  Imbinan

Palplangele laminate la cald de tip Larssen sunt utilizate in cele mai multe cazuri, fiind foarte versatile. Gratie
formei lor simetrice se pot reutiliza cu usurinta si permit o fixare facila a tirantilor, chiar si sub nivelul apei.

Palplansele de tip Z sunt adaptate solicitarilor hidraulice severe, gratie unui modul de inertie mare, iar raportul
rezistenta/greutate le face si economice.

Palplangele profilate la rece au grosimi limitate, dar Iatimi mari. Forma specifica este data prin pliere. Aceasta
gama de produse ofera solutji foarte economice pentru lucrari de mica anvergura.

Introducerea in teren a palplanselor metalice se realizeaza prin batere, vibrare sau presare. Presarea este
indicata in zone in care vibratile si zgomotele produse prin batere sau vibrare pot aduce prejudicii vecinatatjlor.
Vibrarea este indicata pentru infigerea palplanselor in pamanturi necoezive, iar baterea in pamanturi coezive.
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Daca nu este pericol de refulare a pamantului in groapa de fundatii sau de antrenare a particulelor fine de nisip
de catre curentul apei, adancimea de batere a palplanselor sub nivelul sapaturii (fisa) trebuie sa fie de 0,50-0,75 m. In
caz contrar fisa palplansei va fi stabilita in mod corespunzator prin calcul.

In cazul sprijinirilor cu palplanse, se vor lua urmatoarele masuri:

ghidarea palplanselor in tot timpul infigerii;

palplangele vor avea lungimea egala cu ad&ncimea gropii plus adancimea de infigere in teren a fisei; in cazuri
exceptionale, cand aceasta nu este posibil, sprijinirea se va face in doua etaje; intre aceste etaje se va intercala o
bancheta orizontala de circa 0,5 m.

Utilizarea palplanselor metalice in medii foarte corozive (ex: in contact cu substante chimice agresive) nu este
indicata.

Dupa terminarea lucrarii palplansele folosite se vor recupera, extragerea lor facandu-se cu ajutorul roliilor i
vinciurilor sau cu extractoare vibratoare, dupa care vor fi curatate si depozitate orespunzator in vederea
reintrebuintarii.

Data:
lulie 2021

Intocmit,
enczi Anita




