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PREVEDERI GENERALE
1.1. GENERALITATI

Prezentul Caiet de Sarcini stabileste conditiile ce trebuie indeplinite pe parcursul execufiei, controlului de
calitate si receptiei lucrarilor pentru poduri si pasaje.

Constructorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute de prezentul Caiet
de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Consultant.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Constructorul trebuie sa respecte prevederile standardelor si
normelor in vigoare.

Odata cu prezentarea graficului general de executie a lucrarilor, Constructorul va prezenta céte un grafic
detaliat de executie pentru fiecare lucrare de arta prevazuta a se executa.

Toate materialele care intra in lucrarile permanente vor fi supuse aprobarii Consultantului. Inainte de
aprovizionare, Constructorul va supune aprobarii Consultantului sursele / furnizorii acestor materiale. Nici un material
nu va fi utilizat in lucrarile permanente inainte de a fi aprobat de Consultant. Materialele care nu corespund cerintelor
prezentului Caiet de Sarcini sau alte materiale decat cele prevazute in proiect pot fi aprobate de Consultant numai cu
avizul Proiectantului.

Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa fie agrementate tehnic.

Constructorul va supune aprobarii Consultantului procedura de executie a lucrarilor, cu cel putin 14 zile inainte
de inceperea lucrarilor. Nici o lucrare nu va incepe inainte ca procedura de executie a acelei lucrari sa fie aprobata de
Consultant. In executia lucrarilor, Constructorul va urma intocmai procedura de executie, asa cum a fost aprobata de
Consultant. Procedurile de executie vor avea avizul Proiectantului, care sa ateste ca tehnologiile aplicate respecta
ipotezele de calcul.

Constructorul trebuie s& se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele prevazute de
prezentul Caiet de Sarcini.

Constructorul va inregisira zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in urma
masuratorilor, testelor si sondajelor.

Inspectie & Verificari.
Planul de Inspectie & Verificari va acoperi toate etapele principale de e,
Executantul va refine o inregistrare si va transmite Consultantului

Calitatji.
De asemenea va fi realizata o inregistrare fotografica completa (a tutul

1.2 PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE
Executia unei lucrari de arta nu poate incepe decét dupa ce antreprenoj
urmare unei licitatii si in urma incheierii contractului cu beneficiarul.
Piesele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarea, sunt urmatoarele:
o planurile generale de situatie, de amplasament si dispozitile generale;
» studiul geotehnic cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutjilor adecvate pentru fundatii;
¢ detaliile tehnice de executie, planuri de cofraj si armare, etc. pentru toate elementele componente ale
lucrarii de arta;
 caiete de sarcini cu prescripfii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;
e graficul de esalonare a executjei lucrarii;
Aceste documentalji se vor elabora de céatre societati de proiectare si cercetare autorizate.
Avand in vedere varietatea problemelor ce le ridica realizarea unei lucrari de arta, antreprenorul va trebui sa
dovedeasca ca are experienta si dotarea corespunzatoare pentru executia proiectului.
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La executie, antreprenorul va respecta prevederile din contract, din proiect si caietul de sarcini si va lua toate
masurile pentru realizarea unor lucrari de calitate si evitarea oricaror neconformitatj

Toate lucrarile necesare pentru mutarea si protectia instalafiilor din cale si vecinatatea acestora, precum si
lucrarile provizorii (drumuri, poduri, etc) necesare pentru executia lucrarii definitive se vor proiecta si executa prin grija
Antreprenorului.

De asemenea, antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru protejarea mediului inconjurator in timpul
executiei.

Se precizeaza ca la executie nici 0 adaptare sau modificare fatd de documentatie, nu se poate face decat cu
aprobarea Consultantului sau/si a Proiectantului elaborator al documentatjei.

De asemenea, la execufie se va fine seama de standardele, normativele si prescriptile in vigoare (o lista
minima este precizata in anexa).

1.3. PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor de arta, se va face receptia lucrarilor pe faze de executie si
receptia finald. In cadrul receptiilor pe faze de executie se vor efectua receptile pe faze determinante conform
programului acceptat de I.S.C.

Prezentul Caiet de Sarcini va fi consultat in conformitate cu normativele in vigoare.

14. PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA $I INTRETINEREA LUCRARILOR DE ARTA

inca din faza de conceptie, proiectul va contine elemente sau rezolvér constructive care sa asigure
personalului de exploatare si intretinere, urmarirea lucrarii si accese la infrastructuri, reazeme si la interiorul
suprastructurilor.

La unele lucrari cu caracter deosebit, la comanda beneficiarului se pot elabora si documentatji (instructjuni, etc)
privind modul de urmarire $i Intretinere a acestor lucrari.

in afara acestor instructiuni, se va tine seama si de prevederile cuprinse in standardele, normativele si
prescriptiile in vigoare.
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CAIET DE SARCINI NR. 1.

2. GENERALITATI

FUNDATII INDIRECTE DE ADANCIME

2.1.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul capitol se aplica la fundatjiile indirecte, de adancime, pentru lucrarile de arnta, respectiv poduri,
viaducte si pasaje.
Prin fundatii de adancime se inteleg lucrarile cuprinse intre partea inferioara a radierelor si cota de fundare.
Radierele sunt elementele de legatura intre fundatii si elevatii. La realizarea acestora se vor respecta conditiile
tehnice prevazute in capitolul Fundatii directe.

Prezentul capitol contine conditiile tehnice pentru realizarea fundatjilor pe pilofi forati de diametre mari;

2.1.2.DOCUMENTE DE REFERINTA

SR EN 1536/2004

GE 029 - 97

GE 029 - 97

NE 012 - 1999
CP 012/1-2007
STAS 438/1 - 89
C28-83

ST 009 - 2005

C16-84

SR EN 12794-2006

SR EN 1997/1-2006

SR EN ISO 14688-2/2005

Legea nr.10/1995
STAS 2561/3-90

Teren de fundare. Pilotiforati de diametru mare. Prescriptii de proiectare, executie
si receptie

Ghid practice privind tehnologi de executie a pilotilor pentru fundatii.

Ghid practic pentru executia pilotilor sub fundatie.

Codul de practica pentru executia lucrarilor de beton si beton armat.

Codul de practica pentru producere betonului

Bare de armatura din otel. Tipuri si cerinte pentru calitate.

Instructii tehnice pentru sudarea barelor de armatura din otel.

Specificatii tehnice referitoare la cerintele si criteriile de performanta pentru
produsele de otel folosite ca armatura pentru beton.

Norme pentru executia lucrarilor in perioada rece.

Produse prefabricate din beton: Piloti de fundatie.

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale.

Cercetari si incercari geotehnice: Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea
2: Prescriptii pentru clasificare.

Legea privind calitatea constructiilor

Teren de fundare . Piloti. Prescriptii generale de proiectare

Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe in acest caiet de sarcini

Lista nu este limitativa.

2.1.3.STUDII GEOLOGICE, GEOTEHNICE $I HIDROGEOLOGICE

Datele geologice, geotehnice si hidrogeologice utilizate la elaborarea proiectului lucrarii, se vor transmite de
catre beneficiar antreprenorului, pentru a-i permite acestuia evaluarea lucrarii si a cheltuielilor pentru organizarea de
santier. Trebuie precizat, ca aceste date despre teren, nu fac parte din contract, antreprenorul neputand in nici un caz
sa se prevaleze de eventualele inexactitatj ale acestora pentru a formula reclamatii.

Datele despre teren se vor consemna intr-un memoriu care va confine elementele retinute pe baza sondajelor
si forajelor, a observatiilor facute cu ocazia lucrarilor de cercetare a terenului, a masuratorilor efectuate in laborator sau
in situ, precum si a informatjilor privind apele de suprafata sau subterane.
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2.1.4.CONDITII TEHNICE NEPREVAZUTE

in cazul cand caracterul imprevizibil al conditiilor geotehnice sau hidrogeologice, efectiv intélnite la lucrare,
impune modificarea esentiala a executiei lucrarii, antreprenorul, cu avizul beneficiarului, ii poate propune acestuia
dispozitii tehnice noi. Deciziile luate de beneficiar asupra acestor propuneri, fac obiectul unui ordin de serviciu.

Atunci cand se intalnesc obstacole, acestea vor fi masurate pentru a fi platite. Un obstacol este definit ca
margini sau blocuri excesiv de dure sau orice alt obiect natural sau facut de om, cum este metalul, care nu poate fi
sapat prin forare, cu mijloacele si tehnicile normale. Mijloace normale sunt definite, ca fiind burghiu cu sauf ara
taietoare in piatra, care este de dimensiunea coloanei care se sapa si pe toata dimensiunea evazarii. Alte mijloacele si
tehnicile, ca derocare cu explozie in coloana, saparea a cel putin trei coloane suplimentare, mai mici, in intriorul
coloanei planificate sau excavarea manuala a coloanei sau evazarii, pot fi folosite, cu permisiunea Inginerului.

Materialul dur in care nu se poate fora, coloana prevazuta, cu mijloace si tehnici normale, se va considera obstacol.

2.1.5.CONCEPTIA DE CALCUL

Lucrarile se vor proiecta tindnd seama de actiunile, combinatiile de incarcari si ipoteze de calcul stabilite
conform standardelor in vigoare si a prevederilor din aceste specificatii tehnice.

Calculele referitoare la unele elemente din lucrare, antreprenorul le poate elabora pe baza prescripiilor in
vigoare, tindnd seama de calitatile materialelor componente (zidérie, beton, beton armat, beton precomprimat, otel sau
lemn) si de prevederile din prezentul capitol.

2.2. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA PILOTILOR FORATI DE DIAMETRU MARE
2.2.1.TIPURI DE PILOTI
Pilotii forati de diametru mare sunt realizatj prin punerea in opera a betonului armat intr-un foraj.

2.3. PILOTII FORATI TUBATL.

Sunt piloti realizaj prin turnarea betonului cu ajutorul unei coloane de betonare intr-un foraj la care mentinerea
peretilor este asigurata printr-un tubaj provizoriu sau definitiv introdus prin vibrare, batere sau apasare, insofit eventual
de luvoaiere.

in aceeasi categorie intra si coloanele care sunt elemente de fundare alcatuite din tuburi de beton armat sau
tevi metalice, infipte in teren prin vibrare, pe masura excavarii pamantului din interior. Coloanele sunt deci pilotj
executati pe loc prin forare cu tubaj nerecuperabil.

2.3.1.1. Pilotii forati sub noroi.

Sunt piloti executati prin turnarea betonului, cu ajutorul unei coloane de betonare, intr-un foraj, la care
mentinerea perefilor se asigura cu ajutorul noroiului de foraj (de exemplu o suspensie de apa cu bentonita).

2.3.2. NATURA, PROVENIENTA $I CALITATEA MATERIALELOR

Toate materialele si produsele incorporate in pilofii forafi trebuie sa respecte standardele in vigoare si cu
specificatiile pentru executie.

Sursele de aprovizionare a materialelor trebuie sa fie documentate $i nu trebuie s fie schimbate fara notificari
prealabile.

2.3.21. Ciment

Cimentul pentru pilofii forati trebuie sa fie de urmatoarele tipuri aga cum sunt definite in ENV 197-1.5.1:
e Ciment portland CEM |

o Ciment portland cu zgura CEM II/A-S si lI/B-S

e Ciment portland cu silice CEM II/A-D

e Ciment portland cu cenusa CEM IVA-V si ll/B-V
e Ciment de furnal CEM III/A, 111/B si II/C
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Cimenturile din aluminat de calciu nu trebuie sa se utilizeze.
Folosirea cimenturilor ce contin adaosuri (de tipul Il) sunt de preferat deoarece au efecte benefice asupra

betonului, cum ar fi;

o Imbunatatirea lucrabilitatii

e Generarea redusa de caldura in timpul intaririi

o Imbunatatirea durabilitatji

Tipul si marca cimentului se stabileste prin incercari de laborator, functie de clasa betonului si de agresivitatea

mediului in care se executa pilotji.

2.3.2.2. Agregate
Agregatele trebuie sa respecte EN 12620 si EN 206,4.2.
Sursele de aprovizionare cu materiale, distributia granulometrica a agregatelor si tipurile mineralogice trebuie

sa faca obiectul unui acord inainte de inceperea lucrarilor.

Dimensiunea maxima a agregatelor va fi cel mult egala cu cea mai mica dintre valorile:

e 1/4 din ochiul carcasei de armatura;

e 1/2 din grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturii;

o 1/4 din diametrul interior al coloanei de betonare;

e 32mm.

Agregatele inghetate trebuie sa fie incalzite astfel incat nici o bucata de gheata aderenta sau de chiciura sa nu

intre in mixtura.

prevederile SR 3011 - 1996 si STAS 3349/1, 2 - 83.

23.23. Beton
Betonul din pilotji forati de diametru mare va avea minim clasa C
Pentru pilotji situatj in terenuri cu ape agresive, la alcatuirea

Dozajul minim de ciment va fi:

e 325 kg/m?3 in cazul betonarii in uscat;
e 375 kg/m? in cazul betonarii sub apa sau sub noroi benton
Raportul a/c trebuie sa fie mai mic sau cel mult egal cu 0,6.
Continutul de particule fine d<0.125mm (incluzand si cimentul)
*  Agregate d>8mm 2400kg/m?

o Agregate d=8mm =2450kg/m?3

La prepararea betonului se pot folosi aditivi plastifianti pentru marirea lucrabilitatii si daca este cazul intarzietori

de priza.

206.

Betonul pentru piloti trebuie

e Sa aiba o rezisten{a mare impotriva segregarii

e Saaiba o plasticitate mare si 0 buna consistenta

e 53 aiba o buna fluiditate

e 53 aiba capacitatea de auto-compactare

e Sa fie suficient de lucrabil pe durata procesului de turnare, inclusiv la extragerea tubajului recuperabil
Consistenta betonului exprimata prin tasarea conului (H) conform SR EN 1536-2004 tabel 2 trebuie s fie:
e 130mm<H=<180mm betonarea in uscat;

e H=160mm beton turnat in conditii submersate (sub apa ) prin tuburi

e H=180mm beton turnat prin tuburi in conditii submersate cu fluid stabilizator

Cerintele generale pentru amestecul componentelor necesare formarii betonului trebuie sa fie conform ENV
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Prelevarile de probe si incercarile betonului se vor face conf capitol 6.3.3 din ER EN 1536:2004

2.3.24. Fluidul de injectie

Fluidul de injectie si in general toate substantele injectabile trebuie sa fie preparate pastrate si verificate
conform standardelor natjionale in vigoare.

Raportul apa/ciment poate varia in general de la 0,4 pana la 0,55 sau mai mult , daca se considera necesar.

Adaosurile pot fi folosite pentru obtinerea unor fluide pompabile i cu viteza scazuta de separare.

2.3.25. Armaturile

Otelurile utilizate la confectionarea carcaselor de armatura ale pilotilor trebuie sa fie sudabile, garantat prin fisa
lor de fabricatie. Se vor utiliza oteluri de tip PC 52 (otel rotund profilat cu aderenta ridicata sau tip OB 37 ofel tip lis) ori
similare acestora avand caracteristici fizico - mecanice si de sudabilitate comparabile.

2.3.3.CARACTERISTICILE $I MODUL DE CALCUL AL PILOTILOR

Tipul pilofilor, lungimea, sectiunea, numarul total si distributia in plan, inclinarea si dispozitivele de control si
injectie la baza, se stabilesc prin proiect, pe baza studiilor geotehnice si a solicitarilor rezultate sub actiunea
incarcarilor.

La calculul solicitarilor se vor adopta metode care sa {ind seama de conlucrarea pilotilor cu terenul si
considerand pilotul ca grinda pe mediu elastic.

2.3.4.DISPOZITIA IN PLAN A PILOTILOR

Antreprenorul va intocmi planul de pilotaj pe baza datelor din proiect si il va supune aprobarii Proiectantului si
Consultantului.

Planul pilotajului se poate stabili la nivelul platformei de lucru sau la alt nivel, de exemplu nivelul inferior al
radierului, dar acest lucru trebuie precizat in plan. Planul pilotajului trebuie sa confina un minim de date pentru fiecare
pilot dupa caz:

e numarul (pozitia) de identificare;

e dimensiunile transversale, alcatuirea armaturilor si numarul de identificare al tipului de armaturd (sau
carcasa);

e inclinarea i orientarea;

e cota de fundare la baza;

e cota platformei de lucru;

e cota de betonare a capatului superior si lungimea de amenajare a zonei de incastrare in radier;

e numarul de ordine al executiei forajului sau nfigerii tubajului de protectie.

2.3.5.TOLERANTE
a. Abaterea limita admisa la pozitia in plan a pilotilor, la nivelul inferior al radierului, fatd de proiect va fi:
es emax =0,10 x D pentru piloti cu 1,0m<D=<1,5m
b. Deviatia pilotilor cu o inclinatie: n=15 (82869 i < imax =0,02 (0,02m/m)
Deviatia inclinarii pilotilor cu o inclinatie: 4 <n < 15 (76 <6< 86°) i < imax =0,04 (0,04m/m)
c. Abaterea limita la dimensiuni:
e pentru diametru - 2 cm;
e pentru cota bazei pilotului + 20 cm;
e cota capului pilotului = 15 cm.
in cazuri temeinic justificate din punct de vedere geotehnic, cota de fundare se poate modifica, dar numai cu
aprobarea beneficiarului si avizul proiectantului.
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2.3.6. UTILAJE SI DISPOZITIVE DE EXECUTIE

Antreprenorul va obfine aprobarea Consultantului pentru utilajele, instalatile si dispozitivele de executie.
Acestea trebuie adoptate in functie de caracteristicile pilofilor, amplasament, caracteristicile geologice, geotehnice si
hidrogeologice furnizate de studiile de teren si tindnd seama de eventualele apropieri de zone locuite sau lucrari
existente, care trebuie protejate in acest caz.

Propunerile antreprenorului trebuie sa precizeze:

e tipul dispozitivelor prevazute pentru infigere si forare;

e modul de montare a carcaselor de armatura si de imbinare a acestora;

e detaliile pentru eventualele camasi tubulare de protectie;

e dispozitivele pentru controlul continuitatji si rezistentei betonului;

e eventuale dispozitive de injectie la baza;

« tehnologia de fabricare si punere in opera a betonului.

in cazul utilizarii camasilor de protectie se vor preciza:

o materialul din care se executa,

¢ dimensiunile (diametrul, grosimea peretilor,

e lungimea, tolerante),

e modul de imbinare dintre tronsoane

e modul de racordare a acestora cu carcasele de armatura.

Evazarea la baza pilotilor se permite numai in cazul in care acestia patrund intr-un strat cu coeziune mare si cu
rezistenta la compresiune cu deformare laterala de minim 300 KPa.

Evazarea se poate face sub forma unui trunchi de con cu inaltimea cel putin egald cu diametrul sectiunii
curente a pilotului, iar aria sectjunii de baza largita sa nu depaseasca de trei ori sectiunea curenta.

2.3.7. LUCRARI PREGATITOARE

Platformele de lucru se amenajeaza pentru a permite accesul, circulatia si lucrul utilajelor de executie necesare
realizarii pilofilor, in conditii optime, pentru a asigura calitatea si siguranta lucrérilor.

Eventualele lucrari de consolidare a terenului, neprevazute in proiect, dar absolut necesare fatd de conditiile
speciale din amplasament, se vor executa numai cu aprobarea Consultantului. Se va obtine aprobarea Inginerului i
pentru natura, calitatea gi conditile de punere in opera a materialelor prevazute pentru pregatirea platformelor de
lucru.

2.3.8. ARMAREA PILOTILOR

Armarea pilotilor se face cu carcase de armatura formate din bare longitudinale, freta, inele de rigidizare si
distantjeri.

Carcasa de armatura poate avea sectjunea constanta sau variabila in lungul pilotului, asa cum rezulta din
calculul de rezistenta.

Barele longitudinale vor avea diametrul minim de 12 mm, vor fi in numar de cel putin patru iar lumina dintre
bare va fi minimum 10 cm i maximum 40 cm. Distanta libera minima dintre barele longitudinale poate fi redusa la
80mm cénd se folosesc agregate cu diametrul d<20mm.

Se va evita dispunerea barelor longitudinale pe doua randuri, in cazul pilotilor cu solicitari mari.

Barele longitudinale se sudeaza pe inele de rigidizare dispuse la 3 - 4 m in lungul carcasei.

Armarea transversala se executa cu freta, avand diametrul minim de 10 mm, dar cel putin 0,4 din diametrul
barelor longitudinale.

Daca lungimea pilotilor impune realizarea carcasei din mai multe tronsoane, innadirea acestora se va face
conform prevederilor din proiect.

Fixarea barelor longitudinale pe inele si a fretei, se poate face prin puncte de sudura.
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Tehnologia adoptata pentru aceasta, se va supune aprobarii Consultantului.

Pentru centrarea carcasei de armatura in gaura de foraj, pe barele longitudinale ale carcasei, la exterior, se
monteaza distantieri sub forma unei patine din otel beton sau role din beton, cate 4 bucatj in sectiune si la distante de
3-4m.

Se vor prevedea bare de eclisare, acolo unde se prevede atat inadirea de bare in carcasa cat si pentru inadirea
tronsoanelor de carcasa, in coloana.

Carcasa se va suspenda, de la partea superioara, cu metode adecvate, pentru a reduce la minimum, eventuale
tasari, deformari in timpul turnarii betonului si recuperarii tubajului.Suportul de ancorare a carcasei va fi concentric, cu
carcasa, pentru a preveni impingerea sau distorsionarea barelor carcasei. Atunci cand se utilizeaza metoda de
executie a coloanei cu tubaj, minimum % din barele verticale vor fi agatate sus.

Cota superioara a carcasei de armatura va fi verificata, inainte si dupa extragerea tubajului.

Orice deplasare in sus, a betonului sau deplasare a barelor carcasei, peste tolerantele admise , va conduce la
respingerea pilotului.

Atunci cand este necesara prelungirea carcasei de armatura a coloanei, lungimea suplimentara de inadire,
armatura suplimentara va fi platita la pretul de contract

Grosimea stratului de acoperire cu beton a carcasei de armatura, masurata de la fata exterioard a barelor
longitudinale va fi de minimum:

e 75mm la pilotj forati D>0,6m

Acoperirea cu beton poate fi redusa pana la 40mm de la fata externa a unui tubaj permanent sau a camasuielii,
daca acestea se folosesc.

24, EXECUTIA PILOTILOR

2.4.1.GENERALITATI

in cazul executiei pilotjlor forati trebuie sa se ia masuri pentru prevenirea intrarii necontrolate de apa si/ sau de
pamant in groapa de foraj.

Forajele pilotilor trebuie s fie excavate pana ating

e stratul portant specificat, sau

e Cota de fundare

Acolo unde conditiile de teren sunt diferite de cele luate in calcul in proiect trebuie sa se ia masuri adecvate in
acord cu proiectantul.

Forajele terminate trebuie lasate deschise numai pe o perioada de timp necesara pentru a curdta si /sau
deznisipa, pentru diferite verificari si instalarea armaturii.

Acolo unde executia pilotilor nu este posibil sa se finalizeze pana la sfarsitul zilei de munca, o adancime
echivalenta cu cel putin dublul diametrului forajului dar nu sub 1.5m trebuie forata in urmatoarea zi de munca chiar
inainte de betonare.

Executia succesiva a pilotjlor trebuie sa se faca in asa fel incat sa nu produca deteriorari pilotilor adiacentj.

Terenul deranjat, reziduurile sau alt material care ar putea afecta comportarea pilotului se indeparteaza din
baza forajului inainte de betonare (curatarea bazelor).

2.4.2.FORAREA PILOTILOR

2.4.2.1. Forarea in uscat

Forarea in uscat fara tubarea gaurii este permisa numai in pamanturi cu coeziune ridicata si deasupra nivelului
apei subterane.

Intrucat exista riscul surparii pamantului, ca urmare a destinderii, expunerii la soare sau precipitatiilor,
trepidatiilor produse de utilaje, infiltratiilor din scurgeri de la retele subterane, etc., se recomanda ca intervalul de timp
intre terminarea forarii si betonare, sa fie cat mai scurt si in nici un caz sa nu depaseasca 24 ore, iar peretii gaurii se
vor proteja la partea superioara cu tuburi metalice pe o adancime de cel putin 1,5 m.
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2.4.2.2. Forarea sub apa cu tubaj recuperabil

Se poate aplica in orice conditii de teren, unealta de sépare adoptandu-se in functie de natura stratului
strabatut. Este obligatorie prevederea la baza tubajului a unei coroane dintate.

Tubajele trebuie sa permita instalarea sigura si recuperarea lor ulterioara in timpul sau dupa terminarea
procesului de betonare.

In acest scop:

» lubajele trebuie sa fie proiectate pentru a rezista presiunii exterioare si fortelor de instalare si recuperare

¢ trebuie sa fie lipsite de proeminente interioare majore sau de cruste de beton

e imbinarile tubajelor trebuie sa permita transferul fortelor longitudinale si a momentelor de torsiune fara joc
semnificativ

In cazul forarii sub apa, in nisipuri si paménturi slab coezive, deoarece, datorita vitezei mari de excavare si a
efectului de piston al benei, se pot produce fenomene hidrodinamice, manifestate prin antrenarea pamantului de la
baza forajului, insofite de slabirea terenului din jur si reducerea capacitatii portante a pilotilor invecinati sau a altor
fundatii aflate in apropiere, se vor lua urméatoarele masuri suplimentare:

* se interzice introducerea in pAmant a tubajului cu ajutorul jetului de apa sub presiune (subspalare);

e seva evita utilizarea dispozitivelor de sapat cu vacuum;

e baza tubajului se va mentine in permanenta cu cel putin 1/2 din diametrul tubajului sub talpa forajului
(tubare in avans);

e nivelul apei in interiorul tubajului se va mentine permanent cu cel putin 1,00 m deasupra nivelului
hidrostatic;

e ritmul de excavare va fi moderat, urmarindu-se ridicarea lina a benei (greiferului) de pe fundul forajului.

 diferenta de nivel dintre avansarea tubajului si a excavatiei sau suprapresiunea interioara trebuie marita
daca intervine posibilitatea aparitiei instabilitatii la baza excavatiei.

2.4.3.CURATIREA TALPII FORAJULUI

Se face obligatoriu, inainte de introducerea carcasei de arméatura si de betonare, indiferent de procedeul de
forare utilizat.

in cazul forarii sub noroi, curatirea talpii forajului se face cu cel mult trei ore inaintea inceperii betonarii.

in nisipuri sau pamanturi slab coezive, se interzice curatirea fundului forajului prin vehicularea noroiului cu
ajutorul aerului comprimat (pompe tip Mamut).

2.4.4 ARMAREA PILOTULUI

Armaturile de ofel trebuie depozitate in conditji adecvate si trebuie sa fie in momentul pozitionari si betondrii:

e Curate

o Fara rugind

e Fara calamina (strat de oxizi)

Carcasele de armatura trebuie suspendate sau sustinute pentru a-si pastra pozitia corecta in timpul betonérii.

Armatura trebuie instalata cat de repede posibil dupa curatarea fotajului pilotului.

Instalarea armaturii trebuie sa respecte alinierea cu axa pilotului si s& mentina acoperirea corecta de beton pe
intreaga lungime.

In timpul turnarii betonului, nivelul arméaturii trebuie pastrat pentru a asigura lungimea impusa a mustatilor
deasupra nivelului de retezare a betonului.

Nivelul superior al carcasei, dupa betonare, trebuie sa fie egal cu valoarea nominala cu o deviatie de +0,15m.
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2.4.5. BETONAREA

2.4.5.1. Betonarea gaurii forate in uscat, netubat

La betonarea gaurii forate in uscat, netubat, se interzice descarcarea betonului direct de la gura forajului,
deoarece exista pericolul de scurgere a betonului, de dezaxare a carcasei de armatura si de desprinderi de pamant
sub efectul betonului proiectat pe pereti.

Betonarea se poate face folosind o palnie care se centreaza pe axul pilotului, se prelungeste cu un burlan de
dirijare coborat la baza forajului si care se ridica pe masura betonarii.

24.5.2. Betonarea in condiii submersate

Betonarea sub apa, la gauri forate cu tubaj recuperabil sau nerecuperabil, precum si betonarea sub noroi se
face cu metoda pélniei fixe ridicatoare (Contractor), pentru a evita contactul intre masa betonului turnat si apa (sau
noroi). Tubul cu palnie inclusiv imbinarile trebuie sa fie impermeabil.

Diametrul interior al tubului de betonare se alege in functie de dimensj
diametrul pilotului, fara a cobori sub 15 cm.

Diametrul maxim exterior al tubului cu palnie, inclusiv imbinarile trebuie s

e 0,35 ori diametrul pilotului sau diametrul interior al tubulaturii

» 0,6 ori diametrul interior al carcasei de armatura a pilotilor circulari

e 0,8 ori latimea interioara a carcasei de armatura pentru barete

repriza, la un debit de betonare determinat, in functie de diametrul si lungimea pilojdhii 5 a fie de cel
putin 4 mc/h. :

inainte de inceperea tumarii trebuie introdus in tubulatura palniei un cep sau un dop dintr-un material
corespunzator pentru a preveni amestecul betonului cu orice fluid.

La prima sarja trebuie sa se asigure separarea betonului de apa (sau noroi); cantitatea de beton se stabileste
astfel incét tubul de betonare sa fie amorsat . Poate fi folosit un beton proaspat cu un continut sporit de ciment sau
mortar pentru lubrifierea tubului cu palnie.

Pentru a ingadui betonului sa iasa din tubul cu palnie, tubulatura acestuia trebuie ridicata usor, fara a depasi o
valoare egala cu diametrul sau interior. Turnarea trebuie apoi sa se desfasoare repede, pentru a umple intreaga baza
a pilotului fara ca betonul ce eventual a segregat la inceperea turnarii sa ramana blocat.

In timpul turnarii ulterioare, tubul cu palnie trebuie retras progresiv, odata cu cresterea nivelului betonului in
foraj.

Tubulatura trebuie sa ramana permanent imersata in betonul lucrabil, care a fost turnat anterior si nu trebuie sa
fie retrasa din beton pana la finalizarea operatiunii de betonare.

Imersarea tubului cu palnie nu trebuie sa se faca pe mai putin de 1.5m.

Dupa finalizarea betonarii, tubul cu palnie nu trebuie extras prea repede deoarece suctiunea rezultata poate
conduce la imperfectiuni ale pilotului.

2.4.6.EXTRAGEREA TUBAJULUI

Extragerea tubajului nu trebuie inceputa decat daca coloana de beton a atins o inaltime suficientd induntrirul
tubajului pentru a genera o contrapresiune, pentru a proteja impotriva infiltratiei apei sau pamantului la capatul
tubajului si pentru a preveni ridicarea carcasei de armatura.

Extragerea trebuie sa se faca in timp ce betonul are lucrabilitatea necesara.

In timpul extragerii trebuie mentinute induntrul tubajului o cantitate si o presiune suficienta de beton pentru ca
spatiul inelar ramas liber dupa extragerea tubajului sa fie umplut cu beton.

2.4.7.INJECTAREA LA BAZA A PILOTILOR
in functie de natura terenului de la baza, pentru sporirea capacitatii portante pe varf precum si pentru punerea
sub sarcina a terenului de la baza pilotului chiar din faza de executie, se poate adopta solutia unei injectji la baza.
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Aceasta se poate face cu suspensie (de obicei lapte de ciment), prin tevi inglobate in corpul pilotului si care se
coboaré in gaura forata odata cu carcasa de armatura.
Decizia de injectare la baza este precizata in Proiect.

2.4.8.PREGATIREA CAPULUI PILOTULUI
Betonarea capului pilotului se executa la o cota superioara fatd de cota definitiva a pilotului intact inglobat in
radier, dupa cum urmeaza:

a. La piloti forafi in uscat, cu sau fara tubaj, inaltimea suplimentara de turnare trebuie sa fie de cel putin 0,5 d,
dar minim 0,50 m la piloti cu fisa pana la 20 m si de cel putin 0,75 m Ia piloti cu fisa peste 20 m, unde "d" este
diametrul pilotului.

b. La pilotii forati, betonati sub apa sau sub noroi, inaltimea suplimentara de turnare, trebuie sa fie de cel putin
1.d, dar minim 1,00 m la pilofi cu fisa de pana la 20 m si de cel putin 1,5 d, dar minim 1,50 m la pilotii cu fisa peste 20
m.

Operatiile de retezare a pilotului trebuie realizate numai dupa ce betonul a obtinut min 0.7Rck. Trebuie sa se
indeparteze tot betonul care este contaminat sau are calitate mai slaba decét cea ceruta si se continua pana se
observa beton curat pe toata suprafata sectiunii.

2.4.9.CONTROLUL CALITATII

2.4.9.1. Controlul calitatii pe timpul executiei

Controlul se va face pe faze, pe tot parcursul realizarii pilofilor conform prevederilor din SR EN 1536-2004
“Executia lucrarilor geotehnice speciale — Piloti forati" capitolul 9.

Responsabilul cu executia lucrarii trebuie sa raspunda de conformitatea respectarii standardelor si caietului de
sarcini, monitorizarea constructiei pilotilor si tinerea la zi a tuturor inregistrarilor, informarea Consultantului si/sau
Proiectantului despre orice nonconformitate.

Toti pilotii se monitorizeaza si datele relevante se inregistreaza, incluzand:

e Amplasarea, tipul pilotului, dimensiuni si adancime

e Procedura de excavare, utilaje si echipamente

e Instalarea tubajului

Stratificatia terenului si nivelurile hidrostatice. In timpul forajului, Antreprenorul va asigura o cutie de lemn
compartimentata, pentru probele de pamant, intalnit in timpul forarii, reprezentand fiecare tip de pamant si cotele la
care acesta s-a intalnit, in foraj. Diagrama de tipuri de pamant, din probele din cutie va fi inregistrata in fisa de forare.
Antreprenor va pastra probele de pamant, pentru fiecare coloana, pana cand sunt examinate de Inginer si verificate, in
conformitate cu diagrama din fisa de forare.

Fundul forajului va fi curatit, imediat inainte de introducerea carcasei de armatura si turnarea betonului, in
prezenta Inginerului. Inginerul va verifica adancimea totala a forajului si pozitia fata de proiect.

e Obstacole

o Utilizarea unui fluid stabilizator .

In cazul forarii sub noroi, Antreprenor va verifica permanent calitatea noroiului de foraj, pe probe luate de la

statie si direct din foraj.
Daca densitatea noroiului de foraj nu este adecvata, noroiul va fi recirculat si imbunatatit prin adaugare de

material uscat pentru atingerea parametrilor standardizati.
e Nivelul apei sau al fluidului stabilizator in groapa de foraj
o Realizarea incastrarii pilotului
e Curatarea gropii de foraj
e Tipul, dimensiunile, asamblarea si lungimea armaturilor.
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Daca se prevede in proiect carcasa de armatura, aceasta va fi verificata de Inginer, inainte de a fi introdusa in
foraj.Daca se prevede confectionarea ei in situ, datorita restrictiilor de metoda, inadirea tronsoanelor de carcasa va fi
verificata de Inginer, inainte de introducerea in foraj.

o Adancimea de instalare si pozitia armaturilor

e Betonarea in conditii submersate sau uscat

e Beton realizat pe santier sau in statie

e Clasa betonului, compozitie si consistenta

» Turnarea betonului, cantitatea, durata, umplerea si cota finala

* Recuperarea tubajului provizoriu

e Retragerea tubului cu palnie

o Verificarea integritatii betonului (control US)

 |Injectarea corpului si/sau bazei, compozitia si proprietatile fluidului de injectie, zona injectata, durata,
debitul, presiunea si cantitatea

e Starea betonului la nivelul retezarii betonului ( calitatea betonului, planeitate, existenta fisurilor, starea
armaturilor, acoperirea cu beton)

Pe parcursul betonarii se vor efectua urmatoarele determinari:

 La fiecare autobetonierd sau la fiecare 10 m? de beton pus in opera, se preleveaza probe de beton de la
locul de turnare si se determina consistenta lui, prin metoda tasarii conului conform SR EN 12350-4:2002

e la fiecare 20 m® de beton pus in opera, dar cel putin odata pentru fiecare pilot, se preleveaza probe (3
cuburi) de beton de la locul de turnare si se determina rezistenta betonului conform SR EN12390-6:2002; Consultantul
poate cere prelevarea suplimentara a inca unui set de 3 cuburi pentru verificare.

e pentru fiecare pilot trebuie sa se intocmeasca o curba de betonare, portie cu portie, din care sa rezulte
consumul de beton pe lungimea pilotului; la consumuri anormale (sub profil sau cu peste 30% peste profil) se vor lua
masuri in consecinta.

2.4.9.2. Controlul calitatii dupa executie

Controlul calitatji pilotilor dupa executie, poate cuprinde:

e verificarea pozitiei in plan si a inclinarii;

¢ controlul calitatii betonului din corpul pilotului;

o verificarea continuitaii corpului pilotului ( se face la toti pilotii);

e incarcari de control pe pilofj.

Incercarile de capacitate portanta a coloanelor (numarul si locul coloanelor de proba) este cel prevazut de
proiect sau convenit intre Inginer si Antreprenor, inainte de inceperea lucrarilor, dar nu mai putin decat prevad
reglementarile Romania.

Controlul calitatii betonului pus in opera se va face:

a. Pentru pilofii la care fincercarea epruvetelor prelevate in timpul betonari nu au dat rezultate
corespunzatoare clasei prescrise in proiect;
b. La pilofii la care in timpul executiei s-au produs unele deficiente care pot afecta calitatea betonului;

Controlul se poate face prin:

o dezvelirea pilofilor respectivi;

¢ extragerea de carote (dupa dezvelire sau prin forare de suprafata, cu mijloace adecvate);

e metode nedistructive.

Verificarea continuitatii corpului pilotului se poate face prin:

e carotare pe intreaga lungime a pilotului, procedeul necesita utilaje speciale si se aplica numai la acei piloi
la care datele din fisa de forare - betonare, precum si alte observatii pe parcursul executiei pun la indoiald
continuitatea;
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e metode nedistructive (carotaj sonic, carotaj radioactiv, impedanta mecanica, etc.).

Dintre acestea se recomanda metoda carotajului sonic, in care caz este necesara echiparea pilotului cu 2 - 4
tuburi, in functie de diametrul pilotului, coboréte in gaura foratd odata cu carcasa de armaturs inglobate n corpul
pilotului.

Tuburile metalice pentru controlul sonic al continuitatii betonului din pilot, se pot utiliza in final ca fevi pentru
injectie la baza.
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CAIET DE SARCINI NR. 2.

INFRASTRUCTURI - CULEI, PILE (radiere, elevatii, rigle, ziduri intoarse, cuzineti)

CUPRINS
1. DATE GENERALE
2. EXECUTIA CULEELOR S PILELOR
3. MATERIALE DE CONSTRUCTII FOLOSITE

1. DATE GENERALE
Culeele sunt elemente de infrastructura care asigura rezemarea traveelor de capat si fac racordarea cu rampele.

Pilele sunt elemente de infrastructura care asigura rezemarea a doud travei adiacente ale suprastructurii

Infrastructurile vor trebui sa respecte conditile prevazute in proiect, din NP 115-04 “ Normativ privind
proiectarea infrastructurilor de beton si beton armat pentru poduri” si in prezentul caiet de sarcini.

Infrastructurile pot fi fundate direct sau indirect, in functie de caracteristicile fizico-mecanice ale terenului.

Dimensiunile cuzinefjlor vor fi stabilite conform NP115-04 dar nu vor fi sub 40 cm inaltime.

Cuzineii vor fi inglobafi intr-o bancheté de beton armat care va fi executata pe intreaga suprafata superioara
a infrastructurilor.

Elevatiile alcatuite din 2 sau mai multj stalpi pot fi folosite numai la pasaje si poduri unde nu exista scurgeri de
gheturi. In caz contrar aceste elevatii se pot folosi numai deasupra nivelului maxim de scurgere a gheturilor.

Elevatiile executate in ape curgatoare vor fi prevazute cu avanbec si arierbec, care pot fi de forma ovoidala
sau semicirculara.

Zidurile intoarse mai lungi de 1,00m, ale elevatiilor culeelor, vor fi armate conform prescriptiilor tehnice legale in
vigoare.
2. EXECUTIA CULEELOR $I PILELOR
Executia culeelor si pilelor nu se poate face decéat pe baza de proiect.
Fundarea infrastructurilor nu este admisa fara existenta studiilor geotehnice, adecvate sistemului de fundare adoptat.
Executantul are obligatia sa urmareasca corespondenta dintre stratificatia prevazuta in proiect si cea reala si sa
semnaleze beneficiarului orice nepotrivire, in scopul stabiliri masurilor necesare.
Inceperea executiei infrastructurilor se va face in urma trasrii de catre executant a axelor fundatjilor.
Dupa terminarea trasarii, executantul va instiinta beneficiarul care urmeaza sa-si dea avizul pentru inceperea lucrarilor.
Dupa terminarea fundatiilor se vor efectua, de catre antreprenor, noi masuratori. Antreprenorul are obligatia sa
semnaleze beneficiarului orice abateri de la trasarea initjala si sa propuna solutii de remediere in cazul unor eventuale
nepotriviri.
Masuratorile se vor repeta si dupa terminarea elevatiilor in scopul determinarii exacte a distantelor dintre aparatele de
reazem, precum si a cotelor din proiect. Eventualele corecturi se vor face pe baza propunerilor antreprenorului Si
numai cu avizul beneficiarului si al proiectantului.
Modul de cofrare i tratare a suprafetelor infrastructurilor va avea acordul beneficiarului, iar la cererea acestuia chiar
pe baza de proiect de arhitectura.
3. MATERIALE DE CONSTRUCTII FOLOSITE
Materialele de constructie folosite la executia infrastructurilor vor indeplini conditiile de mai jos:
3.1. Agregate

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1: " Agregate pentru beton” si ,Codului de practica pentru
producerea betonului CP 012/1-2007;

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.
Partea levigabila este de max. 2%.
Se va folosi pietris de rau sorturile 7 - 16 si 16 - 31. Partea levigabila admisa la pietris este de 0,5%.

Amestecul format din sorturile de agregate, nisip 0 - 3; 3-7, pietrig 7 - 16 si 16 - 31, se va inscrie in
zona foarte buna a limitelor granulometrice:
Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate; Se vor lua masuri pentru evitarea
depunerilor de praf pe agregate.
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3.2. Cimenturi
Cimentul va corespunde SR 197-1:2011 si SR 7055/96 si CP 012-2007.
Cimentul se va livra in cantitati astfel determinate, incét stocul rezultat sa fie consumat in max. 2 luni;
Nu se admite amestecarea cimenturilor de diferite clase si tipuri si utilizarea lor ca atare.
Pentru fiecare tip de ciment se va asigura o celul4 separata tip siloz.
3.3. Armaturi
Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Restul conditiilor sunt cele prevazute
in caietul de sarcini “Armaturi”.
3.4. Betoane
Betoanele vor respecta clasele prevazute in proiect. Prepararea betonului va respecta prevederile din
caietul de sarcini “Betoane”, iar turnarea betonului se va executa in funclie de sistemul de fundare si
prevederile Normativului pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat Indicativ NE 012/2-2010.
3.5. Apa
Apa utilizata la prepararea betoanelor cat si la stropirea lor trebuie si corespunda conditiilor tehnice
prevazute in SR EN 1008:2003.
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CAIET DE SARCINI NR. 3.
SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT
CUPRINS
1. PREVEDERI GENERALE, DETALII DE COFRAJ $I ARMARE
2. LUCRARI PROVIZORII
3. COFRAJE
4. MATERIALE DE CONSTRUCTIE
= 5. BETOANE
5 6. ELEMENTE PREFABRICATE. MONTAJ S| MONOLITIZARE
S 7. REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE
8. RECEPTIA LUCRARILOR
- PREVEDERI GENERALE, DETALII DE COFRAJ $1 ARMARE ;
g Prezentul capitol se refera la lucrarile sau parile de lucrari executate din b lle de poduri
9 si anume:
* grinzi simplu rezemate sau continui din beton armat;
* placi turnate monolit din beton armat;
£ * cadre, arce, si bolti din beton armat.
g * elemente prefabricate din beton armat (placi carosabile, placi de trotuar, elemente prefabricate de trotuar
= pentru parapete si placi prefabricate pentru suprastructurile de tip mixt).
3 » monolitizarea elementelor prefabricate.

* continuizarea tronsoanelor grinzilor prefabricate prin rosturi umede;

* casete din beton armat;
in cazul in care proiectul prevede si precomprimarea structurii de beton armat se vor aplica prevederile cuprinse in
caietul de sarcini "Suprastructuri din beton precomprimat”.
Pentru structuri deosebite, cu alcatuiri constructive si utilizari de materiale noi, altele decat cele cuprinse in prezentul
caiet se vor intocmi caiete de sarcini speciale.
Suprastructurile din beton armat se vor executa numai pe baza unui proiect elaborat se catre o unitate de proiectare
autorizata, cu respectarea stricta a prevederile din SR EN 1992-1-1:2004, SR EN 1992- 1:2004/ NB:2008, SR EN
1992-2:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2009 si SR EN 1992-
1:2004/NB:2008/A91:2009.
Elementele prefabricate vor fi introduse in structuri numai daca sunt insotjte de certificate de calitate.
Proiectul pe baza caruia se vor realiza suprastructurile din beton armat va cuprinde detalile de executie ale
suprastructurii, programul de asigurare a calitatii lucrarilor.
Plangele de executie vor cuprinde toate elementele necesare executiei, inclusiv plansele tehnologice cu fazele
succesive de executie.
Detaliile de executie vor fi cuprinse in plangele de cofraj si armare pentru suprastructura in intregime si pentru partj de
lucrari din aceasta. in zonele puternic armate, cu concentrari de eforturi (de exemplu cuzineti) desenele de detaliu vor
fi prezentate la o scara si intr-o asemenea maniera incét sa arate compatibilitatea intre planul de armare si conditiile
efective de betonare.
Planurile de cofraj vor preciza toate detaliile privind dimensiunile, tolerantele admise si modul de trasare a suprafetelor
aparente ale betonului prin cofrajele propuse.
Planurile de armare, pentru elementele din beton armat vor cuprinde toate datele geometrice privind arméturile si
modul de pozitionare (pozitie, diametru, lungimi partiale si lungimi totale).
Planurile vor contine explicit;

* calitatea otelurilor (categorie, sudabilitatea) conf SR EN 10080;

* tolerantele de pozitionare, conform NE 012-2:2010;
pozitia innadirilor gi detaliile de innadire ( SR EN 17660-1);

* dispunerea, forma si natura dispozitivelor de calare a armaturilor;

* in cazul elementelor prefabricate, pozitia i natura ancorelor incorporate pentru manipulare;




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
j% nV CO nStrUCt |Romania - Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8 |

INERASTRUCTHRE | tel.ffax. +40 264 460054 | www.nvconstruct.ro |

PT +DE PT.+D.E. Intocmit:  ing. Ferenczi Anita | Pagina:

Proiect: Nr. Pr..  500/2020 Data: 07.2021

,Reabilitare pod pe DN 2H km 4+776" 500\01\PT+DEWI04PT

18

Observatii

| e

Intocmit

Rev

De asemenea, planurile de armare vor cuprinde masurile ce trebuie luate in secfiunile de reluare a betonari,
pregatirea armaturilor prin indoire - dezdoire i modul de tratare a suprafetei de la care se reia betonarea.

Zonele de armatura densa se vor detalia la o scara mare cu prezentarea razelor de curburd si a diametrelor
armaturilor.

La executia suprastructurilor din beton armat se vor respecta detaliile din proiect, Codul de practica pentru producerea
betonului indicativ CP 012/1-2007, Normativul pentru producerea si executia lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat . Partea 2 — Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012/2-2010 si prevederile din prezentul caiet
de sarcini.

- LUCRARI PROVIZORII

Suprastructurile din beton armat turnate monolit sau din elemente prefabricate monolitizate se executa cu ajutorul unor
lucrari provizorii ce constau din :

* esafodaje, schele si sprijiniri la elemente de suprastructura cu grinzi si placi drepte;
. * cintre, schele si sprijiniri la suprastructuri de tip arc sau bolta;
Intocmirea proiectelor pentru lucrarile provizorii se va face de catre proiectant sau antreprenor.
Proiectul va cuprinde desene de executie insotite de note de calcul. Beneficiarul poate cere ca acestea sa-i fie predate
in intregime sau pe parti, dar inaintea inceperii executjiei.
Lucrarile provizorii frebuiesc astfel proiectate si executate incat sa garanteze ca lucrarile definitive nu vor suferi in nici
un fel ca urmare a deformatjilor lucrarilor provizorii, ca rezistenta sau aspect.
Lucrarile provizorii vor asigura ca lucrarile definitive se incadreaza, din punct de vedere al tolerantelor, in cele admise
in ANEXA C a Normativul pentru producerea si executia lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat .
Partea 2 — Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012/2-2010.
La realizarea lucrarilor provizorii se va tine seama si de prevederile cuprinse in caietul de sarcini "Schele, esafodaje si
cintre".

- COFRAJE

Cofrajele pentru suprastructurile din beton armat sau parii ale acestora vor respecta condifiile de calitate precizate in
plange. In principiu acestea pot fi de trei tipuri:

» cofraje obisnuite utilizate la suprafetele nevazute;

* cofraje de fatd vazutd, utilizate la suprafetele expuse vederii (grinzi, placi, arce, bolti si stélpi);

* cofraje cu tratare speciald la elementele de suprastructurd precum: grinzi marginale, elemente de trotuare,

parapete, etc.

Antreprenorul poate propune solutii proprii de tratare a fetei vazute a betoanelor, pentru care va obtine aprobarea
beneficiarului.
La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat se va {ine seama de prevederile Normativul pentru
producerea si executia lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat . Partea 2 — Executarea lucrérilor din
beton indicativ NE 012/2-2010 precum si de cele cuprinse in caietul de sarcini "Cofraje".
La realizarea tiparelor (cofrajelor) pentru realizarea elementelor prefabricate se va tine seama de prevederile
Codului de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton NE 013:2002, SR EN
13369 si SR EN 15050. Materiale de constructie. Tronsoane prefabricate.

- MATERIALE DE CONSTRUCTIE

2.5. Agregate
Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1:2008 , Agregate pentru beton®, Codul de practica pentru producerea
betonului CP012/1-2007 si Codului de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si
beton precomprimat NE 013/02 care prevad conditiile de livrare si procurare, alegerea dimensiunii maxime, conditiile
de transport si depozitare si controlul calitatii agregatelor.
Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.
Pietrigul: se va folosi pietris de rau sau criblura, sorturile 7 (8) - 16 si 16 - 31 (22) mm care se vor inscrie in zona foarte
buna a curbei granulometrice.
In functie de clasa betonului, acesta se poate realiza din trei sau patru sorturi de agregate si anume:
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e nisip sorturile 0-4; 4-8;

¢ pietrig sorturile 8-16 si 16- 31; criblura sorturile 8-16 si 16-25.
Amestecul format din cele trei (sau patru sorturi) se va inscrie in zona foarte buna a limitelor granulometrice.
Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate.
Toate agregatele trebuie sa provina din surse sigure din punct de vedere tehnic si certificate sub aspectul
conformitatii productiei in conformitate cu prevederile legale.
incercarile pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale agregatelor sunt cuprinse in SR EN 1097.
Antreprenorul va lua masurile necesare pe santier pentru a se evita depuneri de praf pe agregate.

2.6. Ciment

Cimentul va corespunde SR EN 197-1:2011.

Cimentul se va aproviziona in cantitafi astfel determinate incat stocul rezultat sa fie consumat in maximum
doua luni. Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea acestor amestecuri.

Pentru fiecare clasa de ciment se va asigura o incapere separata sau o celula tip siloz. Starea de conservare
se va verifica periodic conform prevederilor din Codul de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat Si
beton precomprimat indicativ CP012/1-2007, Codul de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat NE 013/02.

2.7. Armaturi

Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect.

Otelurile utilizate la confectionarea carcaselor de armatura trebuie sa fie sudabile, garantate prin specificatia
tehnica si conform ST 009-2011, SR EN 10080:2005, arméturile fiind verificate pe baza metodelor de incercare
prevazute in SR EN 1SO 15630-1:2003.

Se vor utiliza, ca armaturi de rezistenta cu factorul de profil, fR corespunzator inaltei aderente (anexa C din
SR EN 1992-1-1:2004) si vor avea rezistenta caracteristica de cel putin 400MPa (3.2.2 (3)P NOTA din SR EN 1992-1-
1:2004/ NB:2008/ A91:2009).

Domeniul de utilizare, dispozitiile constructive si modul de fasonare al armaturilor vor corespunde prevederilor
din Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2- Executarea
lucrarilor din beton. Indicativ NE012/2-2010.

inainte de fasonarea améturilor, ofelul beton se curata de praf si noroi, de rugina, urme de ulei si de
alte impuritati. De asemenea, este interzisa montarea in amplasamentul definitiv a barelor din ofel beton
murdare de praf si / sau noroi, de eventualele urme de rugina sau ulei si de alte impuritati.

inlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diametru cu bare de alt diametru, dar cu aceeasi sectjune
totala se va face numai cu acordul proiectantului.

Antreprenorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere
tehnica, alungirea relativa la rupere, numarul de indoiri la care se rupe otelul etc.) in conditile precizate de
Codul de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat Partea 2 —
Executarea lucrarilor din beton.” indicativ NE 012/2-2010 si Codul de practicd pentru executia elementelor
prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat NE 013/02.

La aprovizionarea, fasonarea si montarea arméturilor se va tine cont de prevederile din caietul de
sarcini “Armaturi”.

- BETOANE

Compozitia betonului proiectat se stabileste pe baza de incercéri preliminare, conform Codului de practica
pentru betoane CP 012/1-2007 si SR EN 206:2014, folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite i
verificate de catre un laborator autorizat.

La adaptarea refetei la stafia de betoane se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de
umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialelor componente si a
betonului.

Betoanele se prepara in statii de beton verificate si atestate.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.
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Abaterile limita se vor incadra in prevederile din caietul de sarcini “Betoane” si ale Codului de
practica pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat indicativ NE 012/ 2-2010
- capitolul 14 si Anexa C.

Folosirea plastifiantjlor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea beneficiarului tindnd cont de
prevederile Caietului de sarcini “Betoane” .
Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare atmosferica.

in timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul sa umple complet formele in care este turnat, patrunzand
in toate colfurile si nelasand locuri goale.

Betonul preparat, avand de regula temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5-30:C, trebuie turnat
in cofraje in maximum 1 ord in cazul folosirii cimenturilor obisnuite si 1/2 ord cand se utilizeaza cimenturi
cu priza rapida. in situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 3001 C se iau masuri suplimentare, cum este
si ulilizarea de aditivi intarzietori, conform Codului NE 012/99 si Codului NE 013/02. Betonul adus in vederea
turnarii nu trebuie sa prezinte urme de segregare. In perioada dintre preparare si turnare se interzice
adaugarea de apa in beton. La turnarea betonului trebuie respectate regulile din Codul NE 012/99 si Codul
013/02.

Jgheaburile autocamioanelor de transport beton, vor trebui pastrate curate si spalate dupa fiecare
intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca: mese vibrante, vibratoare
de cofraj i vibratoare de adancime, iar in timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija sa nu se
produca deplasari sau degradari ale arméturilor si cofrajelor.

ELEMENTE PREFABRICATE. MONTAJ $| MONOLITIZARE

in cazul structurilor din grinzi si placi prefabricate, atat grinzile cat si placile prefabricate vor fi
numerotate, iar pe ele se va inscrie cu vopsea data fabricarii i tipul de placa sau grinda, prin care se precizeaza astfel
pozitia acesteia in lucrare.

Montarea elementelor prefabricate va fi condusé de un inginer specializat in acest domeniu si supravegheata
permanent de maistri cu experienta dobandita in lucrari similare.

Montarea grinzilor prefabricate pe aparatele de reazem se va face cu tehnologia de montare adoptata si
aprobata de proiectant, in conformitate cu prevederile din plansele de executie. Sageata grinzilor, masurata
comparativ cu grinda adiacents, aflata in pozitia ei finala, nu va fi mai mare de 1 mm pe 1 m de deschidere si in nici un
caz, mai mare de 25 mm.

Deplasarea si depozitarea elementelor de beton precomprimat va fi efectuata cu elementele in pozitie corecta si
cu puncte de sustinere situate aproximativ la aceleasi pozitii prevazute pentru pozitia finala a elementelor in structura.
Elementele nu vor fi transportate sau ridicate, pana cand betonul lor nu atinge rezistenta la compresiune, prevazuta in
plangele de executie.

La agezarea grinzilor prefabricate pe aparatele de reazem de pe infrastructura podului - pile, pile-culei, culei - se
va urmari pozitionarea corecta conform proiectului, atat in ce priveste asigurarea amplasamentului, cat $i a lungimii de
rezemare si a contactului cu suprafetele de rezemare. Elementele vor fi eliberate din dispozitivul de prindere numai
dupa realizarea corecta a rezemdrii. Pana la solidarizarea definitiva a grinzilor prefabricate cu antretoazele si placa de
monolitizare, este obligatoriu a se asigura echilibrul stabil al tuturor grinzilor montate, prin injuguirea lor.

Se vor respecta prevederile capitolului 13 , Montarea elementelor prefabricate din ,Normativul pentru
producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din
beton” indicativ , NE 012/2-2010.

Operatia de montaj trebuie sa fie precedata de lucrari pregétitoare, specifice operatiei respective si care depinde
de la caz la caz de tipul elementului care se monteaza sau de modul de alcatuire al structurii.

. Pentru montarea elementelor prefabricate se vor folosi utilaje care sa asigure montajul in conditji de securitate.
Imbinarile definitive trebuie sa fie executate in cel mai scurt timp posibil de la montaj.

Fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu betonul din monolitizare sau mortarul de pozare vor fi
bine curatate cu o perie de sarma si apoi spalate cu apa din abundent3 sau suflate cu jet de aer.

Verificarea montarii elementelor si incadrarea in tolerante se va face conform capitolului 14 ,Tolerante
geometrice”si anexei C din ,Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton” indicativ , NE 012/2-2010.
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La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce la deteriorarea
elementelor.

Grinzile prefabricate, antretoazele monolite si placile de monolitizare se vor monolitiza intre ele conform
detaliilor din proiect. inaintea montarii armaturii si a turnarii placii de monolitizare, fetele placii grinzii prefabricate vor fi
prelucrate obligatoriu prin buceardare si se vor respecta conditiile de reluare a betonarii corespunzatoare unui rost de
lucru - vezi sectiunea 11.5.3 b) din NE 012-2:2010 si conditiile prealabile si conditiile necesare la punerea in lucru a
betonului - vezi 11.6 din NE 012- 2:2010.

Reteta betonului ce se va tuna in rosturile umede se va stabili experimental pe baza de incercari in
laboratorul santierului si va fi transmisa spre aprobare Consultantului. Clasa de rezistenta a betonului din rosturile
umede va fi superioara cu o clasa rezistentei betonului din tronsoanele prefabricate.

La placile prefabricate pentru structuri mixte se vor monolitiza si golurile din dreptul conectorilor prevazandu-
se armaturile din proiect necesare legarii conectorilor de armaturile de rezistenta ale placilor.

La structurile mixte, in zona de precomprimare a placilor se vor monta stuturi pentru continuitatea
cablurilor in dreptul rosturilor de monolitizare.

Pentru tensionarea, blocarea si injectarea cablurilor prevazute pentru precomprimarea platelajelor la
structurile mixte se vor aplica prevederile din caietul de sarcini “Suprastructuri din beton precomprimat”, Codul
de practica NE 012-2:2010 si Codul de practica NE 013/02.

Abaterile limita de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se vor incadra in
prevederile SR EN 13369:2004 ,,Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton”.

Se va intocmi proces verbal de receptie calitativda la terminarea lucrarilor in conformitate cu
formularele din sistemul de calitate certificat al Antreprenorului.

Alte abateri limita decét cele referitoare la dimensiuni (lungimi, latime si grosime placa) se vor incadra
in prevederile Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
indicativ. NE 012/2-2010 Anexa D si Codul de practicd pentru executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat $i beton precomprimat NE 013/02.

- REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

in cazul cand o parte, sau intreaga lucrare, nu corespunde prevederilor din proiect si din caietul de
sarcini, antreprenorul este obligat s& execute remedierile necesare. Dupa recunoagsterea si analiza defectelor,
inaintea inceperii lucrarilor de remediere antreprenorul propune Consultantului spre aprobare procedura
tehnica de executie si planul de control calitate.
Pentru remedierile defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea in exploatare,
Constructorul va proceda astfel:
* efectuarea releveului detaliat al defectelor;
* evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;
* asigurarea unei expertize tehnice efectuatd de catre expert tehnic atestat, care vaevalua situatia si
va da solufii de remediere;
* intocmirea unei documentatii de reparatii, insotjta de toate justificarile necesare.
* montarea in lucrare a dispozitivelor de control necesare;
in functie de constatarile si de studiile efectuate, beneficiarul poate sa procedeze astfel:
* sa acorde viza documentatiei de reparatii, cu eventuale observaji;
* sa prevada demolarea unor pari, sau a intregii lucrari si refacerea lor pe cheltuiala
gmtreprenorului;
In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu afecteaza
siguranta si capacitatea portanta a lucrarii reparatiile se pot efectua astfel:
* defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rebetonare cu betoane
speciale aderente;
* in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul poate propune beneficiarului un program de
remediere, care va fi analizat si aprobat ca atare, sau cu completarile necesare.
La suprafefele vazute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpla. Atunci cand totusi se aplica,
aceasta nu se va face decat cu aprobarea Consultantului.
Fisurile deschise care pot compromite, atat aspectul cat si durabilitatea structurii, vor fi tratate, respectand
prevederile SR EN 1504-3, 5,8 ,9 si 10 produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton,
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pe baza unei tehnologii avizate de catre beneficiar si a instructiunilor specifice de aplicare ale materialelor
respective.

La terminarea lucrarilor antreprenorul va efectua o verificare a intregii lucrari si va asigura degajarea tuturor
spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite lucrul liber al structuri.

- RECEPTIA LUCRARILOR

* Incercarea lucrarilor
Antreprenorul are in intregime in sarcina sa, cheltuielile pentru incercarea lucrarilor precizate in
proiect. Aceste incercari se executa in prezenta beneficiarului.
Tot antreprenorul are in sarcind aducerea camioanelor sau a convoai
schelele sau pasarelele necesare efectuarii operatiunilor de masurare. 0\5
Operatiunile de masurare se vor face de citre o institutie aleasa sa
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CAIET DE SARCINI NR. 4.

RACORDARI CU TERASAMENTELE

CUPRINS
*  GENERALITATI
» EXECUTIA UMPLUTURILOR
» EXECUTIA DRENURILOR
* PLACI DE RACORDARE $I GRINZI DE REZEMARE
*  SCARI SI CASIURI PE TALUZE

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la executarea, compactarea,
nivelarea si finisarea umpluturilor din spatele culeglor, executia drenurilor, protectia sferturilor de con, executarea,
transportul, montarea placilor de racordare si a grinzilor de rezemare, executarea scarilor si a casiurilor pe taluz.

Racordarea culeelor cu terasamentele se poate face cu sferturi de con, aripi sau ziduri de sprijin. Sferturile de
con nu vor fi realiyate din gabioane sau din umpluturi de pamant cu geocelule.

In cazul terasamentelor inalte, la podurile cu oblicitate sau amplasate pe cursuri de apa cu viteze mari,
racordarea culeelor cu terasamentele se recomanda a fi realizata cu aripi sau ziduri de sprijin din beton sau beton
armat; in celelalte cazuri recomandandu-se folosirea sferturilor de con.

Daca panta sfertului de con este mai mare decét panta taluzului terasamentelor, sfertul de con se va perea siin
prelungire pe minim 1,00 m pe terasament.

Fundatiile aripilor, zidurilor de sprijin si sferturilor de con vor fi coborate cu minim 50 cm sub adancimea de
inghet.

Daca lungimea podului este mai mica decét latimea albiei majore, fundatiile aripilor, zidurilor de sprijin,
sferturilor de con si ale pereurilor vor fi coboréte sub adancimea de afuiere totala iar pereurile vor fi executate pe
taluzurile terasamentelor pan la limita albiei majore. Aripile si zidurile de sprijin se recomanda sa fie separate de
corpul culeei printr-un rost care si permita tasarea independentd a culeelor si a lucrarilor de racordare cu
terasamentele.

In cazul podurilor sau pasajelor cu culei inecate, in mod obligatoriu pereerea sfertului de con se va face
$i sub pod, respectiv sub pasaj.

Pentru impiedicarea pétrunderii apei si degradarii pereului, rosturile se vor rostui cu mortar sau se vor colmata cu
bitum.

2. EXECUTIA UMPLUTURILOR

La executia umpluturilor la sferturile de con si din spatele culeelor se vor respecta prevederile din caietele de
sarcini de drum , din standardele §i normativele in vigoare si din prezentul caiet de sarcini.

in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor de artd vor fi
executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor stancoase. Pe o latime
minima de 1 metru, masurata de la zidarie, marimea maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit, va fi de
1/10 din grosimea umpluturii.

Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 1 $i cu asigurarea integritatii lucrarilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii Inginerului, care vor preciza pentru fiecare lucrare de
arta intinderea zonei lor de folosire.

In spatele culeelor si pe fetele laterale ale zidurilor intoarse care sunt in contact cu pamantul se va realiza
impermeabilizare cu emulsie bituminoasa sau cu alte materiale cu proprietati de impermeabilizare.
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Pamanturi
Necoezive | Coezive
Zonele din terasamente (la care se Imbracaminti
prescrie gradul de compactare) permanente semi- permanente semi-
permanente permanente
a. Primii 30 cm ai terenului natural de
subun  rambleu, cu inaltimea:
h 12,00 m 100 95 97 93
= h>2,00m 95 92 92 90
g b. In corpul rambleelor, la adancimea
& (h) sub  patul drumului:
h<0,50 m 100 100 100 100
05<h=200m 100 97 97 94
h>2.00m 95 92 92 90
¢ c. In debleuri, pe adancimea de 30 cm 100 100 100 100
4 sub  patul drumului
La executia terasamentelor in zona de tranzitie se recomanda urmatoarele:
2.1. In cazul culeelor masive si inecate se va tine seama de faptul ca in apropierea fundatiei si elevatiei culeei
z nu este posibila compactarea umpluturilor cu compactori de tip greu (compactori cu pneuri, rulouri
g vibratoare sau alte utilaje de compactare folosite in mod curent la compactarea rambleelor). In acest caz
— asigurarea gradului de compactare se va face cu mijloace de compactare specifice spatjilor inguste (placi
z vibratoare, maiuri mecanice, etc.). Pentru restul rambleului, compactarea materialului de umplutura se
o

va face cu utilaje indicate in “Normativ privind executarea mecanizata a terasamentelor de drumuri” C
182-87.

2.2. Daca umplutura din zona de tranzitie nu se face odata cu umplutura rambleului rampei de acces, se va
asigura un spatiu suficient utilizarii mijloacelor de compactare, executandu-se totodata si treptele de
infratire.

2.3. Daca umplutura din zona de tranzitie (excluzand umplutura care se compacteaza cu mijloace specifice
spatiilor inguste), se face odata cu umplutura rambleului rampei de acces, acestea se vor executa in
straturi succesive, delimitandu-se corespunzator materialul granular utilizat in zona de tranzitie.

Abaterile limita admise la executja platformei drumului in zona de tranzitie pod-rampéa de acces sunt:
* lainal{imea platformei:
*  +0.05m fata de ax;
* +0.10 m la lafimea totala;
+ la cotele proiectului;
* =+ 0.02 m fata de cotele de nivel ale proiectului.

3. EXECUTIA DRENURILOR
Pentru scurgerea apelor de infiltratie din terasamente, in spatele culeelor masive si zidurilor de sprijin se vor
prevedea drenuri.

Drenurile se realizeaza din piatra asezata manual sau din material granular si geotextil sau din material geocompozit,
in concordanta cu detaliile din proiect.

Suprafata rigolei drenului se va sclivisi cu mortar de ciment M100, apa drenatad fiind evacuatd prin
barbacanele racordate la rigola drenului.

4. PLACI DE RACORDARE $I GRINZI DE REZEMARE

La podurile de sosea, partea carosabila va fi racordatéd de cea de pe rambleul din spatele culeelor prin
dispozitive care sa asigure trecerea lind a vehiculelor de pe platforma elastica si tasabild a drumului la cea
rigida a podului. in acest scop se recomanda folosirea placilor de racordare rezemate articulat pe culee, a
caror lungime se stabileste in functie de inaliimea rambleului.

Placile de racordare si grinzile de rezemare aferente se executa prin prefabricare sau monolit din beton
de clasa C 25/30 cu caracteristici prevazute in Plansele de execufie.




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
i‘ nV COﬂStrUCt |Romania - Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8 |

RASTRUCTUR | tel./fax. +40 264 460054 | www.nvconstruct.ro |

PT + DE P.T.+D.E. Intocmit:  ing. Ferenczi Anita | Pagina:

Proiect: Nr.Pr:  500/2020 Data: 07.2021

,Reabilitare pod pe DN 2H km 4+776* 500\01\PT+DEWI04PT

25

Observatii

Diaty

Intocmit

Rev

Placile de racordare sunt amplasate in terasament (in cazul sistemelor rutiere nerigide pe rampa de
acces) sau la nivelul caii (in cazul sistemelor rutiere rigide).

In cazul placilor de racordare amplasate la nivelul cii, executate monolit, se vor respecta conditiile
tehnice impuse imbracamintjlor rutiere rigide, conform prevederilor SR 183-1:1995

Gradul de compactare a terasamentelor in zona de racordare pod-rampa de acces va fi de minim
100% raportat la Proctor normal.

Trebuie evitata raménerea de goluri sub plécile de racordare. Orice gol sau cavitate trebuie umpluta de
catre Antreprenor, prin etansare cu un amestec sol-ciment, pompat sub presiune. Etansarea trebuie s3
constea intr-un pamant nisipos, aprobat de catre Consultant, amestecat cu patru parti pamant la o parte
ciment, raportat la volum, cu suficienté apa doar pentru a produce un amestec care curge dintr-o gaura in alta,
in timp ce este pompat. in timpul operatilor de pompare trebuie datd atentie evitarii ridicari dalelor de
racordare.

Placile de racordare, inclusiv grinzile de rezemare ale acestora, se calculeaza la aceeasi incarcare cu
care este calculat podul . Placa de racordare se calculeazd ca placad pe mediu elastic (in cazul placii de
racordare tumnata monollt) si ca ansamblu de fésii simplu rezemate rigid la un capét si elastic la celalalt capat
prin intermediul grinzii de rezemare.

Placile de racordare se stabilesc in functie de inalimea rambleului (Hr), tipul sistemului rutier al
rampei de acces si tipul culeei, conform tabelului de mai jos:

Tip culee Hr (m)
<3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 > 8
Masiva P3 P4 P5 P6* P6
Inecata P3 P4 £S5 P6* P6
Rezematd pe
terasament P5 P6* P6

NOTA: In cazul sistemelor rutiere rigide se utilizeaza placa de racordare P6* tunata monoli.

Grinzile de rezemare se executa intotdeauna pe un prism de piatra sparté realizat in straturi succesive, bine

compactate, odata cu terasamentul zonei de tranzitie.
5. SCARI $I CASIURI PE TALUZE

La capetele zidurilor intoarse se vor amplasa casiuri pentru evacuarea rapida a apelor meteorice de pe
suprastructura si scari pentru accesul sub pod. La fiecare culee se va prevedea cel putin o scard de acces care in
cazul terasamentelor inalte de peste 3,00 m va avea si parapet pe o singura parte.

Casiurile se vor executa din piatrd bruta zidita sau din dale de beton clasa C 30/37 prefabricate monolitizate
pe santier. Forma si dimensiunile casiurilor se vor preciza prin proiect.

Scarile se realizeaza din elemente (trepte) prefabricate din beton de clasa C 30/37.

Treptele trebuie sa fie de inaltime egald si sa corespunda ca forma, dimensiuni si mod de finisare,
prevederilor proiectului. Orizontalitatea treptelor se va verifica la fiecare treapta cu dreptarul si nivela cu bul de aer.
Abaterile limita admisibile sunt:

+ la orizontalitatea treptelor 2 mm
+ lainaltimea treptelor 1 mm

Muchiile treptelor trebuie sa fie drepte si intacte, sa nu prezinte ondulatii sau stirbituri. De asemenea, treptele
de beton sclivisit sau mozaicat nu trebuie s& prezinte reparatji locale ale unor stirbituri produse in timpul executjei din
cauza unei protejari insuficiente a treptelor.

Atét casiul cat si scara vor rezema pe taluz pe o fundatie de balast de 10 cm grosime si vor avea fiecare o
fundatie din beton de clasa C12/15 a cérei dimensiuni, functie de inéltimea terasamentului, se vor preciza in proiect.

Scarile pe taluze sunt prevazute cu un parapet realizat din teava de diametrul ®38 mm sau otel rotund OB
37¢ 20 mm. Parapetele trebuie sa fie verticale pe toata inaltimea, verificarea efectudndu-se cu firul cu plumb. La
mana curenta a parapetelor metalice se va controla ca in punctele de innadire s& nu existe praguri care sa jeneze la
palma. Micile denivelari se vor inldtura prin polizare. Stalpii acestui parapet vor avea fundatji din piatra spart3, sau din
beton.
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CAIET DE SARCINI NR. 5.

SCHELE, ESAFODAJE $I CINTRE

CUPRINS
. DATE GENERALE
. CONDITIILE PE CARE TREBUIE SA LE INDEPLINEASCA CEL CE INTOCMESTE
PROIECTUL
, REALIZAREA $I UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORII
. INDEPARTAREA COFRAJELOR S| ESAFODAJELOR
. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE
. PRESCRIPTII COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE

1. DATE GENERALE
in functie de destinatie lucrarile provizorii se clasifica in:

1.1. esafodaje, cintre ce suporta structuri in curs de realizare;

1.2. schele de serviciu destinate de a suporta deplasarea personalului, sculelor si materialelor;

1.3. dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule, efc.;
Lucrarile provizorii se executd de catre antreprenor pe baza de proiect si se avizeaza de catre beneficiar.
Toate esafodajele trebuie proiectate si executate, pentru a suporta incércarile fara tasari sau deformatii apreciabile.
Cofrajele infrastructurii trebuie verificate la actiunea vantului in functie de amplasamentul podului tabel 1(RO) din SR
EN 1991-1-4/ NB:2007, conform 3.1 (1)P NOTA 2 din SR EN 1991-1- 6:2005/ NB:2008) si la celelalte actjuni
tehnolgice prevazute in SR EN 1991-1-6:2005/ NB: 2008.
Antreprenorul trebuie sa foloseascé cricuri aprobate, pene sau alte mijloace de indepartare a tasarilor din cofraje
inainte si in timpul tumnarii betonului.
Esafodajele pot fi :

1.3.1. elemente simple (de tip pop) sau structuri spatiale produse in acest scop, caz in care se vor lua in
considerare conditile de montare si capacitatile de rezistenta si stabilitate prevazute de producatorii
acestora;

1.3.2. elemente confectionate si montate pe santeir, caz in care alcatuirea si calculul lor se vor efectua in
cadrul proiectului tehnologic privind cofrajele;

2. CONDITILE PE CARE TREBUIE SA LE INDEPLINEASCA CEL CE INTOCMESTE PROIECTUL

Proiectul poate fi intocmit de catre antreprenor sau de catre orice unitate de proiectare autorizata si trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditji:
2.1. sa asigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive;
2.2. satina cont de datele impuse de lucrarea definitiva;
2.3. deformatjile lucrarilor provizorii nu trebuie sa produca defecte lucrarii definitive in curs de priza sau intarire;
2.4. sa cuprinda succesiunea detaliata a tuturor fazelor;
2.5. sa cuprinda piese scrise explicative si planse de executie;
Un exemplar complet din proiect trebuie sa existe in permanenta pe santier la dispozitia beneficiarului.
Plangele de executie trebuie sa defineasca geometria lucrarilor provizorii ca si natura si caracteristicile tuturor
elementelor componente.
Din plange trebuie sa rezulte urmatoarele:
2.6. masurile luate pentru asigurarea stabilitatii si protectia fundatjilor;
2.7. modul de asamblare a elementelor componente ale cintrelor, esafodajelor si schelelor;
2.8. reazemele elementelor portante care trebuie sa fie compatibile cu propria lor stabilitate si a elementelor pe
care sprijing;
2.9. sistemul de contravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;
2.10. dispozitiile ce trebuiesc respectate in timpul manipuldrilor si pentru toate operatiile de reglare, calare,
descintrare, decofrare, demontare;
2.11. contrasagetile si tolerantele de executie;
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2.12.modul de asigurare a punerii in opera a betonului, libertatea de deformare a betonului sub efectul contractiei
si precomprimarii;

2.13. dispozitivele de control a deformatiilor si tasarilor. Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:

2.14. specificatia materialelor utilizate, materialele speciale, materialele provenite de la tertj;

2.15.instructiuni de montare a lucrarilor provizorii;

2.16.instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuald defectiune ar putea avea consecinte
grave asupra securitatii lucrarilor,

2.17.0 atentje deosebita trebuie acordata modului de rezemare a esafodajelor referitor la urmatoarele aspecte:

2.18.luarea in considerare a capacitafii de rezistenta si de deformare a terenului, rezemarea facandu-se pe
talpi cu suprafata corespunzatoare;

’§ 2.19.interzicerea utilizérii ca talpa de rezemare a materialelor fragile (caramida, BCA, beton celular);

2 2.20.luarea in considerare a evolutiei temperaturilor in cazul in care rezemarea trebuie facuta pe teren inghetat,

L pentru a se evita tasarile in cazul dezghetului;

2.21. utilizarea unor sisteme de reglare pe inaltime care sa asigure atat cape > redla sara, cat si
stabilitatea pe durata utilizarii cofrajelor respective.

2.22. Modalitatile de descintrare

: 3. REALIZAREA $I UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORII

3.1. Calitatea materialelor, materialelor de inventar si materialelor noi, orin

E vigoare.

E 3.2. Antreprenorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru mzatg stingteduefarilor provizorii
atat cand se folosesc produse noi cat si cand se refolosesc materiale Yechi pertii-care

3 garanteze ca sunt echivalente unor materiale noi. Intrebuintarea de elemente refolosibile este autorizata atat
timp cat deformatiile lor sau efectele oboselii nu risca sa compromitd securitatea executiei.

3.3. Este necesar sa se scrie pe plange numarul admisibil de refolosiri.

3.4. Esafodajul poate fi sustinut de palplanse care trebuie asezate, batute si indepartate intr-o maniera
corespunzatoare fara sa compromita securitatea executiei.

3.5. Esafodajul poate fi de asemenea sustinut de grinzi agatate de infrastructura permanenta a podului , conform
instructiei date de Consultant.

3.6. Executia esafodajelor nu trebuie sa inceapd, pana cand nu este dat acceptul scris de incepere, de catre
Consultant. Consultantul va verifica esafodajul terminat, pentru conformitatea sa cu plansele de executie si
pentru conditiile sale generale. Se va da atentie speciala stabilitatji laterale, sprijinirii, rigidizarilor, impanarilor
si cricurilor.

( 3.7. Esafodajele trebuie fixate pentru a produce o structura finala la elavatia si cotele indicate in Plansele de
executie. Antreprenorul trebuie sa considere si sa compenseze deformatiile pe care metoda de executie le
creaza.

3.8. Materialele pentru esafodaje pot fi atat noi cat si folosite. Toate materialele sunt subiect de inspectie de catre
Consultant, pentru a determina daca acestea sunt adecvate scopului pentru care sunt folosite.

3.9. Toate materialele, pe care Consultantul le constata ca sunt stricate, indoite sau nepotrivite din alt motiv
pentru folosire, vor fi respinse.

3.10. Esafodajul si suportii esafodajului trebuie protejati impotriva impactului si efectelor de vibratii, prin plasarea
de contravantuiri sau limitand accesul utilajelor, dispozitivelor de executie.

3.11. Atunci cand palplansele esafodajelor din firul apei nu mai sunt necesare, trebuie indepartate.

3.12. Materialele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat in atelier de specialitate. In acest din urma caz,
antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceasta justificare sa-i atenueze responsabilitatea
sa.

4. INDEPARTAREA COFRAJELOR S| ESAFODAJELOR

4.1. Seva acorda o atentie deosebita la indepartarea cofrajelor si in special a elementelor de constructie care
dupa decofrare suporta aproape intreaga solicitare prevazuta in calcule. Uneltele de metal nu trebuie sa
atinga direct betonul proaspat.
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4.2.

4.3.

44,
4.5,

4.6.

4.7.
4.8.

4.9.

Cerintele minime pentru decofrarea betonului sunt date in capitolul 11.7 din NE 012/2- 2010 "Normativ
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat Partea 2 : Executarea lucrarilor
din beton armat”.

Elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a putea prelua, integral
sau partial, dupa caz, solicitérile pentru care au fost proiectate.

Se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra:

Partile laterale ale cofrajelor se pot indepérta dupa ce betonul a atins o rezistenta la compresiune de minim
2,5N/mm2 , astfel incat sa nu fie deteriorate fetele si muchiile elementelor.

cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se pot indeparta, mentinand sau remontand popi de sigurant,
numai in conditiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins fata de clasa, urmatoarele procente:
70% pentru elemente cu deschidere de max 6,0m; k

85% pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0m: Indepartarea popilor de siguranta se face la
termenele stabilite in proiect.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, in  vederea decofrarii, se face prin

4.10.Incercarea epruvetelor de control.
4.11. Suportii trebuie indepartat treptat pentru a permite betonului sa-gi sustind masa sa, uniform.
4.12. Suportii esafodajelor trebuie eliberati aproape de centrul deschiderii $i sa progreseze simetric catre suportji

de capat.

4.13. Slabirea pieselor de descintrare se face treptat fara socuri, decofrarea se face astfel incat sa se evite

preluarea brusca a incarcérilor de catre elementele ce se decofreaza, precum $i ruperea muchiilor betonului
sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor acestuia.

5. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE

5.1.

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de la lucrarile definitive.

Deformatiile Iucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catre antreprenori fata de reperele
acceptate de beneficiar.

Rezultatele masuratorilor se transmit beneficiarului.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale deformatji. Antreprenorul are
obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorii.

6. PRESCRIPTII COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE
Proiectul cintrelor, esafodajelor cat si montajul acestora in amplasament se avizeaza de catre beneficiar,

Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de principiu a acestora si prezentarea beneficiarului pentru
aprobare cu 15 zile, cel putin, inainte de inceperea executiei.
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CAIET DE SARCINI NR. 6.
COFRAJE
CUPRINS
1. DATE GENERALE )
2. PREGATIREA, CONTROLUL $I RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE

3. MONTAREA $I SUSTINERILE COFRAJELOR
3.1. MONTAREA COFRAJELOR
3.2. SUSTINERILE COFRAJELOR
4. CONTROLUL $I RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAJELOR

a. DATE GENERALE
Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in lucrare, dau betonului
forma proiectata. in termenul de cofraj se includ atat cofra|ele propriu-zise cat si dispozitivele pentru sprijinirea lor,
buloanele, tevile, tirantii, distantjerii, care contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.
Cofrajele si sustinerile lor se executd numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati de proiectare autorizate, in
conformitate cu prevederile STAS 7721/90, precum si a celor din Partea A beton si beton armat a Codului de practica

NE 012/99.

Cofrajele trebuie s fie alcatuite astfel incat sa indeplineasca urmétoarele condifii:

sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute in proiect, pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile prevazute in
Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat indicativ
NE 012-2010 Anexa C".

sa asigure suprafete netede, fara goluri, fisuri sau alte defecte:

sa fie etange, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie.

sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a degrada elementele de beton
cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofreaza:

sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

sa permita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este alcatuit cofrajul - a
golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte de
inceperea turnarii betonului;

sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;

materialele din care se executd sa corespunda reglementarilor specifice in vigoare; Proiectul
cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

in afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui s& mai indeplineasca urméatoarele conditii

[ ]

sa permita pozifionarea armaturilor din ofel beton si de precomprimare;

sa permita fixarea sigura si in conformitate cu proiectul, a pieselor inglobate din zonele de capat a
grinzilor (placi de repartitie, teci, etc.);

s& permita compactarea cat mai buna in zonele de ancorare;

sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a muncitorilor care executs
turnarea si compactarea betonului;

sa permita scurtarea elastica la precomprimarea si intrarea in lucru a greutatii proprii, in conformitate cu
prevederile proiectului;

sa fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare, sa fie prevazute cu dispozitive speciale pentru
prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cand acestea sunt inscrise in proiect;

distantierii cofrajului, lasati in beton, sa nu afecteze durabilitatea sau aspectul betonului, sa nu
introduca incarcari suplimentare asupra structurii;

cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in contact cu
betonul.
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Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura tesirea acestora. Tesirea se va
realiza la dimensiunile de 2x2cm, daca in detalii nu se prevede altfel.
Din punct de vedere al modului de alcatuire se deosebesc:

* cofraje fixe, confectionate $i montate la locul de turnare a betonului si folosite, de obicei, la o singura
lucrare.

* cofraje demontabile stafionare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile la un
anumit numar de turnari:

* cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe masura turnarii betonului:
cofraje glisante sau pasitoare;

Din punct de vedere al utilizarii componentelor:
* cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar si se folosesc de
mai multe ori;
* cofraje unicat, la care componentele se utilizeaza o singura data (de regula acestea sunt
din lemn);
* cofraje pierdute, la care componentele intra in alcatuirea elementelor din beton
care se toarna pe santier;
* cofraje virtuale, la care betonul se toarna in spatii construite anterior (groapa in care se
toarna fundatia).
Pentru aceste din urma cofraje, abaterile fata de dimensiunile de referintd din proiect, sunt cele specifice
lucrarilor de pamant si nu cele specifice elementelor din beton turnat in “cofraje reale”.
Fata de calitatea suprafetei de beton obtinute dupa decofrare:

¢ cofraje pentru beton aparent;

* cofraje pentru betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu placaje etc; Din punct de vedere
al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:

¢ cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

* cofraje tego;

* cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL, PERI, MEVA imbinate sau tratate cu rasini;

* cofraje metalice.

b. PREGATIREA, CONTROLUL $I RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE
inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numarul de refolosiri, se vor
stabili numai cu acordul beneficiarului.
In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

* curadtirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se face in
amplasament apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet de aer);

* tratarea suprafefelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze decofrarea,
in scopul desprinderii ugoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante lubrifiante, uleioase;
nu este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.

in vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:

* preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje

si sustineri;

* in cursul execufiei, verificAndu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

* final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale, pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”;

c. MONTAREA $§I SUSTINERILE COFRAJELOR
2.12. Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:
2.12.1. trasarea pozitiei cofrajelor;
2.12.2. executarea esafodajelor daca este cazul;
2.12.3. agejarea cofrajelor pe pozitie , conform trasarii de detaliu;
2.12.4. definitivarea pozitiei in plan si pe verticala, imbinarea intre panouri, fixarea cofrajelor;
2.12.5. verificarea si receptia cofrajelor; Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:
2.12.6. in plan, fata de reperele marcate la trasarea de detaliu;
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2.12.7. Pe inaltime, prin respectarea cotelor si reglarea in pozitia verticald sau inclinatd dupa caz.
Definitivarea pozitiei in plan i pe verticala se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor prin:

2.12.8. Fixarea pe indltimea reglata a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru placi, astfel incét s& nu
permita deplasari relative ale panourilor/zonelor incarcate (cu beton proaspat sau din activitatile de punere
in opera a betonului) . fata de cele neincarcate;

2.12.9. Fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau inclinate de
inaltime mare (pentru stélpi , peretj etc.)

2.12.10. Fixarea elementelor exterioare de sustinere (caloti, nervuri etc.) ale cofrajelor de dimensiuni
mai reduse in sectiune transversala (grinzi, stalpi).
242:11. Fixarea elementelor interioare de legatura,de regula distantieri, pentru mentinerea distantei

intre fetele cofrate.

2.13. Sustinerile cofrajelor

in cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazem pe teren se va asigura repartizarea solicitarilor, finand
seama de gradul de compactare i posibilitatile de inmuiere, astfel incat sa se evite producerea tasarilor.

In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face astfel incat sa se evite
deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.

d. CONTROLUL $I RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAJELOR

in vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate astfel:

* preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraje si sustiner;

* in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Procesul verbal de receptie calitativa".
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CAIET DE SARCINI NR. 7.

ARMATURI
CUPRINS
1. OTELURI PENTRU ARMATURI
2. LIVRAREA S| MARCAREA
3. TRANSPORTUL $| DEPOZITAREA
4. CONTROLUL CALITATII
5. FASONAREA, MONTAREA S| LEGAREA ARMATURILOR
6. TOLERANTE DE EXECUTIE
7. PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE
8. INNADIREA ARMATURILOR
9. STRATUL DE ACOPERIRE CUBETON
10. INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT
11. PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

Prezentul caiet trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea si montarea
armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri.
Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatiile infrastructurilor, suprastructurile de beton armat si de beton
precomprimat se vor aplica prevederile din caietul de sarcini nr. 2 -"Infrastructuri - fundatji directe de suprafata si
fundatii directe de adancime; caietul de sarcini Nr. 3 Infrastructuri — fundatji indirecte; Infrastructuri - culei, pile; caietul
de sarcini Nr 11 Suprastructuri din beton armat; Suprastructuri din beton precomprimat; caietul de sarcini Nr. 13
Suprastructuri de tip mixt".

- OTELURI PENTRU ARMATURI

Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 438-1:2012, SR EN 438- 2:2012, SR EN
438-3:2012. Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton precomprimat si domeniile lor de aplicare
sunt indicate in tabelul urméator si corespund prevederilor din Codul de practica. NE 012/2-2010 capitolul 8.

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare

Otel beton rotund neted SR EN 438- 0B 37 Armaturi de rezistentd sau armaturi constructive —

1:2012 utilizare interzisa ca armaturd de rezistenta sau
constructiva din martie 2010, putand fi utilizatda ca
armatura de montaj.

Sarma trasa neteda pentru beton STNB Armaturi de rezistenta sau armaturi constructive;

armat SR EN 438-2:2012 armaturile de rezistenta — utilizare interzisa din martie

Plase sudate pentru beton armat STNB 2010, nerespectand fyk = 400 MPa si nefind cu

SR EN 438-3:2012 inalta aderenta

numai sub forma de plase sau carcase sudate -
utilizare interzisa din martie 2010, nerespectéand fyk =
400 MPa si nefiind cu inalta aderenta

Produse din otel pentru armarea PC 52 Armaturi de rezistenta pentru betoane de clasa cel putin

betonului. Otel beton cu profil C 1215 — utilizare interzisa ca armatura de rezistenta

periodic SR EN 438-1:2012 din martie 2010, nerespectand fyk = 400 MPa si nefiind
cu inalta aderentd, putand fi utilizatd ca armatura
constructiva.

PC 60 Armaturi de rezistenta la elemente cu betoane de clasa
cel putin C 16/20

Armaturi pretensionate SBP| Armaturi de rezistenta la elemente cu betoane de
.sarme netede STAS 6482/2-80 clasa cel putin C 25/30 - utilizare interzisa din martie
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.sarme amprentate STAS 6482/3-80 2010, neregasindu-se ca sortiment si cerinfe minime
de relaxare si oboseala conform prEN 10138-2:2000
Otel beton de inaltd aderenta BST500S | In agrementul tehnic, fyk = 500MPa, clasa C de
BST500S(C) (C) ductilitate euk = 7,5%, AsRSk = 150 MPa, pentru

N=2>(106 cicluri de fincarcare descarcare, cu limita
superioara 0,6fyk

Sarma de otel pretensionat @7 mm Y1670C | In agrementul tehnic, fpk = 1670 MPa, fp0,1k = 1437
7,0 MPa, p1000 14% pentru 0,7fpk, AsRSk = 200 MPa,

pentru N=2x108 cicluri de incarcare descarcare, cu
limita superioara 0,7fpk

Pentru ofelurile din import sau autohtone, altele decat cele mentionate in tabelul de mai sus (de
exemplu otelul BSt 500 S(C)) este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a produs /
importat otelul si trebuie sa fie agrementate tehnic, cu precizarea domeniului de utilizare (pentru lucrari de
poduri durata de viata este de minim 100 de ani).

In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel SR EN 438-1:2012, SR EN 438-
2:2012, SR EN 438-3:2012,  echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de
calitate.

in cazul in care existd dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va putea
utiliza ofelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de laborator, cu acordul scris al unui institut
de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului.

Pentru ofelul BSt 500 S (C) pe langa cele mentionate mai sus referitoare la agrementul tehnic, domeniul de
utilizare, echivalenta cu ofelurile din SR EN 438/1, 2, 3 - 2012 este obligatoriu ca acesta sa aibe clasa C de
ductilitate conform SR EN 1992-1-1:2006, carbonul echivalent sa fie mai mic sau egal cu 0.44% (pentru a
avea proprietati de sudabilitate) si sa aibe precizate valorile domeniului de eforturi la oboseala cu limita lor
superioard, pentru un numar N > 2 x 106 cicluri (tabelul C.2N din SR EN 1992- 1-1:2006).
La aprovizionare, produsele din ofel vor fi verificate in conformitate cu standardele in vigoare si planul
propriu de calitate, verificari si incercari.

- LIVRAREA §I MARCAREA

Livrarea ofelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita de un document de
calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dupa certificarea produsului de un organism
acreditat, si de o copie dupa certificatul de conformitate.
Documentele ce insofesc livrarea ofelului beton de la producator trebuie sa contina urmatoarele informatii:
*  Numele si adresa producatorului;
o Numarul certificatului de conformitate, atasat;
* Referinte la caracteristicile produsului;
¢ Numarul standardului de produs;
Tipul si clasa produsului;
Dimensiunea;
Limita de curgere;
Rezistenta la rupere;
Alungirea la forfa maxima si la rupere;
Continutul de carbon echivalent pe otel lichid;
* Date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii;

L] - - L] - -

Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta, bine legata care va contine:
¢+ Denumirea producatorului;
*  Tipul si clasa produsului;
*  Numarul lotului si al colacului / legaturii;
* Marcajul de conformitate
* Stampila controlului de calitate
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Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insofit de un certificat privind calitatea produselor care va contine toate datele
din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

- TRANSPORTUL $I DEPOZITAREA

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi transportate si depozitate astfel
incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton -
armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii amenajate si dotate
corespunzator, astfel incat sa se asigure:

* evitarea conditilor care favorizeaza corodarea armaturii;
* evitarea murdaririi acestora cu pdmant sau alte materiale;
* asigurarea posibilitafilor de identificare ugoara a fiecarui sortiment si diametru.

- CONTROLUL CALITATII

Controlul calitaii otelului se va face conform prevederilor prezentate in Codul de practica NE 012/2- 2010
capitolul 8 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013/02.

- FASONAREA, MONTAREA $I LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea i montarea carcaselor de armatura se va face in stricta conformitate cu
prevederile proiectului,

Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tinand seama de
posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspecte tehnologice de betonare si compactare.
Daca se considera necesar se va solicita reexaminarea de catre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in
proiect.

Armatura trebuie taiata, indoita, manipulata astfel incat sa se evite:
* deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);
* ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;
* contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderentd sau pot produce procese de
coroziune.
Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, in acest scop se vor indeparta:
« eventuale impuritati de pe suprafata barelor;
* indepartarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.
Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseasca abaterile prevazute in standardele
de produs.

Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate inainte de a se proceda la taiere
si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima nu va depasi 1 mm/m).

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sa se evite confundarea lor si sa
se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu diametrul mai mare de
25 mm se vor fasona la cald.

Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in cap 8 din Codul de practica NE
012/2-2010 si cap 10 din Codul de practica NE 013/02.

- TOLERANTE DE EXECUTIE
In Anexa.C a Codului de practica NE012/2-2010 sunt indicate abaterile limita la fasonarea si montarea armaturilor.

Daca prin proiect se indica abateri mai mici se respecta acestea.

- PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE
Plasele sudate din sarma trasa neteda STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de cate ori este posibil la
armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor STAS 10107/0-90. SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2:
proiectarea structurilor de beton.




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
i nV construct |Romania = Cluj-Napoca, str. Arges, nr, 26, ap. 8 |

FhAT BRI | tel./iax. +40 264 460054 | www.nvconstruct.o |
Proiect: Rebi S DN o Nr.Pr;  500/2020 Data: 07.2021
.Reabilitare e DN 2H km 4+776"
PT +DE ' PP.TI'-.’ +D.E. Infocmit:  ing. Ferenczi Anita | Pagina: 5"”‘”““*‘%5““04”

Observatii

=

Intocmit

Rev

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.
Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu pamantul sau cu substante care ar putea
afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzator.
incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentje, evitandu-se izbirile si deformarea
lor sau desfacerea sudurii.
Incercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii nodurilor se vor efectua
conform SR EN 438/3-2012..
In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia prin periere.
Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depaseasca abaterile
prevazute in standardele de produs.

- INNADIREA ARMATURILOR
Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN 1992- 1:2004, SR EN
1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2009, SR EN
1. :2004/ NB:2008/ A91:2009 si normativului NE 012-2:2010. De regula mnadirea armaturilor se realizeaza prin
suprapunere fara sudura sau prin sudura functie de diametrul/tipul barelor; felul s mentului (de ex.
zone plastice potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice). i
Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

. suprapunere;

o sudura conform SR EN ISO 17660-1:2007;

. imbinari mecanice SR 13513/2007 si SR 13515-1sip2007;
e cuplaje metalo - termice; '

o cuplaje prin presare;

innadirea arméturilor prin suduré se face prin procedee de sudare obisnuit
electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuald cu arc electric}g 'mgy‘%h [NetE- Ce
manuala cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in semimanson d ~---r,.--- mediu de bioxid de
carbon) conform reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din ofel - beton (SR EN 1SO
17660-1:2:2007), in care sunt indicate gi lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.
Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din ofeluri ale caror calitéti au fost imbunatatite pe cale
mecanica (sarma trasa). Aceasta interdictie nu se referd si la sudurile prin puncte de la nodurile plaselor sudate
executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie sa se tina seama de spatiile suplimentare ocupate
de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innadire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mangoane metalo - termice prin presare sau alte

procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau agrementelor tehnice si cu
respectarea prevederilor din SR 13513/2007 si SR 13515-1si 2-2007 .

sugat
/.

- STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra coroziunii $i 0 conlucrare
corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat sa se realizeze un strat de
acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului se determina functie de tipul elementului, categoria
elementului, conditile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc.
Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilita prin proiect.

Protectia armaturii impotriva coroziunii, a clorului din atmosferd sau din apa de mare, a atacului
chimic, a inghet dezghefului repetat cu sau fara agenti de dezghetare, a abraziunii depinde de
compactitatea, de calitatea si de grosimea stratului de acoperire cu beton, pe de o parte si de fisurare, pe de
alta parte. Compactitatea si calitatea acoperirii sunt obtinute prin controlul valori maxime a raportului apad/
ciment si de dozajul minim de ciment, ele fiind asociate unei clase minime de rezistentd a betonului (anexa E
din SR EN 1992-2:2006/ NA:2009). Acoperirea nominald, se asigura in functie de tipul elementului -categoria
elementului, conditile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc,
tinand seama si de agresivitatea chimica si de abaterea tehnologica din NE 012-1,2:1999 , anexa 1.2 si
3.3.6, respectiv conform SR EN 1992-1:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR
EN 1992-2:2006/ NA:2009, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008/
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A91:2009 si normativului NE 012-2:2010. Acoperirea nominala este precizata pe fiecare plansa de
exectie, in functie de combinatia de clase de expunere stabilitd de proiectant si de durata normatd de viata
proiectata stabilita de cel putin 100 de ani.

Pentru asigurarea la execufie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizata o dispunere
corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisa utilizarea distantierilor din
cupoane metalice sau din lemn.

Distantjerii fatd de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton si se amplaseaza cel putin 2 buc/m2 de
placa sau perete sau cel putin 1buc/m in doua parij ale aceleiasi laturi la grinzi si stélpi.

- INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE iN PROIECT

in cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate proceda
la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime adoptate trebuie
sa indeplineasca conditile SR EN 1992-1:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN
1992-2:2006/ NA:2009, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008/ A91:2009.

inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea constructiei.

- PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

in cazurile in care, prin graficul de executie sau datorita unor sistari, de la data montari armaturii si
pana la data incorporari ei complete intr-un element de beton, vor trece mai mult de 3 luni, atunci
armaturile sau zonele respective de armaturad vor fi conservate (conform 4.4.1.2 (109) NOTA din SR EN
1992:2006/ NA:2009), pe baza masurilor dispuse de proiectant (protectie anticoroziva). Costurile respective
vor fi suportate de catre antreprenor.

Armaturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton precomprimat, care urmeaza sa
fie inglobate in beton pentru continuarea lucrarilor si care nu au fost protejate, iar de la montarea lor au trecut
mai mult de trei luni, se vor proteja anticoroziv. Protectia anticoroziva va fi prima operatie care se va executa
la inceperea activitatji.

Protectia anticorozivd se va executa numai daca, dupa curatire, sectiunea barelor aceluiasi element este
redusd cu cel mult 5 %. In caz contrar va fi solicitat proiectantul pentru a stabili solutia ce se impune, eventual
suplimentarea barelor.

Protectia anticoroziva a armaturilor consta in curatirea barelor (rugina, grasimi, impuritati) si aplicarea materialelor
specifice de protectie. Modul de curatire si de aplicare a materialelor de protectie vor fi conforme cu instructiunile de
utilizare a produsului, emise de producator. Produsele utilizate vor avea agrement european sau vor fi certificate in
Roménia la un organism autorizat de certificare.

Materialele de protectie vor fi insotite de fisa tehnica a produsului ,instructiuni de utilizare si vor fi certificate si /sau
agrementate in conformitate cu legislatia in vigoare.

Ele vor fi supuse aprobarii Consultantului inainte de a fi folosite in lucrare.
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CAIET DE SARCINI NR. 8.
BETOANE
CUPRINS
il PREVEDERI GENERALE
2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR
2.1. Ciment

2.2. AGREGATE
. Producerea si livrarea agregatelor
. Transportul si depozitarea
. Controlul calitatii agregatelor
2.3. Apa
2.4. Aditivi
2.5. Adaosuri
3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI
3.1. CERINTE PENTRU REZISTENTA
3.2. CERINTE PENTRU DURABILITATE
4. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
4.1. CONDITII GENERALE
o Date privind compozitia betonului
. Statia de betoane si utilizatorul
. Livrarea betonului
. Compozitia betonului
4.2. Proiectarea amestecului
. Cerinte privind consistenta betonului
. Cerinte privind granulozitatea agregatelor
. Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si raportului A/C
. Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor
5; NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI
5.1. Betonul proaspat
. Consistenta
* Densitatea aparenta
5.2. BETONUL INTARIT
. Rezistenta la compresiune

. Evolutia rezistentei betonului
o Rezistenta la tractiune prin despicare
. Rezistenta la penetrarea apei
o Densitatea betonului
i S B B e R A R R e 7
REPARAREA BETONULUI

6.1. PERSONALUL DE CONDUCERE $I CONTROL AL BETONULUI
6.2. STATIA DE BETOANE
6.3. Dozarea materialelor )
6.4. AMESTECAREA §I INCARCAREA IN MIJLOCUL DE TRANSPORT
7. TRANSPORTUL S| PUNEREA IN OPERA A BETONULUI
7.1. Transportul betonului
7.2. PREGATIREA TURNARII BETONULUI
. Conditii pentru turnarea betonului
o Inceperea turnarii betonului
7.3. REGULI GENERALE DE BETONARE
7.4. Compactarea betonului
7.5. ROSTURI DE LUCRU $I DECOFRARE
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8. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
8.1. Generalitai
8.2. DURATA TRATARII i
9. CONTROLUL CALITATI LUIZ",H;ﬂ\FiII:OFi~
9.1. PROCEDEE DE CONTROL A CALITATII IN CONSTRUCTII
syt pus ool srs oot s et s s g oo U S E
XECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETOANE PUSE iN OPERA PRIN

PROCEDEE SPECIALE
10.1. Betoane autocompactante
10.2. Turnarea betonului sub apa
10.3. Betonarea pe timp friguros

1. PREVEDERI GENERALE

Acest capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executja elementelor sau structurilor
din beton simplu, beton armat si beton precomprimat, pentru poduri de sosea.

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat si beton precomprimat prevederile din
prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice cuprinse caietele de sarcini: Infrastructuri,
Suprastructuri din beton armat, Suprastructuri din beton precomprimat.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in Codul de practica pentru producerea betonului
" indicativ CP 012/1-2007 si "Normativul pentru producerea i executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat"- indicativ NE 012/2-2010 si SR EN 206-2014 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este rezistenta la
compresiune in N/mmp determinata pe cilindri de [1150/H300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm la varsta de 28
zile, sub a carui valoare se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform SR EN
12350-1:20009.

Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va fine cont de modul si gradul in care lucrarea este expusa la unii
factori agresivi ai mediului si va respecta SR EN 206-2014 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate
si “Codul de practica pentru producerea betonului " indicativ CP 012/1-2007

Daca dupa analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa betonului va fi stabilita in
acord cu urmatorii parametri:

1.1. gradul de impermeabilitate;
1.2. tipul de ciment;

1.3. continutul minim de ciment;
1.4. raportul apa/ciment maxim.

La proiectarea si executarea unor poduri din beton armat si beton precomprimat, cu caracter deosebit, se
recomanda colaborarea cu laboratoare de specialitate si catedre de specialitate din invatamantul superior care poate
avea ca obiect:

1.5. aprofundarea unor probleme privind calculul solicitarilor;
1.6. verificarea comportarii prin incercari pe modele sau la scara naturala;
1.7. elaborarea de caiete de sarcini speciale;
1.8. stabilirea de masuri pentru asigurarea durabilitatii si asistentei tehnice la executje.

2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

. CIMENT

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele profesionale.
Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate in cinci tipuri principale de ciment dupa cum urmeaza:.

. CEM| Ciment Portland

o CEM Il Ciment Portland compozit
. CEM Il Ciment de furnal

. CEM IV Ciment puzzolanic

o CEM YV Ciment compozit

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si condiiile de utilizare sunt precizate
in Anexa F, M din “Codul de practica pentru producerea betonului " indicativ CP 012/1- 2007 si NE 013-02.
1. Livrare si transport
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Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere, vagoane de cale ferata, insofit
de documentele de certificare a calitatji.

In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau vagoane de
cale ferata speciale tip Z, V, C cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala i impuritati in timpul depozitarii si transportului.
In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea cimentului va fi insofita
de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

» tipul de ciment si fabrica producatoare;

o data sosirii in depozit.

» numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;

» garantia respectarii conditiilor de pastrare.

¢ numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat si datele continute
in acesta inclusiv precizarea conditilor de utilizare in toate cazurile in care termenul de garantie a
expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre furnizor si utilizator.
Conform standardului SR EN 196/7 —2008 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a unui lot cu prevederile
standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie sa
aiba loc in prezenta producatorului (vanzatorului) si a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate
sa se faca in prezenta utilizatorului si a unui delegat a carui impartjalitate sa fie recunoscuta atat de producator cat si
de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca este necesar, se poate face
dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 ore.

2. Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a cimentului conform
prevederilor din Anexa VI.1 din CP 012/7-2007, inclusiv prin constatarea existentei i examinarea documentelor de
certificare a calitatii si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau
in incaperi special amenajate.

Pana la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior alte materiale,
marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sé se faca in incaperi
inchise. Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va fine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare
siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi asezatj in stive pe scanduri dispuse cu interspatii
pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei si la o distantd de 50 cm de la peretii exteriori,
pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie.

Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantje prescris de producator pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul a carui perioada de garantie a fost depasita, trebuie verificat, privitor la calitate si daca este gasit
sub clasa sa, trebuie indepartat din zona, intr-un depozit separat si identificat .Acest ciment poate fi folosit pentru
lucrari care necesita o clasa de ciment mai mica , doar cu aprobarea Consultantului.

3. Controlul calitatii cimentului
Controlul calitaii cimentului se face:
. la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator

sau de baza de livrare conform tabel 22 din “Codul de practica pentru producerea betonului *
indicativ CP 012/1-2007 si planului propriu de verificari si incercari al Constructorului
. inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat conform SR EN 197-1:2011 si SR EN 197-1/
A1:2004.
Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1/2006, SR EN 196-3/2006, SR EN 196-6/20086,
SR EN 196-7/2008, SR EN 196-8/2004.

. AGREGATE
Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd normala cuprinsa intre 2201 si 2500 kg/m3, se folosesc
agregate grele, provenite din sfaramarea naturala si/sau concasarea rocilor. Pentru a reduce la minimum segregarea,
se recomanda ca agregatele sa aiba o granulozitate continua si se prefera agregatele rotunde.
Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton.
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Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat sa se incadreze
functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona favorabila conform “Codul de practica pentru producerea
betonului " indicativ CP 012/1-2007 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013-02.

 PRODUCEREA §I LIVRAREA AGREGATELOR

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate pentru agregate si
certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statjile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie
interna in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (Inspectoratul de Stat in Construciji).

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un sistem propriu de asigurare
a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de asigurare a calitafii care sa cuprinda si
aceasta activitate) care sa fie cunoscut, implementat, si sa asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din
reglementari, comenzi, sau contracte. Seful statiei va fi atestat de ISC prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se
va face dupa aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statjile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

1. autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa dovedeasca natura zacamantului.
documentele cu privire la sistemul de asigurare a calita{ii adoptat (de exemplu: manualul de calitate, proceduri
generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament de functionare, fisele posturilor, etc.).

3. depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate si marcate pentru numarul
necesar de sorturi rezultate.

4. utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia Nationala de atestare a
masinilor $i echipamentelor de constructii);

5. personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitati ce se va dimensiona in
concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatji.

6. laborator autorizat sau dovada colaborarii prin conventie sau contract cu alt laborator autorizat.

Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta;

7. presedinte - conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in lipsa acestuia

8. un specialist atestat de MLPAT ca "Responsabil tehnic cu executia”, angajat permanent sau in regim de
colaborare.

9. membri.

10. specialist cu atribufji in domeniul controlului de calitate.

11. specialist cu atributji in domeniul de mecanizare.

12. seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o conventie sau un

_contract de colaborare.

In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin cumul de functji (in
conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de una din persoanele nominalizate in comisie nu va mai fi
necesara participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru participarea la actiunile

privind atestarea balastierei i va avea cunostintele necesare verificarii tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisie de atestare pentru mentinerea conditiilor avute in
vedere la atestare i functionarea sistemului de asigurare a calitatji.

In vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor trimestriale, sau a
inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (stafia de preparare agregate sau forul tutelar) va lua
masuri preventive sau corective dupa caz. Aducerea la indeplinire a actjunilor corective se comunica in maximum 24
ore organului constatator pentru a decide in conformitate cu prevederile urmatoare.

In situatia constatarii unor deficiente cu implicatjii asupra calitatii agregatelor se vor lua urmatoarele masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constatda cel putin una din urmatoarele
deficiente;

8 deteriorarea perefilor padocurilor de depozitare a agregatelor.

9 deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor.

10  lipsa personalului calificat ce deserveste stafia;

11 nerespectarea instructiunilor de intrefinere a utilajelor.

12 alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele constatari:
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13 dereglarea utilajelor de sortare/spalare a agregatelor.
14 obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor.
15 nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare.
16 nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatji.
in aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarii certificatului de atestare de
catre comisia de atestare.
Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in paragraful "Proiectarea
amestecului”.
Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede trebuie
verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

+ TANSPORTUL $§I DEPOZITAREA
Agregatele nu trebuie s fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.
Depozitarea agregatelor trebuie facuté pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu inalime corespunzatoare pentru
evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.
Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

¢ CONTROLUL CALITATI AGREGATELOR
Pentru elementele prefabricate se va respecta Codul de practica NE 013/02 — Anexa 7.1.

11.  APA
Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau din alta surs3,
dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008-2003..

1.2.  ADITIVI
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:
1. imbunatatirea lucrabilitati betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi dese, sectiuni subtiri,
inaltime mare de turnare.
punerea in opera a betoanelor prin pompare.
imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate in medii agresive.
imbunanatirea comportarii la inghet - dezghet.
realizarea betoanelor de clasa superioara.
reglarea procesului de intérire, intarziere sau accelerare de priza in functie de cerintele tehnologice.
cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.
Aditivii trebuie s& indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice in
vigoare.
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul urmator:

NoOosLN

Nr.
crt. Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii
15 Betoane supuse la inghet - antrenor de aer
dezghet repetat
2. Betoane cu permeabilitate reducator de apa - dupa caz:
redusa plastifiant - intens reducator - superplastifiant
3. Betoane expuse in conditjii de reducator de apa - dupa caz:
agresivitate intensa si foarte plastifiant - intens reducator - superplastifiant
intensa - inhibitor de coroziune
4, Betoane de rezistenta avand plastifiant sau
clasa cuprinsa intre C 12-15 si superplastifiant
C 30/37 inclusiv
T Betoane executate monolit superplastifiant -
avand clasa [C 35/45 intens reducator de
apa
6. Betoane fluide superplastifiant
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T Betoane masive (Plastifiant)
Betoane turnate prin tehnologii Superplastifiant+
speciale (fara vibrare) intarzietor de priza
8. | Betoane tunate pe timp Intarzietor de priza
calduros +Superplastifiant
(Plastifiant)
9. Betoane turnate pe timp friguros Anti-inghet+
accelerator de priza
10. | Betoane cu rezistente mari la Acceleratori de
termene scurte intarire

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel - Executantul apreciaza ca din motive tehnologice trebuie sa
foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului si includerea acestora in documentatia
de execufie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinaliei de aditivi se va face dupa caz de Proiectant, Executant sau
Furnizorul de beton, ludnd in considerare recomandarile din tabel, din Codul de practica CP 012/1- 2007 iar pentru
elementele prefabricate se va respecta i Codu! de practica NE 013 02

este cunoscuta este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si avizul unm

Condltuie tehnice pentru materialele componente (altele decat cele oblsnur
lucru si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul de
tehnologica de betonare.

13.  ADAOSURI 0'
Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beto}i n capt
uscata fatd de masa cimentului, in vederea mbunatatirii caracteristicilor acestura. gt
speciale. Y

Adaosurile pot imbunatatii urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de impermeabilitate,
rezistenta la agenti chimici agresivi.
Exista doua tipuri de adaosuri:
1. inerte, inlocuitor partial al pariii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10% cantitatea de nisip 0 - 3 mm
din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului.
2. active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura granulata de

_ fumal, cenusa, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare cantitatea de adaos din
beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in vigoare, agremente tehnice sau
pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale
componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare i tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de
tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietatile betonului sau s& provoace
corodarea armaturii.

Utilizarea cenusilor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu avizul sanitar eliberat de
organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietatile fizico - chimice ale acestora sa nu
sufere modificari.

3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI
Compoziia unui beton va fi aleasad in asa fel incat cerintele privind rezistenta si durabilitatea acestuia sa fie
asigurate.
3.1. CERINTE PENTRU REZISTENTA
Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata pentru fiecare tip de ciment,
tip de agregate si pentru o varsta data a betonului. Adaosurile din beton pot interveni in determinarea efectiva a
raportului A/C.
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in tabelul urmator se prezinté clasele de beton definite pe baza rezistentei caracteristice f.ck cilindru sau f.ck. cub
in conformitate cu SR EN 206:2014.

Clasa de rezistenta a C 12115 C 16/20 C20/25 C 25/30 C30/37 C35/45
betonului
f.ck.cil. N/mmp 12 16 20 25 30 35
f.ckeub.  N/mmp 15 20 25 30 37 45
Clasa de rezistenta a C40/50 C45/55 C50/60 C55/67 C60/75
betonului
f.ck.cil. N/mmp 40 45 50 55 60
f.ck.cub. N/mmp 50 55 60 67 75
i f.ck.cil. este capacitate de rezistenta la compresiune, testata pe epruvete cilindrice 150/300mm si exprimata
in MPa.
2 - f.ck.cub este capacitate de rezisten{a la compresiune, testata pe epruvete cubice cu latura de 150mm si

exprimata in Mpa.

3.2. CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete din amplasamentul

podului si care sa protejeze armatura impotriva coroziunii trebuie respectate urmatoarele cerinte:

selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contina impuritati care pot dauna armaturii.
alegerea compozitiei astfel incat betonul:
1. sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit.
2. sapoata fi turnat gi compactat pentru a forma o structura compacta pentru protejarea armaturii.
3. sase evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactie alcali - agregate).
4. sareziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator.
amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat sase faca astfel incat materialele
componente ale betonului sa fie uniform distribuite in amestec, s& nu segrege si betonul sa realizeze o structura
compacta.
tratarea corespunzatoare a betonului pentru obfinerea proprietatilor dorite ale betonului i protejarea
corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si pastrarea caracteristicilor
betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate in primul rand de
permeabilitatea betonului.

Nivelele de performanta la impermeabilitatea betoanelor sunt:

Adancimea limita de patrundere a apei (mm) Presiunea
100 | 200 apei (bari)
Grad de impermeabilitate
10 20 4
P4 P4
10 20 8
P8 P8
10 20 12
P12 P12

Conditiile de expunere sunt conditjile fizice si chimice la care este expusa structura , in plus fata de actjunile
mecanice. Pentru un element de structura indicat, diferite suprafete de beton pot fi supuse la actiuni ale mediului
diferite.

Clasificarea claselor de expunere conform normelor europene este facuta dupa tipul de atac , in clase si dupa
severitatea atacului , in subclase conform tabelului 1 din SR EN 206-1:2014. XO - clasa de expunere pentru absenta
riscului de coroziune sau atac.

XC - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare

XD - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri altele decat cele din apa de mare XS - clasa de
expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri prezente in apa de mare
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XF - clasa de expunere pentru atacul inghet — dezghet XA - clasa de expunere pentru atacul chimic

in conformitate cu Codul de practica pentru producerea betonului CP 012/1-2007 , in acord cu conditjile de
mediu si parametrii de exploatare, pentru elemente structurale din beton, beton armat si beton precomprimat conform
PD 165-2013 — Normativ privind alcatuirea si calculul structurilor de poduri si podete de sosea cu structuri monolit si
prefabricate si corelat cu SR EN 206-1:2014, s-au admis sa se adopte urmatoarele valori pentru clasa de
expunere si clasa de rezisten{a minima a betonului.

Nr. Clasa minima
Crt. Element structural Clasa de expunere a betonului
1 _[Tablier de pod din beton armat (placa de suprabetonare) XC1+ XD3 C 35/45

Grinzi prefabricate din beton precomprimat cu sectiunea in forma
de ,T" cu lungimea L=10,00m; 12,00m;15,00m; 18,00m; 21,00m; C 35/45
24,00m sau cu sectiunea in forra de ,1" cu lungimea L=36,00m XC3 + XF1 + XF3 _
sau L=41,00m
Elevatia infrastructurilor (inclusiv rigle pile)
3.1. Pile lamelare la podurile situate pe autostrada XC4 + XF1 C 30/37
3.2. Pilele lamelare masive ale pasajelor peste autostrada in
2 [situatia cand acestea se afla in apropierea (la o distanta D<3m)
marginii (marcajului) autostrazii XC4 + XD3 + XF4 C 35/45
3.3. Pilele pasajelor situate pe autostrada daca se afla in C 35/45
apropierea (la o distanta D < 3m) drumurilor nationale,
judetene, comunale sau a unei bretele de acces XC4 + XD3 + XF4
3.4. Peretii si planseele portalelor (inclusiv aripile), situate pe
autostrada, destinate traversarii drumurilor nationale, judetene,
comunale sau bretelelor XC4 + XD3 + XF2 C 35/45
3.5. Peretii si planseele portalelor in cazul traversarii altor obstacole
decat cele de la pet. 3.4. XC4 + XF1 C 30/37
3 B.6. Culee perete XC4 + XF1 C 30/37
3.7. Culee inecate XC4 + XF1
4 Ziduri de sprijin
4.1. Ziduri de sprijin din beton armat situate la piciorul taluzului (de
exemplu la racordarea pasajelor cu terasamentul) aflate in
vecinatatea drumurilor (la o distanta D<2m) nationale, judetene, XC4 + XC3 + XF2 C 35/45
icomunale
4.2 1. Ziduri de sprijin din beton armat la podurile pe autostrada,
situate in axul autostrazii, cand infrastructurile structurilor aferente
icelor doua sensuri de circulatie sunt decalate. XC4 + XF1 C 35/45
4.2.2. Ziduri de sprijin independente in spatele culeelor XC4 + XF1 C 30137
5 [Fundatii directe si radiere pe piloti
5Fundatii si radiere in contact cu apa subterana si sol neagresiv,
dar care pot fi supuse si la cicluri alternante umiditate-uscare C 30/37
XC2 + XD4 C 35/45
6 | Piloti in contact cu un mediu neagresiv, dar care pot fi supusi,
artial, la cicluri alternante umiditate-uscare XC2 + XC4 C 30/37
Grinda de fixare parapet la structuri situate pe autostrada sau la C 35/45
7 |pasaje, elemente prefabricate (de.ex. lise, borduri) XC4 +XD3 + XF4
Betonul de umplutura la trotuare situate pe tablierul pasajelor sau
8 |pe consolele de trotuar ale zidurilor intoarse XC4 + XF2 C 30/37
Placi de racordare cu terasamentul, realizate din beton armat,
9 [turnate pe loc XC3 C 30/37
10.1. Pereu pentru protectia taluzului la sferturile de con,
realizat din elemente prefabricate din beton armat sau din
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beton turnat pe loc XC4 + XF1 C 30/37
10.2. Pereu cu aceeasi alcatuire ca la pct. 10.1, dar care se afla in
vecinatatea unui drum national, judetean sau communal si poate fi
expus curentilor de aer ce vehiculeaza agenti de dezghetare XC4 + XF2 C 30/37

10 [10.3. Fundatie pereu XC4 C 30/37
Beton de egalizare la fundatii directe si radiere pe piloti cu grosimile

11 [20cm X0 C 12/15
Beton de umplutura sub fundatiile directe, cu grosimea g > 20cm

12 X0 C 12/15
Predale din beton armat montate la partea superioara a grinzilor ,I"

13 |pentru tumarea placii de suprabetonare XC1 C25/30

Nota:
Pentru fundatii si radiere, piloti, beton de umplutura sub fundatiile directe aflate intr-un mediu agresiv sol si
/sau apa clasa de beton se va proiecta in functie de natura si nivelul de agresivitate

4. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
Prescriptile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzatoare betonului a carui compozitie se
stabileste la statia producatorului, printr-un laborator autorizat.

in cazul in care compozifia betonului se stabileste de catre proiectant si/sau utilizator se va intocmi un
caiet de sarcini special.
In tabelul F1.1 din SR EN 206-1/2014 se dau valorile limita recomandate pentru compozitia betonului ( raport max
apa/ciment , dozaj minim de ciment) in functie de clasele de expunere.

4.1. CONDITII GENERALE

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre producator pe baza unor
amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat. In absenfa unor date anterioare se
recomanda efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz, producatorul stabileste compozitia betonului astfel
incat sa aiba o consistenta necesara, sa nu segrege si sa se compacteze usor.
Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod special sa aiba rezistenta
la compresiune ceruta. In aceste cazuri, amestecurile de proba ale betonului in stare intarita trebuie sa fie supuse
incercarilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa
realizeze o buna protectie a armaturii.

1.1.1.  DATE PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmétoarele date de baza:

Cerinta de conformitate cu SR EN 206-1/2014

Clasa de rezistenta la compresiune.

Clasa de expunere

Dimensiunea maxima a granulei agregatelor.

Clasa de continut de cloruri conform tabelul 15 din SR EN 206-1/2014

Consistenta betonului proaspat.

Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul minim de ciment), functie de
modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat), conditiile de expunere etc. in concordant cu
prevederile Codului de practica CP 012/1-2007 si NE 013/02.

1.1:2, STATIA DE BETOANE $I UTILIZATORUL
Stafia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton numai pe baza unor comenzi in
care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de
livrare precum si partea de structura in care se va folosi.

1.1.3.  LIVRAREA BETONULUI
Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai pe baza unor comenzi in
care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de
livrare precum si partea de structura in care se va folosi.
Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton care sa contina toate informatjile conform
capitol 7 din SR EN 206-1/2014.

1.1.4. COMPOZITIA BETONULUI
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Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea compozitiei betonului trebuie
sa se faca:

2 la intrarea in functiune a unei statii de betoane.

3 la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate.

4 la schimbarea tipului de aditiv.

5 la pregatirea executarii unor elemente ale podului care necesita un beton cu caracteristici deosebite de cele

curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C 20/25.

1.2, PROIECTAREA AMESTECULUI
1.2.1.  CERINTE PRIVIND CONSISTENTA BETONULUI

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite conditji prestabilite si a fi
compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proaspat poate fi determinata prin urmatoarele metode:

a) Incercare de tasare, conform SR EN 12350-2:2003;
b) incercare Vebe, conform SR EN 12350-3:2003;
¢) Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4:2002;
d) incercarea cu masa de raspandire, conform SR EN 12350-5:2002;
1.2.2.  CERINTE PRIVIND GRANULOZITATEA AGREGATELOR
Se vor respecta prevederile din “Codul de practica pentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1- 2007.
1.2.3.  CERINTE PRIVIND ALEGEREA TIPULUI, DOZAJULUI DE CIMENT $I RAPORTULUI A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA F.2.1 din Codul de practicd CP
012/1-2007.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.

Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.
1.2.4.  CERINTE PRIVIND ALEGEREA ADITIVILOR $I ADAOSURILOR

Aditivii si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sa nu reduca
durabilitatea betonului sau s& produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din Codul de practica CP 012/1-2007 pe baza instructiunilor
de folosire ce trebuie sa fie in acord cu reglementadri specifice sau agremente tehnice bazate pe determinari
experimentale.

Pentru elementele prefabricate se vor respecta si recomandarile Codului de practica NE 013/02.
5. NIVELE DE PEHFORMAN‘[A ALE BETONULUI
+ BETONUL PROASPAT
* CONSISTENTA
Consistenta betonului proaspat (masura a lucrabilitatii) poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea
conului, timp Vebe, grad de compactare si raspandire.
* DENSITATEA APARENTA
Determinarea densitatjii aparente pe betonul proaspat se efectueaza in conformitate cu SR EN 12350- 6:2002.
« BETONUL INTARIT
* REZISTENTA LA COMPRESIUNE

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la compresiune MPa,
determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, conform SR EN 12390-1, confectionate si
conservate conform SR EN 123902-2 din probe prelevate conform SR EN 12350-1. Valorile acesteia sunt conform
tabelului 7 din “Codul de practica pentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007.

in cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in opera din care se
confectioneaza epruvete care sunt conservate in alte conditii de temperatura si umiditate decat cele descrise in SR
EN 12390-2, rezultatele pot servi numai la determinarea controlului intéririi betonului si nu la controlul calitatii, in
sensul atribuirii unei clase de beton.

) * EVOLUTIA REZISTENTEI BETONULUI

In unele situatii speciale este necesar sa se urmareasca evolutia rezistentei betonului la anumite
intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa betonului. In aceste cazuri
epruvetele vor fi pastrate in condifii similare cu cele la care este expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp
prestabilite. In cazurile in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incercr nedestructive sau incercari pe
carote extrase din elementele structurii.
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* REZISTENTA LA TRACTIUNE PRIN DESPICARE
Cand trebuie determinata rezistenta la tractiune prin despicare a betonului, aceasta se face conform EN 123960-6.
* REZISTENTA LA PENETRAREA APEI
in cazul in care trebuie specificata rezistenta la penetrarea apei, metoda si criteriile de conformitate trebuie sa
faca obiectul unui acord intre beneficiar si producator.
Verificarea impermeabilitatii betoanelor se realizeazd conform Anexei X din NE 012/2-2010 “ Normativ pentru
producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 2. Executarea lucrérilor din
beton”.
* DENSITATEA BETONULUI
Functie de densitate, betoanele se clasifica in:
17 betoane usoare, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105/C) de maxim 2000 kg/mc. Sunt produse
in intregime sau partjal prin utilizarea agregatelor cu structura poroasa.
18  betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105IC)
mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500 kg/mc.
19 betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparenta in stare uscatd (105IC) mai mare de 2500 kg/mc.
Densitatea betonului se determina conform EN12390-7.
6. PREPARAREA BETONULUI
* PERSONALUL DE CONDUCERE $I CONTROL AL BETONULUI.
Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea cunostintele si experienta
necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.
Se vor respecta prevederile din Codul de practicd CP 012/1-2007 iar pentru elementele prefabricate si prevederile
Codului de practica NE 013/02.
* STATIA DE BETOANE
Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotata cu una sau mai multe instalatii
(sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie facutd prin grija producatorului in
conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza Legii 10 a calitatii in constructii din 1995 si a
Regulamentului privind certificarea calitatii in constructji.
Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat eliberat la punerea in functiune .
* DOZAREA MATERIALELOR
La locul de dozare al betonului, trebuie sa fie disponibila o procedura documentata de dozare, care sa dea
instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor compunente. La dozarea materialelor componente ale
betonului se admit urmatoarele abateri:

20  Ciment, apa si agregate +3%
21 Adaosuri gi fibre utilizate in cantitate >5% din masa cimentului +3%
22 Adaosuri sifibre utilizate in cantitate <5% din masa cimentului +3%

» AMESTECAREA $| INCARCAREA IN MIJLOCUL DE TRANSPORT

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu cadere libera. in cazul
utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie sa se obfina o distributie omogena a materialelor componente si o lucrabilitate
constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand cu sortul de agregate
cu granula cea mai mare.

Amestecarea componentjlor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec omogen. Durata amestecarii
depinde de tipul si compozitia betonului, de conditile de mediu si de tipul instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component. Durata de amestecare
se va majora dupa caz pentru:

2 utilizarea de aditivi sau adaosuri.

3 perioade de timp friguros.

4 utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm.

5 betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5:C si 30IC.
Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul tampon va fi de
maximum 20 minute.
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La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare de o ora este
obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet puternic de apa sau apa amestecata cu pietris si apoi imediat golita
complet.

in cazul betonului deja amestecat (preparat la statji, fabrici de betoane) utilizatorul (executantul) trebuie sa
aiba informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia betonului pentru a putea efectua turnarea si tratarea
betonului in conditii corespunzatoare, pentru a putea evalua evolutia in timp a rezistentei si durabilitatii betonului din
structura.

Aceste informatji trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare sau la livrare. Producatorul va furniza
utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele informatii de baza:

5.2 Numele statiei de producere a betonului;

5.3 Numarul de serie a bonului;

5.4 Data si ora de incarcare adica timpul primului contact al cimentului cu apa;

5.5 numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;

5.6 Numele cumparatoului;

b7 Numele si localizarea santierului;

5.8 Detalii sau referinte referitoare la specificatii, de exemplu numarul de cod, numarul de comanda;
5.9 Cantitatea de beton (mc);.

510  Declaratia de conformitate cu referire la specificatii si la SR EN 206:2014;
5.11 Numele sau marca organismului de certificare;
5.12 Ora de sosire a betonului in santier;
513 Ora de incepere a descarcarii;
5.14 Ora de terminare a descarcarii
Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date:
* Pentru betonul cu proprietai specificate
5.15  clasa de rezistenta.
5.16  Clasa de expunere
517 Clasa de continut de cloruri
5.18  clasa de consistenta a betonului.
5.19 tipul, clasa, precum si dozajul cimentului.
5.20 tipul de agregate si granula maxima.
5.21 tipurile de aditivi si adaosuri.
522  Tipul si continutul de fibre sau clasa de performanta a betonului armat dispers cu fibre
523  Proprietatile speciale daca au fost cerute
* Pentru betonul de compozitie prescrisa
5.24 Detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment s daca este cerut , tipul de aditivi
5.25  Raport apa/ciment tinta sau consistenta in termeni de clasa sau de valori {inta dupa cum este specificat
526  tipul de agregate si granula maxima.
5.27  Tipul si dozajul de fibre daca este cazul
Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului producatorul este obligat sa elibereze un certificat de calitate
pentru betonul marfa.
Rezultatele necorespunzatoare obtinute pentru probele de beton intarit vor fi comunicate utilizatorului in
termen de 30 zile de la livrarea betonului.
Aceasta conditie va fi consemnata obligatoriu in contractul incheiat intre parti.
7. TRANSPORTUL $I PUNEREA IN OPERA A BETONULUI
* TRANSPORTUL BETONULUI
Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea
componentilor sau contaminarea betonului.
Mijloacele de transport trebuie s fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.
Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a betoanelor cu tasare de
maxim 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzator.
Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare,
jgheaburi sau tomberoane.
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Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distantd mai mare de 3 km, suprafata
liberd de beton trebuie sa fie protejatd, astfel incat sa se evite modificarea caracteristicilor betonuui urmare a
modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice. Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului de transport si sfarsitul
descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de
clasa 32,5/42,5 decat daca se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului de Durata maxima de transport (minute)
beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa 2425
10°%< t < 30° 50 35
t<100 70 50

In general se recomandé ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsa intre 5 -

30).C.
in situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30/C sunt necesare masuri suplimentare precum:

- stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii adecvate de preparare,
) transport, punere in opera gi tratare a betonului si folosirea unor aditivi intarzietori eficientj etc.
In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fata de limitele din tabel.
Ori de céte ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport depaseste o
ora, precum $i la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa, iar in cazul agitatoarelor, acestea se vor
umple cu cca. 1 mc de apa si se vor roti cu viteza maxima timp de 5 minute dupa care se vor goli complet de apa.

¢ PREGATIREA TURNARII BETONULUI

* CONDITII PENTRU TURNAREA BETONULUI
Se recomanda ca temperatura betonului proaspét la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 50C si 300C. in
perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent decofrat sa& se mentina la o
temperatura de +100 C......+150C, timp de minimum 3 zile de la turnare.
In toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in cap.11.4 “ Tratarea si protectia betoanelor”
din NE012/2-2010.
Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urméatoarele conditji:

* existenta procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de catre Consultant.

* sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente (agregate,
ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile necesare, in
conformitate cu prevederile procedurii de executie in cazul betonului preparat pe santier.

* sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si masurile
privind securitatea muncii si PSI.

* au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz).

* in cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata (peste 6
luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de catre o comisie alcatuita din beneficiar, executant,
proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea
expertizarii starii armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei;
in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginii neaderente, armatura - dupa curatjre - nu
trebuie sa prezinte o reducere a sectjunii sub abaterea minima prevazutd in standardele de
produs; se va proceda apoi la o noua recepiie calitativa.

* suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi
curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie sa prezinte zone
necompactate sau segregate si trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre
cele doua betoane.

* sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului.

* sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in cazul
interventiei unor situatji accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerva, sursa
suplimentara de energie electrica, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost
de lucru etc.).
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* nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente,
furtuna, etc.).

* in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatji, astfel incét
acestea sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona.

* sunt asigurate conditile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport.

* este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile tehnice
stabilite si sunt refuzate.

* INCEPEREA TURNARII BETONULUI
in baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul de mai sus, se va consemna ag ncepe] betonarii de

P Btakilte

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verifi if & irfcare:

reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate).

- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.
inainte de turnarea betonului, trebuie verificatd functionarea corectd a
compactarea betonului.

Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicat8)e
* REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru. Acesta va fi

permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a prevederilor proiectului si procedurii de executje.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se admite depasirea

duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

2 cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul proaspat - vor fi udate cu
apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, apa ramasa in denivelari va fi inlaturata.

3 din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi
sau direct in lucrare.

4 daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de consistentd admise sau
prezinta segregari, va fi refuzat fiind interzisa punerea lui in lucrare; se admite imbunatatirea consistentei
numai prin folosirea unui superplastifiant.

5 inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m - in cazul elementelor cu I&time
de maximum 1,00 - i 1,50 m, in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi, fundatji, etc.).

6 betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre laterale sau prin
intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica), avand capatul inferior situat la
maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

7 betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale
de maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior.

8 se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta,
indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consold; daca totusi se vor produce
asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii.

9 se va urmari cu atentie inglobarea completd in beton a armaturii, respectandu-se grosimea stratului de
acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

10 nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii $i nici asezarea pe armaturi a
vibratorului.

11 in zonele cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectjunii, prin indesarea
laterala a betonului cu sipci sau vergele de ofel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in care aceste masuri nu
sunt eficiente, se vor crea posibilitéti de acces lateral al betonului, prin spatii care sa permita patrunderea
vibratorului.

12 se va urmari comportarea i mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, ludndu- se masuri
operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.

13 circulatia muncitorilor si utilajului de transport Tn timpul betonarii se va face pe podine astfel rezemate incét
sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspét.
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14 betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura de executie.

15 durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea unor masuri
speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa unor
determinari de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului - in cazul cimenturilor
cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor fara adaos.

16 in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa numai dupa
pregatirea suprafetelor rosturilor, conform subcap. 11.5 "Rosturi de lucru la turnarea betonului" din Codul de
practica NE 012/2-2010.

17 instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului pe zonele
betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi este permisa numai dupa 24 - 48
ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore daca temperatura este de
peste 201C si se foloseste ciment de tip | de clasa mai mare de 32,5).

* COMPACTAREA BETONULUI

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de consistenta betonului, tipul
elementului efc. In general compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu ciocanirea cofrajelor) in
urmatoarele cazuri:

3 introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii armaturii si
nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

- intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie sa continue pana la

pozitia corespunzatoare a unui rost.

- se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija sa se evite deplasarea si degradarea armaturilor
si/sau cofrajelor.
Betonul trebuie compactat numai atata timp céat este lucrabil.

Vibrarea se utilizeaza ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a betonului pe distante lungi,
sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;

Vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafata se aplica sistematic dupa turnare pana la eliminarea
aerului oclus. Se vor evita vibratiile excesive care pot conduce la slabirea rezistentei suprafetei sau la aparitia
segregarii;

Se recomanda ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai mica decat inaltimea tijei vibratoare;

in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luata in considerare absortia de energie a acestora,
la selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in subcap.11.3.10 din “Codul de practica’™ CP
012/2-2010, iar pentru elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

* ROSTURI DE LUCRU $I DECOFRARE

in masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat betonarea
sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatje.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de deschidere mare, constructii masive, radiere, etc. pozitia
rosturilor de lucru trebuie indicata in proiect precizandu-se si modul de tratare ( benzi de etansare, tabla expandata
pentru rosturi de lucru ( streckmetal) , prelucrare, etc.)

Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura de executie si se
vor respecta prevederile “Codului de practica’™ NE 012/2-2010 subcap.11.5, Anexa F si NE 013-02.

Rosturile trebuie sa fie perpendiculare pe cofraje, prevazandu-se umplerea lor, exceptand rosturile orizontale.

Rosturile de constructie nu trebuie s& permitd miscari ale suprafetei de rezemare. Acestea trebuie facute
doar unde sunt prevazute in plansele de executie sau indicate in diagrama de turnare, in afara de cazul cand este
altfel prevazut in aceste specificatji si aprobat de catre Consultant.

Rosturile de lucru se vor spala cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului ( cca. 5 ore de
la betonare sau in functie de rezultatele incercarilor de laborator).

Inainte de betonare suprafata rostului de lucru se curata bine, indepartandu-se betonul ce nu a fost bine
compactat si/sau se va freca cu peria de sdrma pentru a inlatura pojghita de lapte de ciment si oricare impuritati , dupa
care se va uda.
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inaintea betonérii, suprafata betonului existent trebuie udata si lasata sa absoarba apa, astfel incat betonul s3
fie saturat, dar suprafata zvantata.
La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea realizate impermeabile.
Cerintele enuntate mai sus, trebuie indeplinite si in cazul rosturilor accidentale care au aparut ca urmare a
conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrarii betonului la timp, etc.
Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta, care este prezentata
in documentatja de executie tinand cont de prevederile- NE 012/2-2010 cap 11.7.

8. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
o GENERALITATI
In vederea obfinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si protejata o anumita
perioada de timp, functie de tipul structurii, elementului, conditiile de mediu din
momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.
Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare.
Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a capatat o suficientd rezistenta
pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.
Tratarea betonului este o masura de protectie impotriva uscarii premature, in particular, datorita
radiatiilor solare i vantului.
Protectia betonului este 0 masura de prevenire a efectelor:
= antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare).
= diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului.
= temperaturii scazute sau inghetului.
= eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei
beton - armatura (dupa intarirea betonului).
Principalele metode de tratare/protectie sunt;
= pastrarea cofrajului in pozitie;
= acoperirea cu folii impermeabile la  vapori, fixate la margini si la imbinari pentru a preveni
uscarea;
= amplasarea de invelitori umede pe suprafata si mentinerea lor in stare umeda;
= mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udarea cu apa;
= aplicarea unui podus de tratare corespunzator.
o DURATA TRATARII
Stabilirea duratei de tratare (tabelele 14, 15 si 16 din NE 012-2:2010) si de protectie trebuie stabilitd avand in
vedere urmatorii factori:
= conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei, respectiv clasele de expunere
stabilite conform CP 012/1-2007 si PD 165/2013 Normativ privind alcatuirea si calculul
structurilor de poduri si podete de sosea cu structuri monolit si prefabricate corelate cu SR
EN 206-2014;

e sensibilitatea betonului la tratare;

e procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care
trebuie sa ajunga rezistenta betonului in perioada de tratare;

e viteza de dezvoltare a rezistentei betonului;

o temperatura betonului. Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sa scada sub 0° C
inainte ca suprafata betonului sa atinga o rezistenta care poate suporta inghetul fara
efecte negative;

e conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;
Se va tine cont de prevederile “Codului de practica’ “Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 — Executarea lucrarilor din beton (NE 012-2:2010).”

9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor din beton
si beton armat. Controlul de calitate se poate face astfel:
- control interior (executat de catre producator si/sau executant)
- control exterior (executat de catre un organism independent)
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- control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru efectuarea activitatii de
certificare a calitatii produselor folosite)
9.1. PROCEDEE DE CONTROL A CALITATII IN CONSTRUCTII
Procedeele de control a calitaji in constructii constau in controlul productiei si executiei. Acesta include:
- controlul prepararii betonului
- controlul punerii in opera a betonului
- verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit
In NE 012/2-2010 cap 15, tabelul 20 este precizat modul in care se diferentiaza controlul calitatji lucrarilor in functie de:
* categoria de importanta a lucrarilor;
¢ tipul lucrarilor de constructii care trebuiesc realizate;
* gradul de independenta a personalului care efectueaza verificarile;
» cerintele explicite ale beneficiarului sau proiectantului;

Antreprenorul trebuie sa pregateasca si sa trimita spre aprobare Consultantului Planul de control calitatea
verificari si incercari pentru lucrarile de betonare impreuna cu procedura de executie inainte de inceperea lucrarilor de
betonare din santier. Planul trebuie sa se refere la toate determinarile si incercarile care se vor face pe beton si pe
componentele acestuia, specificand punctele cheie, unde constructia nu poate evolua fara aprobarea Consultantului.

Pe langa sistemul de control mentionat mai sus trebuie data atentie controalelor vizuale care pot atrage
atentia, din timp, despre comportari anormale ale betonului pe perioada prepararii, transportului sau turnarii.

Daca compozitia betonului este excesiv de umeda, cauzénd segregari sau alte conditii neacceptabile, betonul
trebuie respins. Determinarea tasarii trebuie facuta la locul de turnare, in prezenta Consultantului, pentru a determina
consistenta.

Betonul care a dezvoltat o intarire initiala inainte de compactare si finisare, trebuie respins. Daca sunt intalnite
greseli la preparare, operafiunea de dozare trebuie oprita pana cand problema este rezolvata. Trebuie acordata
permisiune pentru folosirea cimentului si agregatelor deja amestecate in betoniere mobile sau statii centrale de
preparare, autobetoniere. Fiecare lot trebuie amestecat sau agitat, pentru cel putin 3 minute, in plus, dupa ce s-a
observat priza falsa, iar betonul trebuie sa fie de o consistenta satisfacatoare.

In cazul in care se constata neconformitatj ( la dimensiuni, pozitii, armaturi aparente, etc., defecte , segregari,
rosturi vizibile, etc.) sau degradari ( fisuri, portiuni dislocate, etc.) se va proceda la indesirea verificarilor prin sondaj,
pana la verificarea intregii suprafete vizilbile, consemnand in procesul verbal toate constatarile facute.

Remedierea neconformitatilor , defectelor si/ sau degradarilor nu se va efectua decat pe baza acordului
proiecatntului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.

Determinarile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate, sunt conform
normativ CP 012/2-2010.

10. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE $I BETOANE PUSE IN OPERA PRIN
PROCEDEE SPECIALE
La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite se folosesc:
- betoane rezistente la penetrarea apei.
- betoane cu rezistenta mare la inghet - dezghet si la agentj chimici de dezghetare.
- betoane rezistente la atacul chimic.
- betoane cu rezistenta mare la uzura.
De asemenea o serie intreaga de elemente ale podurilor se executa prin procedee speciale de punere in opera cum ar
fi:
* betoane autocompactante;
* betoane ciclopiene;
* turnarea betonului sub ap3;
* betoane aplicate prin torcretare;
* betoane turnate prin pompare;
* betoane turnate in cofraje glisante;
Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale, se vor respecta prevederile capitolului 8 din
“CP012/1-2007 Codul de practica” “Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat si NEQ12/2-2010 — Executarea lucrarilor din beton. Anexa G”.

a. BETOANE AUTOCOMPACTANTE
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Aceste betoane se pot folosi in cazul densitatii sporite a armaturii cand punerea in opera si compactarea betonului
sunt dificil de realizat sau pentru accelerarea punerii in opera a betonului in cazul structurilor mari in care de
asemenea vibrarea betonului este dificila. in cazul aplicarii acestor betoane , compactarea betonului se datoreaza
gravitatiei.

Betoanele autocompactante se recomanda si pentru aplicatii arhitecturale din beton in cazul in care se doreste o
finisare de inalta calitate si pentru realizarea unor elemente de forme complexe.

Datorita fluiditatii mari a acestor betoane este necesara o pregatire minutjioasa a cofrajelor. Se va acorda o atentie
deosebita fixarii i etanseizarii cofrajului la baza acestuia pentru a nu aparea scurgerii la articulatii . datorita presiunii
hidrostatice mari se va acorda o atentie deosebita si sprijinirilor exterioare si sistemului de spatiere, pentru a se
asigura ca nu se va deforma cofrajul in timpul betonarii.

Procedurile pentru punerea in opera a acestui tip de beton trebuie stabilite prin referinte privind experienta
constructorului i /sau prin incercari initiale privind obtinera compactitatii dorite.

Cerinte complementare privind proprietatile betonului proaspat si criteriile de conformitate trebuie sa faca obiectul
unui acord incheiat cu producatorul betonului autocompactant.

In cazul utilizarii unui beton autocompactant nu se vor folosi echipamente de vibrare iar o atentie deosebita trebuie
acordata posibilelor surse externe de vibratji, de exemplu echipamentele din apropiere.

In timpul plasérii, betonul trebuie verificat periodic pentru a se asigura ca agregatul ramane aproape de suprafala Si
ca nu exista indicii de segregare. Betonul trebuie sa formeze un front regulat pe masura ce avanseaza si sa fie
observat cum curge in jurul armaturii $i cum o incapsuleaza fara a forma spatii libere. Nu trebuie sa se formeze bule
mari de aer care ar sugera ca exista aer indus in beton in timpul procesului de plasare. Se va verifica cofrajul pentru
semne de scurgere.

Dupa finalizarea primei sectiuni dintr-o turnare, atat producatorul cét si specificatorul vor verifica si vor evalua
calitatea betonului intarit. Se vor cauta semne de lapte de ciment la suprafata, culoare neuniforma a suprafetei,
zone specifice unde aerul a ramas captiv sau orice alte efecte nedorite care sunt vizibile.

Este esential ca personalul folosit la punerea in operd a betonului autocompactant sa fi fost instruit inainte de
realizarea turnarii cu privire la recomandarile privind punerea in opera a unui asemenea beton.

Transportul betonului se face cu autobetoniere. Mixerul autobetonierei se va mentine in rotatie lenta in timpul
transportarii si al asteptarii in santier. Chiar inainte de descarcarea aotobetonierei se va proceda la reamestecarea
betonului la viteza maxima, pentru 3 minute.

Nu se vor adauga apa sau alt produs in beton la santier fara acordul responsabilului departamentului calitate al
Producatorului. in cazul unei adaugari, mixerul autobetonierei se va tine pe viteza rapidaa pentru minim Sminute.

Punerea in opera a betoanelor autocompactante se poate face cu diferite mijloace dupa cum urmeaza:

i. Pomparea betonului cu furtune flexibile;
ii. Pomparea betonului utilizand tevi fixe;
iii. Macara sau skip la santier.

Controlul la santier

Se recomanda ca la fiecare transport livrat sa fie testata raspandirea pana la momentul confirmarii uniformitatii
livrarii. Evaluarea vizuala se va realiza de catre o persoana competenta, aceasta fiind suficienta, cu exceptia cazului in
care un lot este considerat a fi marginal. Deoarece producatorul de beton este obligat sé efectueze testele de
conformitate, teste aditionale la santier nu sunt de regula necesare iar acestea ar trebui limitate la aplicatii critice.

Specificatorul se va asigura ca toate testele efectuate in santier se realizeaza de catre personal instruit in acest sens
iar testarea se va face intr-un mediu fara vibratii si protejat de intemperii. Echipamentul de testare va fi bine intretinut si
calibrat corespunzator iar zona de testare va avea o baza solida §| plana pentru a putea realiza testarea.

4. Inainte de prelevarea probei, betonul va fi remixat pentru minim 1 minut la viteza maxim;

5. Prelevarea probelor se va realiza in conformitate cu EN 12350-1. Prima sarjd de beton poate sa nu fie
reprezentativa pentru testare, caz in care se va proceda la prelevarea unei noi probe.

6. La efectuarea probelor pentru testarea rezistentei la compresiune sau alte testari, epruveta va fi umpluta intr-un
singur strat si fara a se compacta.

Metode de verificare si testare
6.1. Testul raspandirii - conform EN 12350-8 Testarea raspandirii pentru beton autocompactant.

6.2. Determinarea timpului de curgere cu palnia V - conform EN 12350-9.

b. TURNAREA BETONULUI SUB APA
Consultantul trebuie sa receptioneze tot betonul turnat sub apa.
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Betonul turnat sub apa trebuie sa fie de aceeasi clasa si compozitie ca si cel folosit in celelelte structuri exceptand
continutul de ciment care trebuie sa creasca cu 10 procente.

Betonul trebuie turnat, astfel incat sa formeze o masa compacta. Nu trebuie deranjat dupa ce a fost turnat.

Turnarea betonului sub apa se face numai in incinte cu apa statatoare sau apa care a fost adusa in aceasta stare
luand masuri corespunzatoare.

Daca apa mai este mentinuta la locul de turnare, cofrajele trebuie sa fie inchise etans.

Nu este admisa caderea libera a betonului prin apa, nici macar pe distante scurte, in afara cazului in care se folosesc
aditivi speciali sau adaosuri.

Betonul se poate turna prin tuburi pentru a nu solubiliza sau segrega. Capatul inferior al tubului trebuie sa fie imersat
in beton pe minimum 40 cm in cazul caderii libere a betonului prin tuburi si pe cca. 100 cm in cazul pompérii acestuia.

Palnia de turnare a betonului trebuie sa constea dintr-un tub etans avand un diametru de nu mai putin de 250 mm.
Aceasta trebuie construita in sectiuni avand inadiri flexibile i etange.

Pélniile nu trebuie sa fie din aluminiu sau aliaj de aluminiu care ar putea reactiona cu betonul.

Pélniile trebuie sustinute pentru a permite miscarea liberd a parii de descarcare deasupra suprafetei de lucru.
Acestea trebuie sa permita coborarea rapida, cand este necesara intarzierea sau oprirea suvoiului de beton.

Capatul de descarcare trebuie sa fie inchis la inceputul lucrarii pentru a preveni patrunderea apei in tub

si trebuie sa fie tot timpul izolat. Tuburile palniilor trebuie tinute pline tot timpul.

Céand o sarja este descarcata in palnie, curgerea betonului trebuie induséd de ridicarea usoara a capatului de
descarcare i in plus, tinindu-l in betonul care se toarna.

Curgerea trebuie sa fie continua pana cand lucrarea este terminata.

Betonul trebuie turnat continu de la inceput la sfarsit. Suprafata betonului trebuie tinuta aproape orizontal tot timpul
pe cat este cu putinta.

Odata ce betonul a fost turnat, apa de stationare trebuie indepartata, betonul inspectat si toate resturile sau alte
materiale nesatisfacatoare trebuie indepartate de la suprafata.

La stabilirea compozitiei betonului turnat sub apa se fac urmatoarele recomandari:

i. Betoanele turnate sub apa sa aibe o consistenta corespunzatoare clasei S3 sau S4 in
functie de modul de turnare prin cadere libera , prin tuburi sau pompare.

i. Se recomanda utilizarea agregatelor rotunde, cu o suprafatd neteda si o granulozitate
continua. Dimensiunea maxima a agregatelor sa fie de 32 mm pentru a se evita dificultatile
la tumnare.

iii. In general se recomanda majorarea cu 10% a dozajului de ciment, pentru a imbunatati
coeziunea betonului proaspat si a asigura o cantitate suficienta de ciment dupa o posibila
solubilizare care apare aproape inevitabil.Utilizarea cimenturilor cu adaosuri este
recomandata pentru betonul turnat sub apa in vederea cresterii rezistentei sale la atacul
chimic si reducerii caldurii de hidratare.

c. BETONAREA PE TIMP FRIGUROS

Urmatoarele cerinte trebuie sa guverneze turnarea betonului cand temperatura mediului este mai mica de 5°C.

Temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mica de 10°C imediat dupa ce a fost turnat.

Antreprenorul trebuie sa asigure echipamente de incalzire si/sau sa inchida sau sa protejeze structura intr-o asa
maniera, incat betonul si aerul inconjurator sa fie mentinut la o temperatura intre 10 °C si 40°C pentru primele 72 de
ore, dupa ce betonul a fost turnat, si la o temperatura cuprinsa intre 5°C si 40 °C pentru urmatoarele 48 de ore.
Temperatura aerului care inconjoara betonul trebuie redusa treptat la temperatura exterioara cu un ritm, nu mai rapid
de 3°C/h.

Trebuie mentinuta umiditatea.

Folosirea de mijloace de incalzire cu foc deschis este interzisa. Trebuie prevazut un scut de protectie, pe
echipamentul de incalzit, asa incat nici un metal expus sa nu fie in contact cu sursa de caldura.

Antreprenorul poate folosi izolatoare de cofraje pentru a mentine temperatura betonului la cea indicata in specificatii.

Temperatura betonului in timpul prepararii poate fi ajustata pentru a se asigura ca temperatura betonului nu va fi
mai mare de 38°C datorita caldurii produse de hidratare.

Cofrajele izolate trebuie sa ramana pe loc timp de 5 zile.

Cofrajele pot fi desfacute ugor, daca este necesar, pentru a controla temperatura betonului mai coborata decat
valorile maxime specificate. Daca desfacerea cofrajelor este necesara, trebuie obtinuta, inainte, aprobarea
Consultantului.
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Cand cofrajele se indeparteaza dupa cele 5 zile specificate, scaderea temperaturii betonului nu trebuie sa fie mai
rapida de 3°C/ ora.

Antreprenorul trebuie sa prevada 4 tuburi de otel galvanizat de 25 mm diametru si 300 mm lungime, prin care se
masoara temperatura, pentru fiecare aplicare a cofrajelor izolatoare. Aceste tuburi trebuie prevazute cu opritori de
cauciuc satisfacatori. Tuburile trebuie plasate in beton asa cum este dispus de Consultant si trebuie folosite pentru a
lua temperatura betonului. Dupa ce timpul de protejare a expirat, tuburile trebuie indepartate si gaurile rimase trebuie

Antreprenorul trebuie sa-si asume toate riscurile, in legatura cu turnarea betonului pe timp friguros si acordul dat de
Consultant pentru turnarea betonului in aceastd perioada nu il absolva, in nici-un fel, pe Antreprenor de
responsabilitatea pentru rezultate nesatisfacétoare. Orice beton care prezinta deteriorari din cauza inghetului trebuie




